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Современное общественное про-
изводство в большинстве сво-

ем характеризуется высокими темпами 
развития и, прежде всего, – экономи- 
ческого и социально-экономическо-
го. Так, один из главных показателей 
этого развития – рост ВВП в недалеком 
прошлом в ряде ведущих стран сос-
тавлял в основном 4–6%, в некоторых 
странах 7–8%, а в отдельных, в част-
ности в КНР достигал 10–12%. Гло-
бальная конкуренция, острая борьба 
(порой бескомпромиссная) за облада-
ние сырьевыми ресурсами и рынками 
сбыта различной производимой про-
дукции «подстегивает» развитие разно- 
образных производств. РФ, занимающая 
особое геополитическое, геоэкономи-
ческое и географическое положение 
в мире последовательно развивается, 
несмотря на общее замедление роста 
ВВП. Однако удержать рост ВВП, 
а тем более увеличить его, будет весь-
ма сложно, если учесть что, во-первых, 
имевшиеся в стране резервы для орга-
низации такого роста в значительной 
мере использованы, а во-вторых, пред-
стоит решить комплекс сложных проб- 
лем в условиях современных высоких 
требований к конечным результатам и 
острой рыночной конкуренции [1].

Поскольку в социально-экономи-
ческой сфере страны по-прежнему, 
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да и на обозримое будущее, высокий 
удельный вес занимает производство 
и реализация различной минеральной 
продукции, то решению проблемы обес- 
печения эффективного развития ми-
неральных производств должно уде-
ляться большое внимание [1].

Вместе с тем горнопромышленное 
производство характеризуется опре-
деленным консерватизмом с точки зре-
ния технического прогресса. В самом 
деле, за последние 50–60 лет имел мес- 
то определенный прогресс в области 
горно-транспортной техники и самой 
горной технологии, однако он носил 
скорее количественный, а не подлинно 
качественный характер [1]. В частно-
сти, в области горного машинострое- 
ния применительно к открытому спо-
собу разработки, который ныне яв-
ляется генеральным направлением в 
развитии горнопромышленного произ-
водства, произошли следующие прог- 
рессивные изменения:

1. Для разрушения горных пород
взрыванием созданы и широко ис-
пользуются:

 � станки вращательного бурения 
скважин – шарошечные, типа СБШ, 
с инструментом диаметром от 200 до 
400 мм; типа СВБ и СБР с резцовым 
инструментом диаметром в основном 
от 160 до 200 мм [2, 3];
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 � станки ударно-вращательного бу- 
рения скважин, типа СБУ, с инстру-
ментом от 105 до 160 мм и погружны-
ми пневмоударниками;

 � оборудование, машины и меха-
низмы для погрузочно-разгрузочных 
работ, приготовления взрывчатых ве-
ществ, заряжения и забойки скважин, 
вторичного дробления негабарита.

2. Для механического разрушения
горных пород:

 � рыхлители с различными крепле-
нием рабочего органа (ДП и ДЗ), глу-
биной рыхления (от нескольких сан-
тиметров до 2 м), мощность базового 
трактора (от 80 до 500 кВт и более); 
ходовыми устройствами, массой от 1,4 
до 91 т [2, 4];

 � установки для внутрикарьерного 
механического дробления.

3. К сожалению, многолетние по-
пытки создать эффективные средства 
для физических способов разруше-
ния горных пород пока не достигли 
поставленной цели, однако в этом на-
правлении продолжают вестись науч-
ные разработки [5].

4. В области выемочно-погрузоч-
ной карьерной техники созданы и по-
лучили широкое промышленное при-
менение [3]:

 � экскаваторы, включая, прежде 
всего, одноковшовые карьерные экс-
каваторы;

 � многоковшовые экскаваторы;
 � экскаваторы фрезерного типа 

(карьерные комбайны), применяемые 
в нашей стране, но производимые в 
основном за рубежом, – новый тип 
эксквационной техники [6].

5. Особую группу экскавационной
карьерной техники составляет мобиль-
ная выемочно-погрузочная и выемоч-
но-погрузочно-транспортирующая тех- 
ника:

 � колесные фронтальные одноков-
шовые погрузчики выпускаемые, глав-
ным образом, за рубежом и применяе-
мые на отечественных карьерах;

 � бульдозеры, бульдозеры-рыхли- 
тели и бульдозеры с поворотным от-
валом на базе тракторов типа ДТ, Т, 
МТЗ, К с мощностью двигателя от 59 
до 523 кВт [7];

 � колесные скреперы, выпускаемые 
в нашей стране.

6. Для транспортирования горной
массы созданы и получили промыш-
ленное применение [2] карьерные ав- 
тосамосвалы, автопоезда, дизель-трол-
лейвозы, в области железнодорожного  
транспорта созданы и широко исполь-
зуются новые типы локомотивов – 
электровозы, тяговые агрегаты (типа 
UMЭ, EL, и МЭ) и тепловозы типа (ти- 
па ТЭМ), железнодорожные вагоны, 
главным образом, думпкары (типа ВС 
грузоподъемность от 60 до 170 т), 
средства малой механизации для пу-
теукладочных и путеремонтных работ.

Однако технический прогресс но-
сит в большей мере экстенсивный, 
а не интенсивный (или качественный) 
характер. Это наглядно подтверждает 
график, представленный на рис. 1, из 
которого видно, что с увеличением ге-
ометрических параметров карьерных 
экскаваторов их удельная производи-
тельность уменьшается.

Большим консерватизмом характе-
ризуется универсализация и унифика-

Рис. 1. График изменения удельной 
производительности карьерных экска-
ваторов типа механической лопаты и 
драглайнов
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ция горной техники, которые должны  
играть весьма важную роль в достиже-
нии существенного повышения про-
изводительности труда, в снижении 
энергоемкости, материалоемкости и 
других издержек производства. Нами 
выделяются несколько типов факти-
ческой и возможной универсальности 
в области горного машиностроения 
(рис. 2, 3 и 4).

При этом к комплексно-функцио-
нальной универсальности горной тех-
ники нами относится универсальность, 
позволяющая выполнять определен-
ные операции или процессы не только 
при разработке месторождений, но и 
при переработке добытого минераль-
ного сырья.

Универсализация карьерной горной 
техники и, прежде всего, техники руд-
ных карьеров, за последние 55–60 лет 

носила преимущественно операцион-
ный характер, т.е. увеличивалось коли-
чество функциональных операций, вы-
полняемых тем или иным механизмом, 
либо машиной или агрегатом (таблица).

На современном этапе становление 
и развитие горного машиностроения 
необходимо ориентировать на созда-
ние универсальных машин, агрегатов 
и адаптивных систем горных машин, 
опираясь не на развитие унификации, 
увеличение единичной мощности и 
других важных процессов (рис. 5).

Реализация приведенных выше ос-
новных направлений в деле обеспече-
ния универсализации и унификации 
горной техники связана с необходимо-
стью решения целого комплекса раз-
ноуровневых проблем, исходный со- 
став которых представлен схемой на 
рис. 6.

Рис. 2. Типы масштабной универсализа-
ции в области горного машиностроения

Рис. 3. Типы функциональной универ-
сальности горной техники

Рис. 5. Основные составляющие инте-
грального производственного и непро-
изводственного развития

Рис. 4. Основные типы общецелевой 
универсализации
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Типы и виды универсализации основной карьерной горной техники

Группа тех-
ники

Тип карьерной горной техники Тип и вид универсализации

I–I. Тех-
ника для 
рыхления 
горных 
пород 

I. Рыхлители Операционная, техническая, элементная
II. Бульдозеры Процессная, операционная, техническая и др.
III. Бульдозеры-рыхлители Процессная, операционная и техническая
IV. Гидромониторы Процессная, операционная и техническая

II–II. Тех-
ника для 
бурения 

взрывных  
скважин

I. Станки комбинированного 
бурения

Изготавливаются в малых количествах

II. Станки шарошечного
бурения (СБШ)

Операционная: «диаметровая», «угловая», 
«частотно-вращательная»

III. Станки вращательного
бурения резцовыми коронками 

Операционная: «диаметровая», «угловая», 
«частотно-вращательная», мощностная,  
инструментальная

IV. Станки ударно-
вращательного бурения (СБУ)

Операционная: «диаметровая», «угловая», 
«частотно-вращательная», усилительная

III–III. 
Экскава-
ционная 
(выемоч-
но-по-

грузочная) 
техника

I. Экскаваторы типа  
механической лопаты 
(ЭКГ и ЭО)

Элементарно-операционная, которую 
можно условно наименовать «ковшовой», 
заключающуюся в использовании сменных 
ковшей разной вместимости. Параметри-
ческая универсализация, заключающаяся в 
использовании удлиненного рабочего обо-
рудования 

II. Гидравлические экскаваторы
(ЭГ и ЭГО)

Операционно-параметрическая, заключа-
ющаяся в возможности изменения высоты 
выгрузки 

III. Драглайны (ЭШ) Операционно-ковшовая и «угловая»
IV. Роторные экскаваторы Операционная: частотно-вращательная; 

копательно-усилительная
V. Фрезерные экскаваторы 
(карьерные комбайны)

Операционная: а) выемочная (селективная 
и валовая выемка); б) «транспортная» (авто-
мобильный или конвейерный транспорт)

VI. Карьерные погрузчики Универсализация: 1. Машинная: экскаваци-
онная (выемочно-погрузочная и бульдозер-
ная); 2. Процессная; 3. Операционная

IV–IV. 
Техника 

карьерно-
го транс-

порта

I. Техника железнодорожного 
транспорта:

Преимущественно техническая универсали-
зация

1. Карьерные локомотивы:
а) электровозы

Техническая (главным образом конструкци-
онная)

б) тепловозы Техническая

в) тяговые агрегаты Энергетическая, техническая
IV–IV. 

Техника 
карьерно-
го транс-

порта

2. Железнодорожные вагоны:
а) общей сети ж.д.; б) вагоны 
промышленного транспорта (пе-
ремещаемые локомотивами думп-
кары, моторные думп-кары)

Главным образом, техническая, заключаю-
щаяся в конструкторской универсализации 
отдельных элементов

II. Автомобильный транспорт:
а) автосамосвалы  
б) автопоезда (углевозы и др.) 

Техническая: элементная, звенная и узловая

в) троллейвозы и дизель- 
троллейвозы

Пока не получили распространения 
и изготовляются единично
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Современное состояние горного ма-
шиностроения в стране таково, что тре-
бует обеспечения системно-комплекс-
ного и ускоренного решения совокуп- 
ности вышеприведенных масштабных 
проблем. Это в свою очередь предо-
пределяет неотложность создания в 

стране иерархической системы орга-
низационных структур и, прежде все-
го, такого важнейшего элемента, как 
машиностроительные производства [1]. 
С некоторым удовлетворением следу-
ет отметить зарождающуюся тенден-
цию создания технопарков. Однако 

пока процесс их создания 
развивается весьма медлен-
но, а зарубежные конкурен-
ты нас не ожидают. Можно 
надеяться, что принимае-
мые ныне Правительством 
РФ меры, направленные на 
обеспечение развития про-
мышленного и сельскохозяй- 
ственного производства, бу- 
дут способствовать и разви-
тию горного машинострое- 
ния и машиностроение в 
целом выдвинется на пер-
вое место, как это было в 
лучшие послевоенные годы 
в СССР.

III. Конвейерный транспорт:
1. Конвейеры на ленточной
основе: а) забойные;  
б) магистральные;  
в) подъемники; г) отвальные

В основном техническая универсализация, 
выражающаяся, прежде всего, в «угловой», 
двигательно-мощностной и «скоростной»

2. Вибрационные конвейеры Частотно-колебательная универсализация, 
а также функциональная универсализация

3. Конвейерные поезда
(тележечные поезда)

Универсализация их выразилась в предна-
значении: 
- для массовой транспортировки горной мас-
сы от мелкокусковой до крупнокусковой (до 
1200 мм), данную универсализацию предла-
гается именовать «гранулометрической»;  
- для поточных и циклично поточных техно-
логических схем, такую универсализацию 
предлагается именовать «технологической»

4. Конвейерные агрегаты
(транспортно- отвальные мосты, 
отвалообразователи, перегружа-
тели и т.п.)

Транспортно-отвальные мосты не произ-
водятся с 1970-х гг. Универсализация же 
отвалообразователей выразилась, главным 
образом, в возможности выполнения смеж-
ных операций.

IV. Комбинированный транспорт:
1. Автомобильно-железнодо-
рожный 
2. Автомобильно-конвейерный
3. Железнодорожно-конвейерный
4. Автомобильно-скиповой

Главным образом, техническая универса-
лизация, выраженная универсализацией 
смежных транспортных средств комбиниро-
ванного транспорта

Рис. 6. Исходный состав основных проблем, свя-
занных с обеспечением универсализации и унифи-
кации горной техники
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