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Задачу комплексного использо-
вания месторождения необхо-

димо рассчитывать на всех стадиях, 
начиная с проектирования месторож-
дения, отслеживать, а так же контро-
лировать за весь период производ-
ственной деятельности предприятия. 
Решение этой задачи необходимо осу-
ществлять как при добыче так и при 
переработке сырья.

Рассмотрим метод определения про-
изводительности карьера по попутным 
полезным ископаемым.

При открытой разработке комп- 
лексных месторождений вместе с ос-
новным добывается ряд попутных по-
лезных ископаемых. Объем их добычи 
в карьере зависит от производительно-
сти по основному полезному ископае-
мому, направления развития и режима 
горных работ. Равномерный режим 
работ по добыче основного полезного 
ископаемого (Р) и извлечению из недр 
горной массы (Q) характеризуется по-
стоянным значением коэффициента 
добычи Kд  =  P/Q. Однако добыча 
попутных полезных ископаемых, как 
правило, неравномерна. Возможности 
выравнивания ее по годам с целью 
равномерной поставки сырья на обо-
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гатительную фабрику или потребите-
лю ограничены.

Распределение объемов добычи по-
путных полезных ископаемых при ста-
бильной производительности карьера 
по основному полезному ископаемому 
целесообразно устанавливать с помо-
щью графиков P =  f(Q) нарастающих 
объемов полезного ископаемого в за-
висимости от нарастающих объемов 
горной массы. При этом, в  соответ-
ствии с выбранным направлением 
развития горных работ на основании 
обработки погоризонтных планов или 
геологических разрезов строятся гра-
фики P = f(Q) для основного и попут-
ных полезных ископаемых.

Представленный метод позволяет 
определить объемы добычи попутных 
полезных ископаемых при любом их 
количестве для любого периода дея-
тельности карьера. 

Данный метод является единствен-
ным для определения производитель-
ности карьера по попутным полезным 
ископаемым. 

Возникает проблема распределения 
общекарьерных затрат на все виды по-
лезных ископаемых. В настоящее вре-
мя существующие методы отнесения 



Рис. 1. Зависимость нарастающих объемов основного (а) и попутных (б), (в) полез-
ных ископаемых от нарастающего объема горной массы
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этих затрат на каждое полезное иско-
паемое подразделяются на две груп-
пы – исключения (списания затрат) и 
распределения затрат.

Метод исключения заключается в 
том, что общая сумма затрат сокраща-
ется за счет отнесения на производ-
ство «отключаемых попутных продук-
тов» их оценки либо по ценам факти-
чески возможной реализации, либо 
по нормативной себестоимости их 
при индивидуальном производстве. 
Основной недостаток этого метода за-
ключается в том, что исключение за-
трат происходит по нормам затрат, 
связанным с условиями другого про-
изводства, а  следовательно, и  норм 
затрат калькулируемого комплексного 
производства. Таким образом, этими 
методами целесообразно пользовать-
ся только в тех случаях, когда стои-
мость попутных продуктов составляет 
незначительную величину по сравне-
нию с общей суммой затрат и не мо-
жет серьезно исказить расчеты затрат 
по основному продукту.

Методами отнесения общих зат- 
рат на себестоимости отдельных ви-
дов полезных ископаемых являются 
также способы распределения затрат 
пропорционально физическому объе- 

му или массе полученных продуктов; 
пропорционально среднеотраслевой 
себестоимости продуктов в условиях 
специализированного производства; 
пропорционально стоимости полезных 
компонентов, содержащихся в полез-
ном ископаемом, по установленным 
ценам; пропорционально отпускной 
стоимости продукции.

Таким образом, затраты Зi на до-
бычу различных видов полезных иско-
паемых при разработке комплексных 
месторождений с общекарьерными за- 
тратами З целесообразно рассчиты-
вать пропорционально объемам их вы-
емки Ai и отпускной стоимости Цi по 
формуле
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Предложенный метод распределе- 
ния общекарьерных затрат на все виды 
полезных ископаемых пропорциональ-
но объемам их добычи и ценности по-
зволит установить производственные 
затраты по отдельным видам продук-
ции, облегчить анализ себестоимости 
и повысить эффективность внутри-
производственного хозрасчета.

Рис. 2. График развития производительности карьера
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При максимальном использовании 
горных пород карьерного поля обще-
карьерные затраты могут возрасти, 
но удельные – на добычу каждого по-
лезного ископаемого  – уменьшаются 
и обусловливают для каждого из них 
рентный эффект, что должно стиму-
лировать предприятие к малоотходной 
разработке месторождения.

Для получения прибыли от реализа-
ции товарной продукции из попутных 
полезных ископаемых необходимы его 
переработка и возможно обогащение. 
Для того, чтоб это стало рентабельным 
и возможным, необходимо обеспечить 
горно-обогатительный комбинат ста-
бильной производительностью по по-
путным полезным ископаемым.

Рассмотрим основы методики опре-
деления емкости склада. Пусть заданы 
минимальная и максимальная произво-
дительности обогатительной фабрики, 
а также шаг ее изменения. 

Необходимо определить:
�� емкость склада, при каждом зна-

чении производительности заданного 
диапазона;

�� объемы полезного ископаемого, 
хранящиеся на складе в течение всего 
времени работы карьера и фабрики 
при каждом варианте производитель-
ности;

�� вариант производительности, ко-
торому соответствует минимальная ем-
кость склада.

Порядок расчетов сводится к сле-
дующему:

1. Вычисляют количество рассмат- 
риваемых вариантов производитель-
ности фабрики.

2. Определяют элементы вектора 
производительности фабрики.

3. Для каждого варианта произво-
дительности ищем год, при котором 
достигается минимум разности.

4. Определяют время возможного 
начала работы фабрики для каждого 
варианта и значение года, при кото-
ром достигается максимум разности в 
производительности.

5. Рассчитывают емкость склада.
6. Рассчитывают время работы фа-

брики из условия обеспечепия ее по-
лезным ископаемым.

7. Определяют время окончания 
работы фабрики.

8. Определяют объемы полезного 
ископаемого, хранящегося на складе.

9. Рассчитывают производитель-
ность фабрики, при минимальной ем-
костьи склада.

Представленный метод стабилиза-
ции производительности комплекса 
карьер – обогатительная фабрика по 
попутным полезным ископаемым и оп- 
ределяет емкости аккумулирующих 
складов на весь период существования 
комплекса.

Высокая эффективность организа-
ции временного складирования попут-
ных полезных ископаемых делает его в 
настоящее время важнейшим и неотъ- 
емлемым технологическим процессом 
в общем комплексе горно-обогатитель-
ного производства.

Роль этого процесса в повышении 
эффективности горного производства 
будет постоянно расти в связи с необ-
ходимостью решения задачи комплекс-
ного освоения месторождений.

1. Холодняков Г.А. Проектирование ка-
рьеров разрабатывающих комплексные ме-
сторождения. – Л.: ЛГИ, 1987. – 83 с.

2. Холодняков Г.А. Проектирование ка-
рьеров при разработке комплексных место-
рождений. – СПб., 2013. – 192 с.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

3. Рубинштейн Ю.Б., Волков Л.А. Мате-
матические методы в обогащении полезных 
ископаемых. – М.: Недра, 1987.  



375

UDC 622.271.3

STABILIZING OUTPUT OF ASSOCIATED MINERALS AT AN OPEN PIT MINE 

Dzendzik A.A., Graduate Student, e-mail: dzendzik7@gmail.com,
National Mineral Resource University «University of Mines»,  
199106, Saint-Petersburg, Russia.

In work justification and an economic assessment of creation of warehouses for passing minerals is of-
fered. The purpose of creation of warehouses is stabilization of fluctuations and jumps of productivity of a pit 
at supply of ore to processing Plant and as the warehouse can be applied to averaging of ore or reserve stor-
age. During my project the software product realizing tracking of key parameters of a warehouse at any stage 
was written. Relevance of development consists in granting the automated system of calculations, warehouse 
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siderably simplifies activity to the design organizations. Technique for calculation of productivity for passing 
minerals for the first time it is received and it is necessary for the solution of the majority of engineering tasks.
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