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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàðåãèñòðè-
ðîâàíî è óòâåðæäåíî ìåæäó-

íàðîäíîé ìèíåðàëîãè÷åñêîé êîìèññè-
åé áîëåå 3000 ìèíåðàëîâ. Çíà÷èòåëü-
íàÿ ÷àñòü íîâûõ ìèíåðàëîâ íàõîäèòñÿ 
åùå â ïðîöåññå óòâåðæäåíèÿ, ÷òî óâå-
ëè÷èò â áëèæàéøåå âðåìÿ öèôðó, ïðå-
âûøàþùóþ 4000 ôàêòè÷åñêèõ ìèíå-
ðàëîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ðàçíîé ñòåïåíè 
îñâîåíèÿ ÷åëîâåêîì.

Ñîñòîÿíèå äèàãíîñòèêè äðàãîöåí-
íûõ êàìíåé è ìèíåðàëîâ â öåëîì ìîæíî 
ïðèíÿòü óäîâëåòâîðèòåëüíûì, íà÷èíàÿ 
ñ XII â., áëàãîäàðÿ ðàáîòàì âåëèêîãî 
ñðåäíåàçèàòñêîãî ó÷åíîãî Àëü-Áèðóíè, 
êîòîðûé âïåðâûå ââåë â ïðàêòèêó ìè-
íåðàëîãèè è ãåììîëîãè òî÷íûå èíñòðó-
ìåíòàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè (óäåëüíûé 
âåñ è äð.). Ñ ýòîãî âðåìåíè ìîæíî îò-
ñ÷èòûâàòü íà÷àëî ðîæäåíèÿ íàó÷íîé 
ãåììîëîãèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü òàêæå, 
÷òî ìíîãèå ìèíåðàëû, èññëåäîâàííûå 
èì, ïðåäñòàâëÿëè ñàìîöâåòû â ñîâðå-
ìåííîì ïîíèìàíèè. Çàäà÷à ñïåöèàëè-
ñòà â äàííûõ îáëàñòÿõ çíàíèé çàêëþ÷à-
ëàñü â îòâåòå íà îäèí âîïðîñ: «×òî ýòî 
çà êàìåíü è êàê îí íàçûâàåòñÿ?»

Òàê ïðîäîëæàëîñü äî ñåðåäèíû 
XIX â., êîãäà â ðåçóëüòàòå àêòèâíîãî 
ðàçâèòèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìèíåðà-
ëîãèè, ôðàíöóçñêèé õèìèê Ìàðê Ãî-
äåí ñèíòåçèðîâàë ïåðâûå êðèñòàëëû 
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ÑÎÑÒÎßÍÈÅ È ÏÐÎÁËÅÌÛ ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÈ 
ÄÐÀÃÎÖÅÍÍÛÕ ÊÀÌÍÅÉ 
È ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ ÌÈÍÅÐÀËÎÂ

Äàíî èñòîðè÷åñêîå îïèñàíèå ïîÿâëåíèÿ äèàãíîñòèêè äðàãîöåííûõ êàìíåé è ìèíå-
ðàëîâ, òåðìèíà «íàó÷íàÿ ãåììîëîãèÿ». Ïîêàçàíû îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ñèíòåòè÷å-
ñêèõ àíàëîãîâ ïðèðîäíûõ ìèíåðàëîâ, èõ ïðåèìóùåñòâî ïåðåä ïðèðîäíûìè ïðîòî-
òèïàìè, ïðèáîðû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ äèàãíîñòèêè àëìàçîâ. Äàí ñðàâíèòåëüíûé 
àíàëèç ñîñòîÿíèÿ äåë ïî äèàãíîñòèêå äðàãîöåííûõ, þâåëèðíûõ è äåêîðàòèâíûõ 
(îðíàìåíòàëüíûõ) êàìíåé è ñîñòîÿíèå äèàãíîñòèêè àëìàçîâ â ìèðå è Ðîññèè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåììîëîãèÿ, äèàãíîñòèêà äðàãîöåííûõ êàìíåé, ïðèðîäíûå àëìà-
çû, ñèíòåòè÷åñêèå àëìàçû.

èçóìðóäîâ â ëàáîðàòîðíîì ìàñøòàáå, 
à â 1891–92 ãã. Îãþñò Âåðíåéëü (òîæå 
ôðàíöóçñêèé èññëåäîâàòåëü è êîíñò-
ðóêòîð òåõíîëîãè÷åñêèõ àïïàðàòîâ) ïî-
ëó÷èë âïåðâûå â ïðîìûøëåííîì âèäå 
áëàãîðîäíóþ ðàçíîâèäíîñòü êîðóíäà –
ðóáèí, à â 1911 ã. – äðóãóþ áëàãîðîä-
íóþ ðàçíîâèäíîñòü êîðóíäà – ñàïôèð. 
Åñòåñòâåííî, ÷òî ïîñëå òàêèõ âûäàþ-
ùèõñÿ óñïåõîâ ñèíòåçà þâåëèðíûõ è 
òåõíè÷åñêèõ ìèíåðàëîâ, çàäà÷è ñïåöèà-
ëèñòîâ-ãåììîëîãîâ ñåðüåçíî óñëîæíè-
ëèñü. Â äîïîëíåíèå ê ïåðâîìó, óæå 
íàçâàííîìó âîïðîñó, ïîÿâèëñÿ áîëåå 
ñëîæíûé äèàãíîñòè÷åñêèé âîïðîñ: «À êà-
êîé ýòî äðàãîöåííûé êàìåíü – ïðè-
ðîäíûé èëè ñèíòåòè÷åñêèé (ò.å. òåõíî-
ãåííûé, àíòðîïîãåííûé)?» Ãåììîëîãè, 
â îáùåì, ñïðàâèëèñü ñ ðåøåíèåì ýòî-
ãî âîïðîñà.

Íî óæå ñ 1980-õ ãîäîâ äèàãíîñòèêà 
è äðàãîöåííûõ, è þâåëèðíûõ, è ïðî-
ìûøëåííûõ ìèíåðàëîâ ñíîâà îñëîæ-
íèëàñü øèðîêèì, ìîæíî ñêàçàòü, äàæå 
àãðåññèâíûì, èñïîëüçîâàíèåì «ìîäè-
ôèêàöèè» (â ðóññêîé òðàíñêðèïöèè –
«îáëàãîðàæèâàíèè») ìèíåðàëîâ. È òîò, 
äîñòàòî÷íî áîëüøîé íàáîð ãåìììîëî-
ãè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ïðèáîðîâ, ïîçâî-
ëÿâøèõ îòâå÷àòü íà àêòóàëüíûå âîï-
ðîñû ãåììîëîãè íà îñíîâå îïðåäåëå-
íèÿ òàêèõ ïàðàìåòðîâ, êàê òâåðäîñòü, 
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ïëîòíîñòü, îïòè÷åñêèé çíàê, îñíîñòü, 
ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ, äâóïðåëîì-
ëåíèå, äèñïåðñèÿ, ëþìèíåñöåíöèÿ, 
ïîëèõðîèçì, ïîãëîùåíèå âîëí ñâåòî-
âîãî ñïåêòðà è äð., îêàçàëñÿ íåñïîñîá-
íûì äàâàòü îòâåòû ñî 100% ãàðàíòèåé 
íà âñå óñëîæíÿþùèåñÿ âîïðîñû. Íî 
òàêîå ïîëîæåíèå ñ íàäåæíîé äèàãíî-
ñòèêîé, ïðèáîðíûì îáåñïå÷åíèåì è 
íîâûìè ýêñïðåññíûìè ìåòîäàìè èí-
ñòðóìåíòàëüíîãî ñåðòèôèöèðîâàííî-
ãî îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñàìîöâå-
òîâ ÿâëÿåòñÿ, êîíå÷íî, íå îòâå÷àþùèì 
òðåáîâàíèÿì âðåìåíè, ïðåñòèæó ãåì-
ìîëîãîâ è ãåììîëîãè, à òàêæå óñëî-
âèÿì ìèðîâîãî þâåëèðíîãî ðûíêà è 
æåëàíèÿì ïðîèçâîäèòåëåé è ïîòðåáè-
òåëåé àëìàçíîé ïðîäóêöèè.

Î÷åíü âàæíîå çíà÷åíèå â èñïîëü-
çîâàíèè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ èìåëî 
ñ ñåðåäèíû XX-ãî ñòîëåòèÿ ðàçâèòèå 
è ñòàíîâëåíèè òåõíîëîãèé ñèíòåçà 
êðóïíûõ ìîíîêðèñòàëëîâ äðàãîöåí-
íûõ è ïðîìûøëåííûõ ìèíåðàëîâ äëÿ 
âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ îáëàñòåé íàóêè 
è òåõíèêè. Íåîñïîðèìûì ïðåèìóùå-
ñòâîì ñèíòåòè÷åñêèõ êðèñòàëëîâ ïåðåä 
èõ ïðèðîäíûìè ïðîòîòèïàìè ÿâëÿþòñÿ 
áîëüøèå ðàçìåðû è ìèíèìàëüíàÿ äå-
ôåêòíîñòü èëè åå ïîëíîå îòñóòñòâèå â 
îòäåëüíûõ ìîíîîáëàñòÿõ. ×òî êàñàåòñÿ 
êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé âûðàùåí-
íûõ êðèñòàëëîâ, òî îíè íå óñòóïàþò 
ïðèðîäíûì à ÷àùå – ïðåâîñõîäÿò èõ.

Ñèíòåòè÷åñêèå àíàëîãè ïðèðîäíûõ 
ìèíåðàëîâ ïðåâûøàþò óæå 1000 íàè-
ìåíîâàíèé è ïîñòîÿííî ïðîäîëæàþò 
óâåëè÷èâàòüñÿ. Íàèáîëüøåå èõ êî-
ëè÷åñòâî èñïîëüçóåòñÿ â þâåëèðíîé, 
îïòè÷åñêîé, ïîëóïðîâîäíèêîâîé è äðó-
ãèõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè. Íå-
ñìîòðÿ íà øèðîòó ïðèìåíåíèÿ ìèíå-
ðàëîâ â íàóêå, «âûñîêèõ òåõíîëîãèÿõ» 
ãðàæäàíñêîãî èëè äâîéíîãî ïðèìåíå-
íèÿ, âñåãäà ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå 
èìååò è áóäåò èìåòü ìíîãîïëàíîâàÿ 
äèàãíîñòèêà ìèíåðàëîâ ïðèðîäû è 
ñèíòåçà, íàïðèìåð, ãåíåòè÷åñêàÿ (ïðè-
ðîäà èëè ñèíòåç, â òîì ÷èñëå êàêîé èç 

ñïîñîáîâ âûðàùèâàíèÿ), èñïîëüçîâà-
íèå ìîäèôèêàöèè (îáëàãîðàæèâàíèÿ) 
ìèíåðàëîâ, ýêñïåðòíàÿ (óñòàíîâëåíèå 
êà÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ), òåõíîëî-
ãè÷åñêàÿ (âûÿâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî 
âëèÿíèÿ íà èçìåíåíèÿ êðèñòàëëîâ ïðè 
èõ îáðàáîòêå), ïðîìûøëåííàÿ (ðàç-
ðàáîòêà äèàãíîñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
ïðîìûøëåííûõ ìèíåðàëîâ, îïðåäåëÿ-
þùèõ ñôåðû èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàç-
ëè÷íûõ îòðàñëåâûõ íàïðàâëåíèÿõ).

Òàê, íàïðèìåð, áîëüøîå çíà÷åíèå 
àëìàçà, êâàðöà, èñëàíäñêîãî øïàòà, îï-
òè÷åñêîãî ôëþîðèòà è äð. ìèíåðàëîâ â 
îïòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, â ìèêðî-
ýëåêòðîíèêå, êîñìîíàâòèêå, è îáîðîí-
íîé ïðîìûøëåííîñòè îáóñëîâëåíî èõ 
óíèêàëüíûìè ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, 
îïòè÷åñêèìè, ýëåêòðè÷åñêèìè, ðàäèà-
öèîííîé óñòîé÷èâîñòüþ, à òàêæå ñòà-
áèëüíîñòüþ ñâîéñòâ è äîëãîâå÷íîñòüþ.

Ê äðàãîöåííûì êàìíÿì îòíîñÿòñÿ 
â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì «Î äðàãìå-
òàëëàõ è äðàãîöåííûõ êàìíÿõ», ïðè-
ðîäíûå àëìàçû, èçóìðóäû, ñàïôèðû, 
ðóáèíû, àëåêñàíäðèòû è ìîðñêîé íà-
òóðàëüíûé æåì÷óã.

Îáúåìû äîáû÷è äðàãîöåííûõ êàì-
íåé äîñòàòî÷íî áîëüøèå. Òàê, äîáû÷à 

Ðèñ. 1. Äîáû÷à àëìàçîâ, ìëí øò.
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ïðèðîäíûõ àëìàçîâ â ìèðå ïî ñîñòîÿ-
íèþ íà 2013 ã. ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 
130 ìëí êàðàò, ïðè÷åì Ðîññèåé äî-
áûòî ïðèìåðíî 25% îò îáùåìèðî-
âîé äîáû÷è (ðèñ. 1). Ïðîèçâîäñòâî 
þâåëèðíûõ èçäåëèé èç äðàãîöåííûõ 
êàìíåé â ìèðå ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 
1360 ìëí øòóê, â òîì ÷èñëå â Ðîññèè 
95 ìëí øòóê (ðèñ. 2), èç íèõ ñ öâåòíû-
ìè êàìíÿìè 109 ìëí øòóê â ìèðå è 
9,5 ìëí â Ðîññèè (ðèñ. 3).

Â òî æå âðåìÿ àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ 
ïðîèçâîäñòâî ñèíòåòè÷åñêèõ àëìàçîâ, 
èçóìðóäîâ, ñàïôèðîâ, æåì÷óãà, è äð. 
êàìíåé, ÿâëÿþùèõñÿ ñèíòåòè÷åñêèìè 
àíàëîãàìè äðàãîöåííûõ êàìíåé, ñîç-
äàííûõ ïðèðîäîé, â ñâÿçè ñ ÷åì íàè-
áîëåå àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà 
ãåíåòè÷åñêîé äèàãíîñòèêè äðàãîöåí-
íûõ êàìíåé è, ïðåæäå âñåãî, àëìàçîâ. 
Äèàãíîñòèêà äðàãîöåííûõ êàìíåé è 
ïðîìûøëåííûõ ìèíåðàëîâ çíà÷èòåëü-
íî ñëîæíåå, ÷åì àëìàçîâ, âñëåäñòâèå 
áîëåå ñëîæíîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà 
è ôàçîâîé íåîäíîðîäíîñòè. Íî ðàáîò 
â ýòîì íàïðàâëåíèè ãîðàçäî ìåíüøå,
ïî ñðàâíåíèþ ñ îáñòîÿòåëüíûìè è ãëó-
áîêèìè èññëåäîâàíèÿìè ôèçèêè àë-
ìàçîâ è âûÿâëåíèÿ äèàãíîñòè÷åñêèõ 
ïðèçíàêîâ ãåíåçèñà è ðàçëè÷íûõ âèäîâ 
âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíûå è ñèíòå-
òè÷åñêèå àëìàçû. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî 
îïðåäåëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíûìè ôèçè-
÷åñêèìè, ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè è ôèçè-
êî-ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè àëìàçà, 
ïðåâîñõîäÿùèìè àíàëîãè÷íûå ñâîéñò-
âà âñåõ èçâåñòíûõ ïðèðîäíûõ ìèíåðà-
ëîâ è ñèíòåçèðîâàííûõ ìàòåðèàëîâ, 
÷òî îïðåäåëÿåò åãî âåäóùóþ ðîëü â òåõ-
íèêå è þâåëèðíîé ïðîìûøëåííîñòè.

Îñíîâíàÿ äîëÿ âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûõ ïðèðîäíûõ àëìàçîâ èñïîëüçóåòñÿ 
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ áðèëëèàíòîâ ñ öåëüþ 
ïîëó÷åíèÿ þâåëèðíûõ èçäåëèé. ÃÎÑÒ 
Ð 52913 «ÁÐÈËËÈÀÍÒÛ. Êëàññèôè-
êàöèÿ. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ», öå-
ëüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ çàùèòà ïðàâ ïî-
òðåáèòåëÿ, óñòàíàâëèâàåò òðåáîâàíèÿ 
ê èñõîäíîìó ñûðüþ, â ñîîòâåòñòâèè ñ 
êîòîðûìè áðèëëèàíòû ìîæíî èçãîòàâ-
ëèâàòü òîëüêî èç ïðèðîäíûõ àëìàçîâ, 
íå ïîäâåðãøèõñÿ âíåøíèì ôèçè÷å-
ñêèì è õèìè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì (çà-
ïîëíåíèå äåôåêòîâ, íàãðåâàíèþ è äð.) 
ñ öåëüþ èçìåíåíèÿ öâåòà è ÷èñòîòû. 
Òàêèì îáðàçîì, òåðìèí «áðèëëèàíò» 
íå ìîæåò áûòü ïðèìåíåí èçäåëèÿì èç 
ïðèðîäíûõ àëìàçîâ, ïîäâåðãíóòûì 
ðàçëè÷íûì âèäàì ôèçè÷åñêîãî èëè õè-
ìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèé, ïðèâîäÿùèõ ê 

Ðèñ. 2. Þâåëèðíûå èçäåëèÿ, ìëí øò.

Ðèñ. 3. Þâåëèðíûå èçäåëèÿ ñ öâåòíûìè 
êàìíÿìè, ìëí øò.
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èçìåíåíèþ öâåòà è ÷èñòîòû èëè ê îãðà-
íåííûì âñòàâêàì èç ñèíòåòè÷åñêèõ àë-
ìàçîâ. Òàêèå èçäåëèÿ íå äîëæíû áûòü 
â ñîñòàâå ïàðòèè áðèëëèàíòîâ. Â ñòàí-
äàðò âêëþ÷åíà ìåòîäèêà èäåíòèôèêà-
öèè áðèëëèàíòîâ, ïîçâîëÿþùàÿ îòëè-
÷èòü áðèëëèàíò îò èìèòàöèé. Â îñíîâå
ìåòîäîâ èäåíòèôèêàöèè áðèëëèàíòîâ 
èñïîëüçîâàíû ðàçëè÷èÿ ìåæäó ôèçè÷å-
ñêèìè ñâîéñòâàìè (òåïëîïðîâîäíîñòè, 
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, êîýôôèöèåíòó 
îòðàæåíèÿ, ïëîòíîñòè, ôîòîëþìèíåñ-
öåíöèè), àëìàçà è äðóãèõ ìàòåðèàëîâ, 
èñïîëüçóåìûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ èìè-
òàöèé áðèëëèàíòîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî ýòà äèàãíîñòèêà ïîçâîëÿåò ãàðàí-
òèðîâàòü ïîòðåáèòåëþ, ÷òî þâåëèðíîå 
èçäåëèå èçãîòîâëåíî èç àëìàçîâ, áåç 
îïðåäåëåíèÿ èõ ãåíåçèñà, òàê êàê ïðè-
ìåíåíèå òîëüêî ïðèðîäíûõ àëìàçîâ 
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ áðèëëèàíòîâ ãàðàí-
òèðîâàíî ÃÎÑÒ Ð 52913-2008.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíû è 
îñâîåíû òåõíîëîãèè ñèíòåçà êðóïíûõ 
ìîíîêðèñòàëëîâ àëìàçîâ þâåëèðíîãî 
êà÷åñòâà, ïî òåðìîäèíàìè÷åñêèì ñâîé-
ñòâàì ÿâëÿþùèìèñÿ àíàëîãàìè ïðè-
ðîäíûõ àëìàçîâ. Ñèíòåç ìîíîêðèñòàë-
ëîâ àëìàçîâ ïðîèçâîäèòñÿ â îñíîâíîì 
äâóìÿ ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûìè ñïî-
ñîáàìè:

1. Êðèñòàëëèçàöèåé àëìàçà èç ðàñò-
âîðîâ óãëåðîäà â ðàñïëàâàõ ìåòàë-
ëîâ â îáëàñòè ñòàáèëüíîñòè àëìàçíîé 
ôàçû, ò.å. ïðè âûñîêèõ äàâëåíèÿõ è 
òåìïåðàòóðàõ ( ìåòîä ÍÐÍÒ).

2. Íàðàùèâàíèåì íà ïîäëîæêó àë-
ìàçíîé ôàçû â ìåòàñòàáèëüíîé îáëàñòè 
ïðè íèçêèõ äàâëåíèÿõ ïóòåì îñàæäåíèÿ 
àòîìàðíîãî óãëåðîäà, îáðàçóþùåãîñÿ 
â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíèÿ â ðåàêöèîí-
íîì îáúåìå óãëåðîäîñîäåðæàùèõ ãà-
çîâ (ìåòîä CVD).

Ñ ãåììîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ 
íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ïåð-
âûé ìåòîä ò.ê. îí ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü 
äîñòàòî÷íî ñîâåðøåííûå àëìàçû ðàç-
ìåðîì äî íåñêîëüêèõ êàðàò. Îäíàêî â 
ïîñëåäíåå âðåìÿ è ñ ïîìîùüþ âòîðî-

ãî ìåòîäà áûëè ïîëó÷åíû äîñòàòî÷íî 
êðóïíûå ìîíîêðèñòàëëû àëìàçîâ èç êî-
òîðûõ áûëè èçãîòîâëåíû áðèëëèàíòîâ 
âûñîêîãî êà÷åñòâà ìàññîé áîëåå 2 êà-
ðàò. Ðàçðàáîòàíû è îñâîåíû òåõíîëî-
ãèè èçìåíåíèÿ öâåòà ïðèðîäíûõ è ñèí-
òåòè÷åñêèõ àëìàçîâ ïóòåì èçìåíåíèÿ 
èõ ïðèìåñíî-äåôåêòíîãî ñîñòàâà ïðè 
ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ 
íà íèõ, (òàêèõ êàê: ÍÐÍÒ îáðàáîòêà, 
îáëó÷åíèå ïîòîêîì ýëåêòðîíîâ, òåðìî-
îáðàáîòêà â îáëàñòè ìåòàñòàáèëüíî-
ñòè àëìàçà), ÷òî òðåáóåò îáÿçàòåëüíî-
ãî ïðîâåäåíèÿ äèàãíîñòèêè àëìàçîâ è 
áðèëëèàíòîâ, òàê êàê èçâåñòíû ñëó÷àè 
ïðèñóòñòâèÿ îãðàíåííûõ ñèíòåòè÷å-
ñêèõ àëìàçîâ â ëîòàõ áðèëëèàíòîâ, ÷òî 
íåäîïóñòèìî, òàê êàê òåðìèí «áðèë-
ëèàíò», êàê áûëî óêàçàíî âûøå, â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒÐ 52913-2005 íå 
ìîæåò áûòü ïðèìåíåí ê îãðàíåííûì 
ñèíòåòè÷åñêèì àëìàçàì. Ïðèìåíÿå-
ìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåòîäèêè ãå-
íåòè÷åñêîé äèàãíîñòèêè êàê â Ðîññèè, 
òàê è çà ðóáåæîì, îñíîâàíû, ãëàâíûì 
îáðàçîì, íà îðãàíîëåïòè÷åñêèõ ìåòî-
äàõ êîíòðîëÿ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ èç-çà ðîñòà òðå-
áîâàíèé îäíîçíà÷íîñòè èäåíòèôèêà-
öèè è íàäåæíîñòè àòòåñòàöèè äðàãî-
öåííûõ êàìíåé â ãåììîëîãèè óñèëè-
âàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü îáðàùåíèÿ ê 
ìåòîäàì, òðåáóþùèì ïðèìåíåíèÿ áî-
ëåå ñëîæíîãî è äîðîãîñòîÿùåãî íàó÷-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðèáîðîâ. Îäíà-
êî îíè òðåáóþò ñîëèäíîé ïîäãîòîâêè, 
êàê ïðè ðàáîòå ñ ïðèáîðàìè, òàê è ïðè 
èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ. 

Êîìïàíèÿ DeBeers óæå ñîçäàëà 
ïðèáîðû äëÿ îáíàðóæåíèÿ â ëîòàõ 
áðèëëèàíòîâ îãðàíåííûõ ñèíòåòåòè÷å-
ñêèõ àëìàçîâ – Diamond Sure, Diamond 
View è Diamond Plus è äëÿ àâòîìàòè÷å-
ñêîãî ñêàíèðîâàíèÿ (Automated Melee 
Screening, AMS) ìåëêîðàçìåðíûõ áðèë-
ëèàíòîâ – îò 0,10 äî 0,20 êàðàòà.

Ïðåçèäåíò Êîìèññèè CIBJO ïî æåì-
÷óãó Êåí Ñêàðpàòò (Keï Scarratt), êî-
òîðûé òàêæå ÿâëÿåòñÿ óïðàâëÿþùèì 
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äèðåêòîðîì Ãåììîëîãè÷åñêîãî èíñòè-
òóòà Àìåðèêè (Gemmological Institute 
of America, GIA) â äîêëàäå íà Ìåæäó-
íàðîäíîé êîíôåðåíöèè CIBJO, ïðî-
õîäèâøåé â Ìîñêâå â ìàå 2014 ã. ñî-
îáùèë, ÷òî â åãî èíñòèòóòå áûë ðàçðà-
áîòàí ñïåöèàëüíûé ïðèáîð Diamond 
Check. Ïðåèìóùåñòâàìè äàííîé íî-
âèíêè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà äàåò ìåíü-
øå «ëîæíûõ ïîêàçàòåëåé» è ìîæåò îá-
íàðóæèâàòü «íå áðèëëèàíòû», îäíàêî 
äèàãíîñòèêà àëìàçîâ ïî ìåòîäèêå GIA 
òàêæå íå îáåñïå÷èâàåò 100% íàäåæ-
íîñòè.

Æàí-Ïüåð Øàëåí (Jean-Pierre Cha-
lain), äèðåêòîð äåïàðòàìåíòà àëìàçîâ 
â Øâåéöàðñêîì ãåììîëîãè÷åñêîì èí-
ñòèòóòå (Swiss Gemmological Institute, 
SSEF), ïðåäñòàâèë àâòîìàòè÷åñêèé àë-
ìàçíûé ñïåêòðîìåòð (Automated Dia-
mond Spectral Inspection, ASDI), êîòî-
ðûé ìîæåò àíàëèçèðîâàòü î÷åíü áîëü-
øèå îáúåìû ìåëêèõ íåäîðîãèõ àëìàçîâ. 
Îí ñïîñîáåí îïðåäåëÿòü áåñöâåòíûå 
ñèíòåòè÷åñêèå àëìàçû, à òàêæå àëìà-
çû, öâåò êîòîðûõ áûë îáëàãîðîæåí. 
DeBeers Diamond View ñòðîèò èçîá-
ðàæåíèå îáðàçöîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
èõ ôëóîðåñöåíöèåé ïîä âîçäåéñòâèåì 
èçëó÷åíèÿ ñ áîëåå âûñîêèì ýíåðãåòè-
÷åñêèì óðîâíåì, ÷åì êîðîòêîâîëíîâîå 
ÓÔ-èçëó÷åíèå. Ïðè ýòèõ ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ óðîâíÿõ âñå àëìàçû ôëóîðåñöè-
ðóþò, è ñèíòåòè÷åñêèå àëìàçû äåìîí-
ñòðèðóþò ðèñóíêè ðîñòà, îòëè÷íûå îò 
ïðèðîäíûõ. Îäíàêî îïðåäåëåíèå àë-
ìàçîâ, ïîäâåðãíóòûõ ðàçëè÷íûì âèäàì 
âîçäåéñòâèé, ñ ïîìîùüþ ïåðå÷èñëåí-
íûõ ïðèáîðîâ, íå ëèøåíî ïðîáëåì. 
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ýòè ïðèáî-
ðû ðàçðàáîòàíû äëÿ äèàãíîñòèêè òîëü-
êî àëìàçîâ è áðèëëèàíòîâ.

Èçâåñòåí ðàçðàáîòàííûé â ÑØÀ è 
èñïîëüçóåìûé â Ðîññèè ñïåêòðîôîòî-
ìåòð SAS 2000, îñíîâàííîé íà àíàëèçå 
ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê â âèäèìîé 
îáëàñòè, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ äèàãíî-
ñòèêè íå òîëüêî àëìàçîâ, íî è äðóãèõ 
äðàãîöåííûõ êàìíåé. Ðàçðàáîò÷èê çà-

ÿâèë ñëåäóþùèå ôóíêöèîíàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè ñïåêòðîôîòîìåòðà: 

1. Çàïèñü ñïåêòðîâ èññëåäóåìûõ îá-
ðàçöîâ:

â âèäèìîé îáëàñòè (0,400 700 íì); 
ðàìàí ñïåêòðîâ èññëåäóåìûõ îá-

ðàçöîâ ïðè âîçáóæäåíèè ëàçåðîì 
532 íì è 658 íì;

ðàìàí ñïåêòðîâ èññëåäóåìûõ îá-
ðàçöîâ ïðè âîçáóæäåíèè ôîòîëþìè-
íåñöåíöèè ëàçåðîì 532 íì è 658 íì 
ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ (ñ ïðèìåíå-
íèåì æèäêîãî àçîòà).

2. Îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò öâåòà
èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ.

3. Oöåíêa öâåòà áðèëëèàíòîâ ïî ñèñ-
òåìå GIA ïóòåì ñðàâíåíèÿ ïîëó÷åííûõ 
ñïåêòðîâ ñî ñïåêòðàìè ýòàëîííûõ îá-
ðàçöîâ GIA, ïîìåùåííûõ â àëìàçíóþ 
ñïåêòðàëüíóþ áèáëèîòåêó SAS2000.

4. Óêàçàíèå î òîì, ÷òî èññëåäóåìûé
àëìàç, âîçìîæíî, ïîäâåðãàëñÿ ÍÐÍÒ 
îáðàáîòêå. 

5. Óêàçàíèå î òîì, ÷òî èññëåäóåìûé
àëìàç, âîçìîæíî, ïîäâåðãàëñÿ ðàäèà-
öèîííîé îáðàáîòêå.

6. Îïðåäåëåíèå ñèíòåòè÷åñêèõ àë-
ìàçîâ, âûðàùåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ðàñòâîðèòåëåé íà îñíîâå íèêåëÿ.

Ïðèáîð SAS200 ÿâëÿåòñÿ îäíîëó-
÷åâûì îïòè÷åñêèì ñïåêòðîìåòðîì ñî 
ñôåðè÷åñêèì îñâåùåíèåì îáðàçöà. Òà-
êàÿ êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî 
íàäåæíî ðåãèñòðèðîâàòü ñïåêòðû ïðî-
ïóñêàíèÿ îãðàíåííûõ äðàãîöåííûõ 
êàìíåé è ìíîãèõ íåîáðàáîòàííûõ êðèñ-
òàëëîâ â äèàïàçîíå îò 400 äî 850 íì,
ò.å. ïî÷òè âî âñåé âèäèìîé îáëàñòè (çà 
èñêëþ÷åíèåì äèàïàçîíà 380–400 íì) 
è ÷àñòè÷íî â áëèæíåé èíôðàêðàñíîé 
îáëàñòè (ñâûøå 750 íì).

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïðèáî-
ðà ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü çàïèñàííûå 
ñïåêòðû êðèñòàëëîâ äëÿ ðàñ÷åòà èõ êî-
îðäèíàò öâåòíîñòè ïî ñòàíäàðòíîé ìå-
òîäèêå ÌÊÎ-31 è ïåðåñ÷èòûâàòü èõ âî 
ìíîãèå èçâåñòíûå ñåé÷àñ ñèñòåìû öâåòî-
èçìåðåíèé òàêèå êàê: CIExyY, ðàâíîêîíò-
ðàñòíûå êîîðäèíàòû, CIE Lab è ò.ä.
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Ðàìàíîâñêàÿ/ôîòîëþìèíåñöåíòíàÿ 
ïðèñòàâêà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ õàðàêòåðíûõ ñïåêòðîâ òåïëîâûõ 
êîëåáàíèé êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè 
(Ðàìàíîâñêîå ðàññåÿíèå) è ýëåêòðîí-
íûõ ïåðåõîäîâ ñ âîçáóæäåííûõ ñîñòîÿ-
íèé ïðèìåñíûõ äåôåêòîâ (ôîòîëþìè-
íåñöåíöèÿ) â àëìàçàõ è äðóãèõ êðèñòàë-
ëè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ.

Îïûò ðàáîòû íà SAS 2000 ïîêàçàë, 
÷òî îí ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì êîëîðèìåò-
ðîì, íî íå îáåñïå÷èâàåò îäíîçíà÷íóþ 
äèàãíîñòèêó ñèíòåòè÷åñêèõ àëìàçîâ, 
ÍÐÍÒ è ðàäèàöèîííîé îáðàáîòêè 
ïðèðîäíûõ è ñèíòåòè÷åñêèõ àëìàçîâ, 
ò.ê. òàêèå óíèâåðñàëüíûå è îáùåïðè-
çíàííûå ìåòîäèêè ïîêà íå ðàçðàáîòà-
íû è ïðèáîð ÿâëÿåòñÿ òîëüêî èíñòðó-
ìåíòîì äëÿ ñïåöèàëèñòîâ â ýòîé îáëà-
ñòè. Êðîìå òîãî, íåò ïðîìûøëåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà òàêèõ ïðèáîðîâ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, îñîáåííî àêòóàëü-
íûì ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå íàäåæíûõ ìå-
òîäèê è ïðèáîðîâ äëÿ êîìïëåêñíîé 
äèàãíîñòèêè äðàãîöåííûõ êàìíåé ñ 
ïðèìåíåíèåì îáúåêòèâíûõ ìåòîäîâ 
êîíòðîëÿ. Ê òàêèì ìåòîäàì îòíîñÿòñÿ 
ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèÿ, óëüòðàôèîëåòîâàÿ 
è îïòè÷åñêàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ â âèäèìîé 
îáëàñòè (ÓÔ-ÂÎ), ñïåêòðîñêîïèÿ êîì-
áèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ (Ðàìàí ñïåêò-
ðû). Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è íàäî, 
ïðåæäå âñåãî, ïðîâåñòè àíàëèç èçâåñò-
íûõ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðåçóëüòà-
òîâ èññëåäîâàíèÿ äåôåêòíî-ïðèìåñíî-
ãî ñîñòàâà ïðèðîäíûõ è ñèíòåòè÷åñêèõ 
àëìàçîâ è âëèÿíèÿ ïðèìåíÿåìûõ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé 
íà åãî èçìåíåíèå.

Ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðè-
ìåñíî-äåôåêòíûõ öåíòðîâ ïðèðîäíûõ 
è ñèíòåòè÷åñêèõ àëìàçîâ ïîëó÷åííûõ â 
ïðîöåññå ðîñòà, à òàêæå ïîäâåðãíóòûõ 
ÍÐÍÒ îáðàáîòêå, îáëó÷åíèþ è òåðìî-
îáðàáîòêå â øèðîêîì äèàïàçîíå òåì-
ïåðàòóð ñ öåëüþ èçìåíåíèÿ èõ öâåòà, 
îïóáëèêîâàíû â ìíîãî÷èñëåííûõ ðà-
áîòàõ [1–17]. Êàê ïîêàçàíî â ðàáîòå 
[17] ðåçóëüòàòû ïî âîçäåéñòâèþ òåì-

ïåðàòóðû íà àëìàç â îñíîâíîì ñâîäÿò-
ñÿ ê ñëåäóþùåìó. Ïðè 1100–1200 °C
ïðîèñõîäèò àêòèâàöèÿ äâèæåíèÿ äèñ-
ëîêàöèé. Èçâåñòíî, ÷òî àçîò âõîäèò â 
êðèñòàëëè÷åñêóþ ðåøåòêó àëìàçà ïðè 
ðîñòå êðèñòàëëîâ â ôîðìå èçîìîðô-
íî-çàìåùàþùåãî àòîìà (Ñ-öåíòðà), 
êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ñèëüíûì öåíò-
ðîì æåëòîé îêðàñêè àëìàçîâ [1, 6, 11]. 
Ïðè òåìïåðàòóðàõ îáðàáîòêè àëìàçîâ 
ñâûøå ~1300 °C íàáëþäàåòñÿ âçàè-
ìîäåéñòâèå ñîñåäíèõ àòîìîâ àçîòà ñ 
îáðàçîâàíèåì äåôåêòà â âèäå ïàðû 
àçîòíûõ àòîìîâ â ñîñåäíèõ çàìåùàþ-
ùèõ óçëàõ êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè 
àëìàçà (À-öåíòð). Ïðè òåìïåðàòóðàõ 
îòæèãà ñâûøå 2300 °C â àëìàçàõ íà-
÷èíàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå Â1-öåíòðîâ, 
êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ÷åòûðå 
àòîìà àçîòà â ñîñåäíèõ çàìåùàþùèõ 
ïîëîæåíèÿõ ïëþñ âàêàíñèè [17]. Ïðè-
ìåðíî â ýòîé æå òåìïåðàòóðíîé îáëà-
ñòè îáðàçóåòñÿ N3-öåíòðû (òðè àòîìà 
àçîòà + âàêàíñèÿ). Âñå âûøåóïîìÿíó-
òûå öåíòðû óäàëîñü ïîëó÷èòü ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî HPHT îòæèãîì ñèíòåòè÷å-
ñêèõ àëìàçîâ. Â õîäå ýòèõ ýêñïåðèìåí-
òîâ áûëè ïîëó÷åíû òàêæå Í2, Í3 è Í4 
öåíòðû, ÿâëÿþùèåñÿ ïðîäóêòàìè âçàè-
ìîäåéñòâèÿ À è Â1 äåôåêòîâ ñ âàêàí-
ñèÿìè â ðàçëè÷íûõ çàðÿäîâûõ ñîñòîÿ-
íèÿõ [17]. Êðîìå òîãî, ïðè ðàçëè÷íûõ 
ðåæèìàõ îòæèãà è, îñîáåííî, â êîì-
áèíàöèÿõ ñ îáëó÷åíèåì èîíèçèðóþ-
ùèìè èçëó÷åíèÿìè â àëìàçå ïîëó÷åíî 
áîëüøîå êîëè÷åñòâî äðóãèõ äåôåêòîâ 
ñ ó÷àñòèåì àçîòà è äðóãèõ ïðèìåñåé 
[16]. Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü 
ñèíòåòè÷åñêèì àëìàçà, èìåþùèì ïðè-
ìåñíî-äåôåêòíûå öåíòðû, õàðàêòåð-
íûå äëÿ ïðèðîäíûõ àëìàçîâ, ó÷èòûâàÿ 
òîò ôàêò, ÷òî íåêîòîðûå ðàçíîâèäíî-
ñòè ïðèðîäíûõ àëìàçîâ èìåþò ïîâû-
øåííîå ñîäåðæàíèå àçîòà (1017 àò/ñì3)
â ôîðìå îòäåëüíûõ àòîìîâ [10], õà-
ðàêòåðíûõ äëÿ ñèíòåòè÷åñêèõ àëìàçîâ 
òèïà 1b. Íåîáõîäèìî ñîçäàòü ýòàëîí-
íóþ êîëëåêöèþ êðèñòàëëîâ ñèíòåòè-
÷åñêèõ àëìàçîâ, âûðàùåííûõ ñ ïðèìå-
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íåíèåì ðàçëè÷íûõ êàòàëèçàòîðîâ  (êàê 
èñõîäíûõ, òàê è ïðîøåäøèõ ðàçëè÷-
íûå âèäû îáðàáîòêè) ñ îïèñàíèåì èõ 
ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê. Ýòî ïî-
çâîëèò íàäåæíî ïðîâîäèòü äèàãíîñòè-
êó ïðèðîäíûõ àëìàçîâ è áðèëëèàíòîâ 
è îáåñïå÷èòü ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé 
ÃÎÑÒ Ð 52913-2008 «Áðèëëèàíòû» â 
÷àñòè çàùèòû áðèëëèàíòîâ îò îãðàíåí-
íûõ ñèíòåòè÷åñêèõ àëìàçîâ þâåëèðíî-
ãî íàçíà÷åíèÿ, à òàêæå îò êðèñòàëëîâ 
ïðèðîäíûõ è ñèíòåòè÷åñêèõ àëìàçîâ, 
ïîäâåðãíóòûõ ðàçëè÷íûì âèäàì ôè-
çè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ñ 
öåëüþ èçìåíåíèÿ èõ öâåòà è ÷èñòîòû. 

Òàêèì îáðàçîì, ãåíåòè÷åñêàÿ äèàã-
íîñòèêà àëìàçîâ (ïðèðîäíûõ, ñèíòåòè-
÷åñêèõ) â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñ-
êè íå îáåñïå÷åíà îòå÷åñòâåííûìè ïðè-
áîðàìè è ìåòîäèêàìè, ïîçâîëÿþùèìè 
îäíîçíà÷íî îïðåäåëèòü ïðîèñõîæäå-
íèå îãðàíåííîãî àëìàçà ñ ïîìîùüþ 
îäíîãî ïðèáîðà, ñïåöèàëüíî ïðåäíà-
çíà÷åííîãî äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàëè÷èÿ 
îãðàíåííûõ ñèíòåòè÷åñêèõ èëè ïðèðîä-
íûõ «îáëàãîðîæåííûõ» àëìàçîâ â ëî-
òàõ áðèëëèàíòîâ. Ñîçäàíèå òàêèõ ïðè-
áîðîâ ÿâëÿåòñÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü 
àêòóàëüíîé è íåïðîñòîé çàäà÷åé. Ýòà 
çàäà÷à óñëîæíÿåòñÿ åùå è òåì, ÷òî òåõ-
íîëîãèè ñèíòåçà àëìàçîâ þâåëèðíîãî 
êà÷åñòâà áûñòðî ïðîãðåññèðóþò, ìåíÿÿ 
ìåòàëëè÷åñêèå ïðèìåñè â âûðàùåííûõ 
ìåòîäîì HPHT àëìàçàõ íà íåìåòàëëè-
÷åñêèå â ñèíòåçå ìåòîäîì CVD. 

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 
âîïðîñ î ñîñòîÿíèè è ïðîáëåìàõ äèàã-
íîñòèêè äðàãîöåííûõ êàìíåé è, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, àëìàçîâ è áðèëëèàíòîâ, 
áûë îäíèì èç îñíîâíûõ âîïðîñîâ, îá-
ñóæäàåìûõ íà Êîíãðåññå Ìåæäóíàðîä-
íîé êîíôåäåðàöèè þâåëèðîâ CIBJO 
2014, ïðîõîäèâøåì â ìàå â Ìîñêâå.

Â ñâîåì âûñòóïëåíèè íà Êîíãðåññå 
ïðåçèäåíò Àìåðèêàíñêîé àññîöèàöèè 
ïðîèçâîäèòåëåé è èìïîðòåðîâ áðèë-
ëèàíòîâ (Diamond Manufactures and Im-
porters Association of America, DMIA) 
Ðîííè Âàíäåðëèíäåí (Ronnie Vander-

linden) ïîä÷åðêíóë, ÷òî ó CIBJO íåò 
íèêàêèõ âîçðàæåíèé ïðîòèâ òîðãîâëè 
ñèíòåòè÷åñêèìè àëìàçàìè, åñëè èõ ïðî-
èñõîæäåíèå îòêðûòî äåêëàðèðóåòñÿ.

Â ðåøåíèè Êîíãðåññà óêàçàíî, ÷òî 
ñèíòåòè÷åñêèå àëìàçû äîëæíû äåêëà-
ðèðîâàòüñÿ êàê òàêîâûå ñîãëàñíî ïóíê-
òó 3.7 «Àëìàçíîé êíèãè», óòâåðæäåííîé 
êîíãðåññîì: «Òîò ôàêò, ÷òî ñèíòåòè÷å-
ñêèé àëìàç ÿâëÿåòñÿ ïîëíîñòüþ èëè ÷à-
ñòè÷íî ñèíòåòè÷åñêèì, ïîäëåæèò ðàñ-
êðûòèþ. Äëÿ îïèñàíèÿ ñèíòåòè÷åñêèõ 
àëìàçîâ äîëæíû óïîòðåáëÿòüñÿ òîëüêî 
òåðìèíû «ñèíòåòè÷åñêèé», «ñîçäàííûé 
â ëàáîðàòîðèè» èëè «âûðàùåííûé â 
ëàáîðàòîðèè», è ýòè òåðìèíû òàêæå 
äîëæíû, î÷åâèäíî, è íåïîñðåäñòâåííî
ïðåäøåñòâîâàòü ñëîâó «àëìàç».

Äëÿ óñïåøíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåìû 
íàäåæíîé äèàãíîñòèêè äðàãîöåííûõ 
êàìíåé ïðåäëîæåíî:

1. Â ñîñòàâå CIBJO ñîçäàòü îðãàí
ïî àêêóìóëÿöèè è àíàëèçó íàó÷íûõ 
äàííûõ ïî îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêàì 
ïðèðîäíûõ è ñèíòåòè÷åñêèõ àëìàçîâ, 
ïîäâåðãíóòûõ ðàçëè÷íûì ìåòîäàì îá-
ðàáîòêè, èçìåíÿþùèõ èõ êà÷åñòâî.

2. Ñîçäàòü áàíê äàííûõ ïî îáúåê-
òèâíûì ìåòîäàì êîíòðîëÿ äèàãíîñòè-
÷åñêèõ ïðèçíàêîâ íàëè÷èÿ âîçäåéñòâèÿ 
íà ïðèðîäíûå êðèñòàëëû.

3. Ñîçäàòü áàíê äàííûõ ïî ïðèáî-
ðàì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ äèàãíîñòè-
êè àëìàçîâ.

4. Ñôîðìèðîâàòü ïåðå÷åíü ôèðì,
ïðîèçâîäÿùèõ è ïîñòàâëÿþùèõ íåîá-
õîäèìîå äèàãíîñòè÷åñêîå îáîðóäîâà-
íèå íà ìèðîâîé ðûíîê.

5. Ïðîâåñòè àíàëîãè÷íóþ ðàáîòó è
ïî öâåòíûì êàìíÿì, ïðîáëåìû ïðîèñ-
õîæäåíèÿ, äèàãíîñòèêè è ïðèìåíåíèÿ 
êîòîðûõ áûëè øèðîêî îáñóæäåíû íà 
çàñåäàíèÿõ êîìèññèè ïî öâåòíûì êàì-
íÿì.

Ðåçþìèðóÿ èçëîæåííîå ñîñòîÿíèå 
äèàãíîñòèêè â ìèðå è Ðîññèè àëìàçîâ, 
êàê ñûðüÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ âî âñå âîç-
ðàñòàþùåì êîëè÷åñòâå îãðàíåííûõ 
áðèëëèàíòîâ è â ðàñøèðÿþùåìñÿ àñ-
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ñîðòèìåíòå àëìàçíûõ èçäåëèé è ïî-
ðîøêîâ äëÿ ñòàíêîèíñòðóìåíòàëüíîé, 
àáðàçèâíîé, âûñîêîòåõíîëîãè÷åñêèõ 
îòðàñëåé, îáîðîííîé, àòîìíîé ïðî-
ìûøëåííîñòåé è êîñìîíàâòèêè è ñðàâ-
íèòåëüíîãî àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ äåë ïî 
äèàãíîñòèêå äðàãîöåííûõ, þâåëèðíûõ 
è äåêîðàòèâíûõ (îðíàìåíòàëüíûõ) êàì-
íåé â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå, ìîæíî 
êîíñòàòèðîâàòü ñëåäóþùåå:

Áîëüøàÿ äåòàëüíîñòü ðàçðàáîòêè
íåêîòîðûõ âîïðîñîâ äèàãíîñòèêè àë-
ìàçà îáóñëîâëåíà òîëüêî åãî íåñîì-
íåííîé âàæíîñòüþ â ïðîìûøëåííîì 
îòíîøåíèè è êóëüòóðíî-ýñòåòè÷åñêîé 
çíà÷èìîñòüþ. Íî äàæå òàêîå ïîâûøåí-
íîå âíèìàíèå îáùåñòâà â öåëîì ê 
«Ïåðâîìó êàìíþ» íå ñìîãëî äàòü ïîë-
íîöåííîãî íàó÷íî îáîñíîâàííîãî è 
ïðèáîðíî-èíñòðóìåíòàëüíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ ýêñïðåññíî-íàäåæíîãî óñòàíîâ-
ëåíèÿ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
ïðèðîäíûõ àëìàçîâ, èõ ñèíòåòè÷åñêèõ 
àíàëîãîâ è ìîäèôèöèðîâàííûõ ðàç-
íîâèäíîñòåé.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ àëìàçàìè äèà-
ãíîñòèêà öâåòíûõ êàìíåé áîëåå ñëîæ-
íà èç-çà: 

1. èõ êîëè÷åñòâà, èçìåðÿåìîãî ðå-
àëüíîé ïðåäñòàâèòåëüíîñòüþ íà ðåãèî-
íàëüíûõ è ìåæäóíàðîäíûõ âûñòàâêàõ 
ïî 200–350 íàèìåíîâàíèé ìèíåðà-
ëîâ; 

2. «ïåðåêðûòèåì» ìíîãèõ äèàãíîñ-
òè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ó ðàçëè÷íûõ 
ìèíåðàëîâ, ÷òî óñëîæíÿåò âûáîð îä-
íîçíà÷íûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ; 

3. ìåíüøåé îáåñïå÷åííîñòüþ ìåòî-
äè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè, ñòàíäàðòàìè 
è ñëàáîé îáåñïå÷åííîñòüþ îáîðóäî-
âàíèåì, ïðèáîðàìè è èíñòðóìåíòàìè.

Â öåëîì ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî è äèàã-
íîñòèêà àëìàçîâ, è äèàãíîñòèêà öâåò-
íûõ êàìíåé íóæäàþòñÿ â ïðèñòàëüíîì 
âíèìàíèè ê ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëå-
ìå ïðîôåññèîíàëîâ ðàçëè÷íûõ ñòðàí
è ìèðîâîãî ïðîôåññèîíàëüíîãî ñî-
îáùåñòâà äëÿ êîíöåíòðàöèè óñèëèé â 
óëó÷øåíèè ñîñòîÿíèÿ äèàãíîñòèêè.
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ÌÍÎÃÎÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ØÀÕÒÎÑÈÑÒÅÌÛ ÎÒÐÀÁÎÒÊÈ ÇÀÏÀÑÎÂ 
ÓÃÎËÜÍÛÕ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ
(¹ 1055/09-15 îò 15.05.2015, 7 ñ.)
Àãàôîíîâ Âèòàëèé Âàëåðüåâè÷ – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê,
Áåëÿåâ Âÿ÷åñëàâ Âÿ÷åñëàâîâè÷ – àñïèðàíò,
Âîðîïàåâà Åëèçàâåòà Âèêòîðîâíà – ñòóäåíò,
Åæàêîâ Àëåêñàíäð Âèêòîðîâè÷ – ñòóäåíò, 
ÌÃÈ ÍÈÒÓ «ÌÈÑèÑ».
Ïðèâåäåí îáçîð òåíäåíöèé è çàêîíîìåðíîñòåé ïðåîáðàçîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì 
óãîëüíûõ øàõò íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â óãîëüíîé 
îòðàñëè, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ê òðóäó, òðàíñôåðòà çàðóáåæíûõ òåõíîëî-
ãèé è ñîâðåìåííîé ãîðíîäîáûâàþùåé òåõíèêè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãîëüíàÿ øàõòà, òåõíîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû, ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå øàõòî-
ñèñòåìû.
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The article provides an overview of trends and patterns of transformation of technological 
systems of coal mines at the present stage of development of scientific-technical progress in coal 
industry, socio-economic requirements for labor, transfer of foreign technologies and modern 
mining machinery.
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