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Ìîäåðíèçàöèÿ òîðìîçíîé ñèñòå-
ìû øàõòíîé ïîäúåìíîé óñòà-

íîâêè íàðÿäó ñ ìîäåðíèçàöèåé ïðè-
âîäà ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûìè óñëîâèÿìè 
ïîâûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè è ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè øàõòíîãî ïîäúåìà. ÇÀÎ 
«ÑÌÍÓ «Öâåòìåòíàëàäêà» ïðîèçâîäèò 
è óñòàíàâëèâàåò ñèñòåìó ïíåâìàòè÷å-
ñêóþ ðåãóëèðóåìîãî óïðàâëåíèÿ òîð-
ìîæåíèåì (äàëåå ÑÏÐÓÒ). Â îñíîâó
ðàçðàáîòêè ïîëîæåí ìíîãîëåòíèé îïûò 
èíæåíåðîâ ÇÀÎ «ÑÌÍÓ «Öâåòìåòíà-
ëàäêà» ïî ðåìîíòó è íàëàäêå øàõòíûõ 
ïîäúåìíûõ ìàøèí âåäóùèõ ìèðîâûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé.

Êîíöåïöèÿ ðàçðàáîòêè ÑÏÐÓÒ îñ-
íîâàíà íà ïîâûøåíèè áåçîïàñíîñòè 
ïðè ýêñïëóàòàöèè ïîäúåìíîé ìàøèíû. 
Ïíåâìàòè÷åñêàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà ðàç-
ðàáîòàíà ïî ïðèíöèïó áåçîòêàçíîñòè 
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ÌÎÄÅÐÍÈÇÀÖÈß ÒÎÐÌÎÇÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ 
ØÀÕÒÍÎÉ ÏÎÄÚÅÌÍÎÉ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ

Îïèñàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ìîäåðíèçàöèè òîðìîçíîé ñèñòåìû ñ öåëüþ ïîâû-
øåíèÿ áåçîïàñíîñòè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè øàõòíûõ ïîäúåìíûõ ìàøèí.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäúåìíàÿ ìàøèíà, òîðìîçíàÿ ñèñòåìà, ÑÏÐÓÒ, ðåãóëèðóåìîå 
òîðìîæåíèå, ïðåäîõðàíèòåëüíîå òîðìîæåíèå, áåçîïàñíîñòü, äâóõêàíàëüíàÿ ñè-
ñòåìà óïðàâëåíèÿ òîðìîçîì.

ïðåäîõðàíèòåëüíîãî òîðìîçà â ñëó÷àå 
âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèíîé ñèòóàöèè èëè 
âûõîäà èç ñòðîÿ îáîðóäîâàíèÿ òîð-
ìîçíîé ñèñòåìû [1]. Ïðè ðàçðàáîòêå 
ÑÏÐÓÒ ó÷òåíû ñóùåñòâóþùèå ïðîáëå-
ìû ýêñïëóàòàöèè ïîäúåìíûõ ìàøèí ñ 
òîðìîçíûìè ïàíåëÿìè íà îñíîâå ÐÄÓ, 
âûïóñêàåìûõ çàâîäàìè Äîíåöêãîðìàø 
è ÍÊÌÇ [2]. Òàê, íàïðèìåð:

îòñóòñòâóþò àâòîêîëåáàíèÿ â êëà-
ïàíàõ è ðåãóëÿòîðå äàâëåíèÿ;

ðåøåíà ïðîáëåìà äîñòóïíîñòè 
è êà÷åñòâà çàïàñíûõ ÷àñòåé è ðàñõîä-
íûõ ìàòåðèàëîâ;

çàìåíà âûðàáîòàâøèõ ñâîé ðå-
ñóðñ êîìïëåêòóþùèõ ïíåâìàòè÷åñêîé 
ïàíåëè íå òðåáóåò îñîáûõ íàâûêîâ 
îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà, à òàêæå 
ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü óäàëåííî-
ãî ìîíèòîðèíãà è íàñòðîéêè îñíîâíûõ 
ýêñïëóàòàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ òîðìî-
çà ïîäúåìíîé ìàøèíû ÷åðåç internet.

ÑÏÐÓÒ ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì òåõíè-
÷åñêèì óñòðîéñòâîì, íî ïðè ýòîì îá-
ëàäàåò ïðîñòûì èíòóèòèâíî-ïîíÿòíûì 
èíòåðôåéñîì.

Êîíòðîëèðóåìûå ïàðàìåòðû òîð-
ìîçíîé ñèñòåìû, âêëþ÷àÿ âåëè÷èíó çà-
çîðîâ ìåæäó êîëîäêàìè è òîðìîçíûì 
ïîëåì, òåìïåðàòóðó òîðìîçíîãî îáîäà, 
äàâëåíèå âî âíåøíåé ñåòè è òîðìîçíûõ 
öèëèíäðàõ, âûâîäÿòñÿ íà ýêðàí áëî-
êà óïðàâëåíèÿ òîðìîçîì (øêàô ÁÓÒ) 
è ìîíèòîð ñèñòåìû ÑÊÄÑ (ïðè åå íà-
ëè÷èè). Ðèñ. 1. Ýêðàí áëîêà óïðàâëåíèÿ òîðìîçîì
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Òàêæå ðåàëèçîâàíà ôóíêöèÿ íå-
ïðåðûâíîé äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ 
òîðìîçíîé ñèñòåìû, ïîçâîëÿþùàÿ ñî-
êðàòèòü âðåìÿ ïðîñòîÿ, ñâÿçàííîå ñ 
ïîèñêîì è óñòðàíåíèåì íåèñïðàâíî-
ñòåé. Èíôîðìàöèÿ î òåêóùåì ñîñòîÿ-
íèè ñèñòåìû, ïðè÷èíàõ ñðàáàòûâàíèÿ 
ïðåäîõðàíèòåëüíîãî òîðìîçà èëè íå-
èñïðàâíîñòè îáîðóäîâàíèÿ âûâîäèò-

ñÿ íà ýêðàí â âèäå ñîîáùåíèé, ñîõðà-
íÿåìûõ â àðõèâå óñòðîéñòâà.

Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ðàñøèðå-
íèþ ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé òîð-
ìîçíîé ñèñòåìû. Ïðèìåíåíèå ÑÏÐÓÒ 
ïîçâîëÿåò:

ïîâûñèòü áåçîïàñíîñòü ðàáîòû 
ïîäúåìíîé óñòàíîâêè çà ñ÷åò óâåëè÷å-
íèÿ áûñòðîäåéñòâèÿ ïðåäîõðàíèòåëü-

Ðèñ. 2. Îñöèëëîãðàììà ðåãóëèðóåìîãî ïðåäîõðàíèòåëüíîãî òîðìîæåíèÿ ïðè ïîäú-
åìå ãðóçà Q = 25 ò

Ðèñ. 3. Îñöèëëîãðàììà ðåãóëèðóåìîãî ïðåäîõðàíèòåëüíîãî òîðìîæåíèÿ ïðè ñïó-
ñêå ãðóçà Q = 25 ò
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íîãî òîðìîçà, ðåàëèçàöèè èçáèðàòåëü-
íîãî òîðìîæåíèÿ, ââåäåíèÿ äîïîëíè-
òåëüíûõ çàùèò è áëîêèðîâîê [3];

ïîâûñèòü íàäåæíîñòü ðàáîòû òîð-
ìîçà çà ñ÷åò äâóõêàíàëüíîñòè ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ òîðìîçîì;

ñíÿòü îãðàíè÷åíèÿ ïî ãðóçîïîäú-
åìíîñòè, âûçâàííûå íåäîñòàòî÷íîé ýô-
ôåêòèâíîñòüþ òîðìîçíîé ñèñòåìû;

ñíèçèòü îãðàíè÷åíèå ïî âûñîòå 
ïîäúåìà èç óñëîâèÿ äîïóñòèìîãî çà-
ìåäëåíèÿ ïðè ñðàáàòûâàíèè ÒÏ äëÿ 
îäíîêîíöåâûõ ïðîõîä÷åñêèõ ïîäúåì-
íûõ óñòàíîâîê;

çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü äèíàìè-
÷åñêèå íàãðóçêè ïðè ñðàáàòûâàíèè ÒÏ 
çà ñ÷åò ðåàëèçàöèè ðåãóëèðóåìîãî òîð-
ìîçíîãî óñèëèÿ.

1. Åäèíûå ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè ïðè 
ðàçðàáîòêå ðóäíûõ, íåðóäíûõ è ðîññûïíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ïîä-
çåìíûì ñïîñîáîì (ÏÁ 03-553-03). – Ì.: ÇÀÎ 
ÍÒÖ ÏÁ, 2010. – Ñ. 111.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

2. Ðóêîâîäñòâî ïî ðåâèçèè, íàëàäêå è 
èñïûòàíèþ øàõòíûõ ïîäúåìíûõ óñòàíîâîê. –
Ì.: Íåäðà, 1982. – Ñ. 137.

3. Ñòåïàíîâ À.Ã. Äèíàìèêà ìàøèí. – Åêà-
òåðèíáóðã: Èçä-âî ÓðÎ ÀÍ, 1999. 
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Âíåäðåíèå ÑÏÐÓÒ íà ñêèïîâîé 
ÏÓ ïðåäïðèÿòèÿ ÎÎÎ «Ìåòàëë-Ãðóïï» 
(ï. ßêîâëåâî, Áåëãîðîäñêàÿ îáë.) ïîç-
âîëèëî ñíÿòü îãðàíè÷åíèå ãðóçîïîäú-
åìíîñòè è ïîâûñèòü åå ñ 20 äî 25 ò. 
Ïðè ýòîì, çàìåäëåíèå ïðè ïðåäîõðà-
íèòåëüíîì òîðìîæåíèè ãðóæåíîãî ñêè-
ïà ââåðõ (25 ò) ñîñòàâèëî 2,0 ì/ñ2

(ïðîòèâ 4,2 ì/ñ2 ïðè 20 ò) è ãðóæåíî-
ãî ñêèïà âíèç (25 ò) 1,8 ì/ñ2 (ïðîòèâ 
1,56 ì/c2 ïðè 20 ò). Âðåìÿ ñðàáàòûâà-
íèÿ ñíèçèëîñü ñ 0,7 ñ äî 0,54 ñ.

Òàêèì îáðàçîì, óäàëîñü ïîâûñèòü 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÏÓ íà 20%, ñíè-
çèòü äèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè íà ãîëîâ-
íîé êàíàò è ïîâûñèòü áåçîïàñíîñòü è 
íàäåæíîñòü ðàáîòû òîðìîçíîé ñèñ-
òåìû.


