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Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ïðîåêò-
íûõ è ýêñïëóàòèðóþùèõ îðãà-

íèçàöèé â òðóáîïðîâîäíîì òðàíñïîð-
òå ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòè äåéñòâóþùèõ ìàãèñòðàëüíûõ 
òðóáîïðîâîäîâ è îáîñíîâàíèå ðàöèî-
íàëüíûõ ðåæèìîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
òðóáîïðîâîäîâ, ñòðîÿùèõñÿ â ðàçíî-
îáðàçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, 
õàðàêòåðèçóþùèõñÿ âûñîêîé êîððîçè-
îííîé àêòèâíîñòüþ. Îäíîé èç ãëàâíûõ 
ïðè÷èí ïîâðåæäåíèé òðóáîïðîâîäîâ 
ÿâëÿåòñÿ êîððîçèÿ âíåøíåé ïîâåðõíî-
ñòè ñòåíêè. Ñ öåëüþ ìèíèìèçàöèè àâà-
ðèé íà ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäàõ 
ïî äàííîé ïðè÷èíå â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
èñïîëüçóåòñÿ ðÿä ìåòîäîâ: êàòîäíàÿ è 
ïðîòåêòîðíàÿ çàùèòà, íîâûå òèïû èçî-
ëÿöèîííûõ ïîêðûòèé, èñêóññòâåííîå 
ñíèæåíèå êîððîçèîííîé àêòèâíîñòè 
ãðóíòà, ìîíèòîðèíã êîððîçèîííûõ ïðî-
öåññîâ [8]. Êîððîçèîííûé ìîíèòî-
ðèíã – ñèñòåìà èíñòðóìåíòàëüíîãî è 
âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ êîððîçèîííîãî 
ñîñòîÿíèÿ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé â ïðî-
öåññå èõ ýêñïëóàòàöèè, íàïðàâëåííàÿ 
íà ñâîåâðåìåííîå âûÿâëåíèå è ïðå-
äóïðåæäåíèå ðàçâèòèÿ êîððîçèîííûõ 
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Òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàíà è ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà íà-
ïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ òðóáîïðîâîäà ïðè ïðîâåäåíèè ìîíèòî-
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ó÷èòûâàþùàÿ íàãðóçêè, ýêâèâàëåíòíûå íàãðóçêàì, âîçíèêàþùèì ïðè ýêñïëóàòàöèè 
òðóáîïðîâîäà. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû êîððîçèîííûõ èñïûòàíèé, äîêàçûâàþùèå 
âëèÿíèå íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ìåòàëëà íà ñêîðîñòü ïðîòåêà-
íèÿ êîððîçèîííûõ ïðîöåññîâ íà ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäàõ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîððîçèîííûé ìîíèòîðèíã, äàò÷èê ñêîðîñòè êîððîçèè, íàïðÿæåí-
íî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå, ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ, òðóáîïðîâîä.

ïðîöåññîâ. Êîððîçèîííûé ìîíèòîðèíã 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñ ñðåäñòâ, 
îáåñïå÷èâàþùèé ñíèæåíèå âåðîÿòíî-
ñòè êîððîçèîííîãî ðàçðóøåíèÿ ýëå-
ìåíòîâ ìåòàëëè÷åñêîé êîíñòðóêöèè è 
âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ àâòîìàòèçèðîâàí-
íûå ñèñòåìû ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùè-
òû, ñåíñîðíûå óñòðîéñòâà è äàò÷èêè 
äëÿ êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ êîððîçèè è 
çàùèòû, èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, 
à òàêæå àïïàðàòóðó ñáîðà, îáðàáîòêè 
è äèñòàíöèîííîé ïåðåäà÷è èíôîðìà-
öèè. Îñíîâíûìè öåëÿìè êîððîçèîííî-
ãî ìîíèòîðèíãà ÿâëÿþòñÿ: 

óïðàâëåíèå ïàðàìåòðàìè çàùè-
òû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè 
ÃÎÑÒ Ð 51164; 

ñâîåâðåìåííîå ïðåäóïðåæäåíèå 
îá óâåëè÷åíèè êîððîçèîííîé îïàñíî-
ñòè äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðè÷èí è âûïîëíå-
íèÿ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ïðîòèâîêîð-
ðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé; 

óòî÷íåíèå èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ
ïðîãíîçèðîâàíèÿ êîððîçèè ìàãèñò-
ðàëüíîãî òðóáîïðîâîäà [7].

Îäíèì èç ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ ñè-
ñòåìû êîððîçèîííîãî ìîíèòîðèíãà 
ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ ÿâëÿ-
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þòñÿ äàò÷èêè ñêîðîñòè êîððîçèè. Îíè 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óñòðîéñòâà, êîòî-
ðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ â ãðóíò íà ãëóáè-
íó óêëàäêè òðóáîïðîâîäà è ñ ïîìîùüþ 
ïðîâîäíèêîâ ïîäêëþ÷àþòñÿ ê êîíò-
ðîëüíî-èçìåðèòåëüíîìó ïóíêòó, ðàñ-
ïîëîæåííîìó íà ïîâåðõíîñòè çåìëè. 
Îñíîâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè èñïîëü-
çîâàíèÿ äàííûõ óñòðîéñòâ ÿâëÿåòñÿ òî, 
÷òî ïðè êîððîçèîííîì îáñëåäîâàíèè 
íåò íåîáõîäèìîñòè ïðÿìîãî äîñòóïà 
ê òðóáîïðîâîäó, åñòü âîçìîæíîñòü 
ïîëó÷àòü äàííûå î êîððîçèîííîì ñî-
ñòîÿíèè â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè, ïî 
ïîëó÷àåìûì äàííûì ìîæíî óïðàâëÿòü 
ðåæèìàìè ðàáîòû ñòàíöèé êàòîäíîé 
çàùèòû, ÷òî ìèíèìèçèðóåò êîððîçè-
îííûå è ýíåðãåòè÷åñêèå ïîòåðè.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñëîæèëàñü 
ñëåäóþùàÿ êëàññèôèêàöèÿ óñòðîéñòâ 
êîíòðîëÿ ñêîðîñòè êîððîçèè (ÓÊÑÊ) 
â çàâèñèìîñòè îò ïðèíöèïà äåéñòâèÿ, 
âèäà (òèïà) ïîëó÷àåìîé îò óñòðîéñòâà 
èíôîðìàöèè è ñïîñîáó åå èíòåðïðå-
òàöèè [2].

Â ïðîìûøëåííîñòè íàèáîëüøåå 
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè äàò÷èêè, 
ïðèíöèï ðàáîòû êîòîðûõ îñíîâàí íà 
èçìåíåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ â öåïè äàò-
÷èêà ñêîðîñòè êîððîçèè â ðåçóëüòàòå 
âîçäåéñòâèÿ êîððîçèîííîé ñðåäû íà 
÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò äàò÷èêà [2]. 
Îíè îòëè÷àþòñÿ óíèâåðñàëüíîñòüþ 
èñïîëüçîâàíèÿ è ïðîñòîòîé èíòåðïðå-
òàöèè ïîëó÷àåìûõ äàííûõ.

Ïîñêîëüêó îñíîâíîé öåëüþ èñïîëü-
çîâàíèÿ äàò÷èêîâ ñêîðîñòè êîððîçèè 
ÿâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à äàííûõ î êîððîçè-
îííîé àêòèâíîñòè ñðåäû è ñêîðîñòè 
êîððîçèîííûõ ïðîöåññîâ, âîçìîæíûõ 
íà òðóáîïðîâîäå, òî íåîáõîäèìî, 
÷òîáû êîíñòðóêöèÿ äàò÷èêà ïðåäóñ-
ìàòðèâàëà âîçìîæíîñòü âîçäåéñòâèÿ 
âñåõ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ âëè-
ÿíèå íà êîððîçèþ âíåøíåé ñòåíêè 
òðóáîïðîâîäà. Àíàëèç ðàçðàáîòîê â 
îáëàñòè êîððîçèîííîãî ìîíèòîðèíãà 
ïîêàçàë, ÷òî êîíñòðóêöèè ñóùåñòâóþ-
ùèõ óñòðîéñòâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêî-
ðîñòè êîððîçèè íå ïðåäóñìàòðèâàþò 
âëèÿíèÿ íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ òðóáîïðîâîäà íà ñêî-
ðîñòü êîððîçèè. Â ðÿäå ðàáîò [3, 4, 
5, 6, 8, 10] óêàçàíî, ÷òî êîíñòðóêöèè, 
ðàáîòàþùèå ïîä äàâëåíèåì è âçàèìî-
äåéñòâóþùèå ñ êîððîçèîííîé ñðåäîé 
âûõîäÿò èç ñòðîÿ áûñòðåå è íàïðÿ-
æåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå 
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ïàðàìå-
òðîâ, âëèÿþùèõ íà ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ 
äåôåêòîâ.

Ïîýòîìó öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâ-
ëÿåòñÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèå êîíñòðóê-
öèè äàò÷èêà ñêîðîñòè êîððîçèè òàêèì 
îáðàçîì, ÷òîáû ÷óâñòâèòåëüíûé ýëå-
ìåíò äàò÷èêà íàõîäèëñÿ â íàïðÿæåí-
íîì ñîñòîÿíèè, ýêâèâàëåíòíîì íà-
ïðÿæåííîìó ñîñòîÿíèþ èññëåäóåìîãî 
òðóáîïðîâîäà. Ýòî ïîçâîëèò ñ áîëåå 
âûñîêîé òî÷íîñòüþ îïðåäåëÿòü ôóíê-

Êëàññèôèêàöèÿ óñòðîéñòâ êîíòðîëÿ ñêîðîñòè êîððîçèè

Òèï ÓÊÑÊ Êëàññèôèêàöèÿ ÓÊÑÊ Êîíòðîëèðóåìûé
ïàðàìåòð

Îñíàùåííîñòü
áëîêîì îáðàáîòêè 

è èíäèêàöèè 
äàííûõ

Ñòàöèî-
íàðíûå

Ïåðåíîñ-
íûå

Ãðàâèìåòðè÷åñêèå + – ìàññà, ãëóáèíà åäèíè÷-
íîãî êîððîçèîííîãî ïî-
âðåæäåíèÿ

íåò

Ðåçèñòèâíûå + + ñîïðîòèâëåíèå âîçìîæíà

Ýëåêòðîõèìè÷å-
ñêàÿ ÿ÷åéêà

+ + ïëîòíîñòü òîêà êîððîçèè îáÿçàòåëüíà

Êîìáèíèðîâàííûå + + íå íîðìèðóåòñÿ âîçìîæíà
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öèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå îáúåêòà êîíò-
ðîëÿ, ÷òî ïðèâåäåò ñ ñíèæåíèþ àâà-
ðèéíîñòè ïî ïðè÷èíå êîððîçèè âíåø-
íåé ñòåíêè òðóáîïðîâîäîâ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé èñ-
ïîëüçîâàëèñü äàò÷èêè ñêîðîñòè êîððî-
çèè ÁÏÈ-2 (ðèñ. 1). Äàò÷èê èìååò òðè 
÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòà òîëùèíîé 0,3, 
0,4, 0,5 ìì, ïî ïîòåðå ýëåêòðè÷åñêîé 
ïðîâîäèìîñòè êîòîðûõ ñóäÿò î ñêî-
ðîñòè êîððîçèîííûõ ïðîöåññîâ. ×óâ-
ñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû âûïîëíåíû èç 
íèçêîëåãèðîâàííîé ñòàëè ñ óñëîâíûì 
ïðåäåëîì òåêó÷åñòè 0,2 = 360 ÌÏà.

Ïîñêîëüêó èçâåñòíî, ÷òî ðàáî÷èå 
íàïðÿæåíèÿ â òðóáîïðîâîäå äîñòèãà-
þò 0,7 0,2, òî â ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëå-
ìåíòàõ äàò÷èêà íàì íåîáõîäèìî ñîç-
äàòü íàãðóçêó, ðàâíóþ 252 ÌÏà. Äëÿ 
ýòîãî âîñïîëüçóåìñÿ ðàçðàáîòàííîé â 
[9] ñõåìîé íàãðóæåíèÿ îáðàçöà (ðèñ. 2)
è ðàññ÷èòàåì âåëè÷èíó ïåðåìåùåíèÿ 
áîëòà äëÿ êàæäîãî èç ÷óâñòâèòåëüíûõ 
ýëåìåíòîâ [1].

Äëÿ îáðàçöà áåç òðåùèí è ïðîïè-
ëîâ ðàñ÷åò âåëè÷èíû ñòðåëû ïðîãèáà 
â òî÷êå ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 
âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

2
max

6

l
f

E h
(1)

ãäå max – íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûå íåîá-
õîäèìî ñîçäàòü; l – äëèíà îáðàçöà; E –
ìîäóëü óïðóãîñòè ñòàëè; h – òîëùèíà 
îáðàçöà.

Ðàññ÷èòàåì âåëè÷èíó ñòðåëû ïðî-
ãèáà äëÿ ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 
äàò÷èêà òîëùèíîé 0,3, 0,4, 0,5 ìì ñî-
îòâåòñòâåííî:

6 2

6

252 10 0,032
0,72

6 200000 10 0,0003
f ìì

6 2

6

252 10 0,032
0,54

6 200000 10 0,0004
f ìì

6 2

6

252 10 0,032
0,43

6 200000 10 0,0005
f ìì

Äëÿ ïðîâåðêè ðàñ÷åòíîé ñõåìû â 
ñðåäå Ansys áûëà ðàçðàáîòàíà ÷èñëåí-
íàÿ ìîäåëü äàò÷èêà (ðèñ. 3) ñîäåðæà-
ùåãî ýëåìåíòû 3, ñîçäàþùèå íàïðÿ-
æåíèÿ â ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòàõ 2
âñëåäñòâèå ïðèëîæåíèÿ ðàñ÷åòíîãî ïå-
ðåìåùåíèÿ (ðèñ. 4).

Ðàñïðåäåëåíèå íàïðÿæåíèé â ÷óâ-
ñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòàõ èçîáðàæåíî íà 
ðèñ. 5. Êðàñíûì öâåòîì îáîçíà÷åíà 
âåëè÷èíà íàãðóçêè, ðàâíàÿ 252 ÌÏà.

Ñ öåëüþ èñïûòàíèé ïîëó÷åííîé 
êîíñòðóêöèè äàò÷èêà è îïðåäåëåíèÿ 
âëèÿíèÿ íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàí-

Ðèñ. 1. Äàò÷èê ñêîðîñòè êîððîçèè ÁÏÈ-2

Ðèñ. 2. Ñõåìà íàãðóæåíèÿ ÷óâñòâèòåëü-
íîãî ýëåìåíòà äàò÷èêà
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íîãî ñîñòîÿíèÿ íà ïðîòåêàíèå êîð-
ðîçèîííûõ ïðîöåññîâ áûëà ñîáðàíà 
ëàáîðàòîðíàÿ óñòàíîâêà (ðèñ. 6).

Äàò÷èê ñêîðîñòè êîððîçèè 1, êîòî-
ðûé áóäåò ÿâëÿòüñÿ êàòîäîì â äàííîì 
ýêñïåðèìåíòå, ïîäêëþ÷àåì ê îòðèöà-
òåëüíîìó ïîëþñó èñòî÷íèêà òîêà 6.
Ê ïîëîæèòåëüíîìó ïîëþñó ïîäêëþ÷à-
åì àíîä – ìåòàëëè÷åñêóþ ïëàñòèíó 3
ïëîùàäüþ 128 ñì2. Êîíòðîëü ïîòåí-
öèàëà äàò÷èêà ñêîðîñòè êîððîçèè îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ õëîðñåðåáðÿ-
íîãî ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ 2. Ïîêàçà-
íèÿ íàïðÿæåíèÿ è ñèëû òîêà â öåïè 
áóäóò ðåãèñòðèðîâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ 
âîëüòìåòðà 9 è àìïåðìåòðà 8. Âåëè÷è-
íó ñèëû òîêà â öåïè ìîæíî ðåãóëèðî-
âàòü ïðè ïîìîùè ðåîñòàòà 7. Äëÿ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ îáðàçîâàíèÿ îêèñíûõ 
ïëåíîê, òîðìîçÿùèõ êîððîçèîííûå 
ïðîöåññû, ê äàò÷èêó áóäåò ïîäâîäèòü-
ñÿ êèñëîðîä ñ ïîìîùüþ êîìïðåññî-
ðà 5. Ìîäåëüíîé ñðåäîé 4 ÿâëÿëñÿ 3% 
ðàñòâîð NaCl. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëå-
äîâàíèé áûëà âûáðàíà âåëè÷èíà ñèëû 
òîêà 1 À, âåëè÷èíà íàïðÿæåíèÿ 12 Â. 

Ðèñ. 3. Ìîäåëü äàò÷èêà ÁÏÈ-2 â ïðî-
ãðàììíîì êîìïëåêñå Ansys: 1 – êîðïóñ 
äàò÷èêà; 2 – ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò äàò÷è-
êà; 3 – áîëò, ñîçäàþùèé íàãðóçêó â ÷óâñòâè-
òåëüíîì ýëåìåíòå

Ðèñ. 4. Ìîäåëèðîâàíèå ðàñ÷åòíûõ ïåðå-
ìåùåíèé áîëòîâ â ïðîãðàììíîì êîì-
ïëåêñå Ansys

Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå íàïðÿæåíèé â 
÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòàõ äàò÷èêà

Ðèñ. 6. Ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
óñêîðåííûõ êîððîçèîííûõ èñïûòàíèé:
1 – äàò÷èê ñêîðîñòè êîððîçèè; 2 – ýëåêòðîä 
ñðàâíåíèÿ; 3 – âñïîìîãàòåëüíûé ýëåêòðîä; 
4 – ìîäåëüíàÿ ñðåäà; 5 – êîìïðåññîð; 6 – èñ-
òî÷íèê ïèòàíèÿ; 7 – ðåîñòàò; 8 – àìïåðìåòð; 
9 – âîëüòìåòð
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Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ â äâà ýòàïà: 
ïåðâûé – ÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû 
äàò÷èêà íàõîäèëèñü â íåíàãðóæåííîì 
ñîñòîÿíèè, âòîðîé – ÷óâñòâèòåëüíûå 
ýëåìåíòû äàò÷èêà íàõîäèëèñü ïîä íà-
ãðóçêîé. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 7 à, á.

Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòà óñòà-
íîâëåíî, ÷òî äàò÷èê, ÷óâñòâèòåëüíûå 
ýëåìåíòû êîòîðîãî íàõîäÿòñÿ ïîä íà-
ãðóçêîé êîððîäèðóåò áûñòðåå, ÷åì 
äàò÷èê ñ íåíàãðóæåííûìè ÷óâñòâèòåëü-
íûìè ýëåìåíòàìè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ 

îòíîøåíèÿ ñêîðîñòåé ïðîòåêàíèÿ êîð-
ðîçèîííûõ ïðîöåññîâ íà ðàçíûõ ýòàïàõ 
ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà íåîáõîäèìî 
îïðåäåëèòü îòíîøåíèå òàíãåíñîâ óãëîâ 
íàêëîíà ïðÿìûõ (ðèñ. 7 à, á) ê îñè àáñ-
öèññ, êîòîðûå ðàâíû: äëÿ äàò÷èêà, 
÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû êîòîðîãî íà-
õîäÿòñÿ ïîä íàãðóçêîé – 0,0926, äëÿ 
äàò÷èêà ñ íåíàãðóæåííûìè ÷óâñòâè-
òåëüíûìè ýëåìåíòàìè – 0,0813. Èç ýòî-
ãî ñëåäóåò, ÷òî äàò÷èê ñ íàãðóæåííûìè 
÷óâñòâèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè êîððîäè-
ðóåò íà 14% áûñòðåå. Òàêèì îáðàçîì 

Ðèñ. 7. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè êîððîçèè äàò÷èêà îò âðåìåíè: íåíàãðóæåí-
íûé äàò÷èê (à); íàãðóæåííûé (á)
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ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíà íåîáõîäè-
ìîñòü ó÷åòà íàïðÿæåííî-äåôîðìèðî-
âàííîãî ñîñòîÿíèÿ ìåòàëëà ïðè ïðî-
âåäåíèè êîððîçèîííîãî ìîíèòîðèíãà.

Âûâîäû
Óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ êîíñòðóêöèÿ 

äàò÷èêà ñêîðîñòè êîððîçèè ïîçâîëÿåò 
äîñòîâåðíî îïðåäåëÿòü ñêîðîñòü êîð-
ðîçèîííûõ ïðîöåññîâ ìåòàëëà, íàõî-
äÿùåãîñÿ â íàïðÿæåííî-äåôîðìèðî-
âàííîì ñîñòîÿíèè è ðàñïîëîæåííîãî â 
êîððîçèîííî-àêòèâíîé ñðåäå. Èñïîëü-
çóåìûé ìåòîä ñîçäàíèÿ íàïðÿæåíèé â 
äàò÷èêå ïîçâîëèò ïðèìåíÿòü ïîëó÷åí-
íóþ êîíñòðóêöèþ äëÿ ìîíèòîðèíãà 
ñâîéñòâ êîððîçèîííî-àêòèâíîé ñðåäû 
è ñêîðîñòè âîçìîæíûõ êîððîçèîííûõ 
ïðîöåññîâ íà òðóáîïðîâîäàõ, èçãî-
òîâëåííûõ èç ðàçëè÷íûõ ìàðîê ñòàëè, 

èìåþùèõ ðàçíûå ìåõàíè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè, íàõîäÿùèõñÿ â ðàçëè÷íîì 
íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîì ñîñòî-
ÿíèè ïðè ýêñïëóàòàöèè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî 
êîíñòðóêöèÿ äàò÷èêà, ó÷èòûâàþùàÿ 
íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñî-
ñòîÿíèå ìåòàëëà, êîððîäèðóåò íà 14% 
áûñòðåå, ÷òî îáóñëàâëèâàåò íåîáõî-
äèìîñòü ó÷åòà íàïðÿæåííî-äåôîðìè-
ðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè 
êîððîçèîííîãî ìîíèòîðèíãà.

Äàííàÿ ðàçðàáîòêà ïîâûøàåò òî÷-
íîñòü ïðîâåäåíèÿ êîððîçèîííîãî ìî-
íèòîðèíãà ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâî-
äîâ, ñíèæàåò âåðîÿòíîñòü ðàçðóøåíèÿ 
êîíñòðóêöèè çà ñ÷åò ñâîåâðåìåííîãî ðå-
ãóëèðîâàíèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû ñòàíöèé 
êàòîäíîé çàùèòû è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, 
âûâîäà â ðåìîíò äåôåêòíîãî ó÷àñòêà.
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The necessity of taking into account the stress-strain state of the pipeline in monitoring of corrosion 
processes are been theoretically substantiated and experimentally proved. The model of the speed corrosion-
sensitive load’s sensor is present in this paper. Loads in the sensor are equivalent to the loads occurring during 
operation of the pipeline. The results of corrosion tests, proving the influence of the stress-strain state of metal 
on the rate of corrosion on pipeline, are given.

Key words: corrosion monitoring, speed corrosion sensor, the stress-strain state, finite element method, 
pipeline.
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