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Ðàçâèòèå ìèðîâîé è îòå÷åñòâåí-
íîé óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè 

íàïðàâëåíî, ïðåæäå âñåãî, íà ïîâû-
øåíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè óãëÿ, 
÷òî íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñî ñòðîèòåëü-
ñòâîì íîâûõ è ìîäåðíèçàöèåé äåé-
ñòâóþùèõ óãîëüíûõ øàõò.

Îäíèì èç íàèáîëåå äëèòåëüíûõ è 
äîðîãîñòîÿùèõ ïðîöåññîâ â êîìïëåê-
ñå ðàáîò ïî ñòðîèòåëüñòâó è ðåêîí-
ñòðóêöèè øàõò ÿâëÿåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî 
âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ.

Â îáîçðèìîì îæèäàåìîì áóäóùåì 
îáúåìû ñòðîèòåëüñòâà âåðòèêàëüíûõ 
ñòâîëîâ äîëæíû âîçðàñòè (ðèñ. 1). 

Îäíàêî ñóùåñòâóþùèå òåõíèêî – 
òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî èõ ñòðî-
èòåëüñòâó, â òîì ÷èñëå òðàäèöèîííûå 
ñõåìû îñíàùåíèÿ è êîíñòðóêòèâíûå 
ðåøåíèÿ íàäøàõòíûõ êîïðîâ, òðåáó-
þò íîâûõ ïîäõîäîâ äëÿ ñîîòâåòñòâèÿ 
ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì.

Ïî äàííûì ÎÀÎ «Êóçáàññãèïðî-
øàõò» è ÎÀÎ «Ñèáãèïðîøàõò», îïðå-
äåëÿþùèì îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ è 
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Ðàññìîòðåí íîâûé ïîäõîä ê ïîâûøåíèþ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè 
ñòàëüíûõ íàäøàõòíûõ êîïðîâ íà îñíîâå ðàöèîíàëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé. 
Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ ôèçè÷åñêîãî èçíîñà ñòðîèòåëüíûõ 
êîíñòðóêöèé ñòàëüíûõ êîïðîâ ñòàíêîâîé ñèñòåìû. Âûÿâëåíû õàðàêòåðíûå äåôåêòû 
ýëåìåíòîâ èõ êîíñòðóêöèé, íàèáîëåå ïîäâåðæåííûõ âîçäåéñòâèþ àãðåññèâíîé ñðå-
äû. Îñíîâíûìè âèäàìè àãðåññèâíûõ âîçäåéñòâèé ÿâëÿþòñÿ êîððîçèîííûå è àáðà-
çèâíûå ñðåäû, à òàêæå äèíàìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ. Ðàçðàáîòàíû êîíñòðóêòèâíûå 
ðåøåíèÿ ïîäøêèâíîãî óñòðîéñòâà è áåñêàðêàñíîãî ñòàíêà êîïðà ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå èõ âûñîêóþ ãåðìåòè÷íîñòü. Èçëîæåíà èäåÿ 
íåçàâèñèìî ðàáîòàþùèõ êîíñòðóêòèâíûõ áëîêîâ, ñíèæàþùàÿ ðèñê îòêàçà àâàðèé-
íîãî òîðìîæåíèÿ â ñëó÷àå ýêñòðåííîãî íàãðóæåíèÿ, äàæå ïðè ðàçðóøåíèè îñíîâ-
íîé íåñóùåé êîíñòðóêöèè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîìûøëåííàÿ áåçîïàñíîñòü, êîððîçèÿ, äåôåêòû, ìíîãîôóíêöèî-
íàëüíûå ñòàëüíûå óêîñíûå êîïðû, áåñêàðêàñíûé ñòàíîê.

ñïåêòð íàãðóçîê äëÿ êîïðîâ, â êîòî-
ðûõ øàõòû Êóçáàññà áóäóò íóæäàòü-
ñÿ â áëèæàéøåì áóäóùåì, íàèáîëåå 
âîñòðåáîâàííûìè ÿâëÿþòñÿ êîïðû 
âåíòèëÿöèîííûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ 
ñòâîëîâ äèàìåòðîì 7 8 ì ñ îòìåòêîé 
öåíòðà êîïðîâûõ øêèâîâ +34.000 ì
+36.000 ì. 

Ñóùåñòâóþùèå íàäøàõòíûå êîïðû, 
ðàáîòàþùèå â àíàëîãè÷íûõ óñëîâè-
ÿõ, êàê ïðàâèëî, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
ñòàëüíûå óêîñíûå ÷åòûðåõñòîå÷íûå 
êîïðû ñòàíêîâîé ñèñòåìû (ðèñ. 2). 

Óêîñíûå êîïðû ñòàíêîâîé ñèñòåìû 
õîðîøî ñåáÿ çàðåêîìåíäîâàëè, èìå-
þò íåîñïîðèìûå äîñòîèíñòâà [1, 2], 
ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ýêîíî-
ìè÷íûõ è ðàöèîíàëüíûõ êîíñòðóêòèâ-
íûõ ðåøåíèé. Îäíàêî ðåçóëüòàòû îá-
ñëåäîâàíèÿ [3, 4] èõ òåõíè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ðåàëüíûé ñðîê 
ñëóæáû òàêèõ êîïðîâ â óñëîâèÿõ ïî-
âûøåííûõ àãðåññèâíûõ âîçäåéñòâèé 
áåç ïðîâåäåíèÿ íàäëåæàùèõ ðåìîíò-
íî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò íåðåäêî 
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ñíèæàåòñÿ â äâà ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ 
íîðìàòèâíûì ñðîêîì.

Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðòíîé îöåí-
êè [4] ìîæíî âûäåëèòü òðè óñëîâíûõ 
çîíû êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, äëÿ 
êîòîðûõ õàðàêòåðíà íåðàâíîìåðíàÿ 
èíòåíñèâíîñòü ôèçè÷åñêîãî èçíîñà 
(ðèñ. 3).

Çîíà I. Â ýòîé çîíå ðàñïîëàãàåòñÿ 
ïîäêîïðîâàÿ ðàìà 3, à òàêæå ýëåìåí-
òû êàðêàñà ñòàíêà 2 è îáøèâêà ñòàí-
êà 1 íà âûñîòó 6 9 ì íàä óðîâíåì 
âåðõà ïîäêîïðîâîé ðàìû. Îñíîâíîé 
âèä ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîâðåæäåíèé: 
êîððîçèÿ ñòàëè è àáðàçèâíûé èçíîñ.

Õàðàêòåðíûé äåôåêò ýëåìåíòîâ 
ñòàíêà – êîððîçèÿ, íàèáîëåå ñèëüíî 
âûðàæåí â ìåñòàõ ñîïðÿæåíèÿ ñ ïîä-
êîïðîâîé ðàìîé. Ñàìîå ðàñïðîñòðà-
íåííîå ïîâðåæäåíèå ïîäêîïðîâîé 
ðàìû – çíà÷èòåëüíàÿ êîððîçèÿ íà âñåé 
ïîâåðõíîñòè åå ýëåìåíòîâ âñëåäñòâèå 
âûñîêîé âëàæíîñòè âîçäóõà, ïîñòóïà-
þùåãî èç ñòâîëà, àãðåññèâíûõ ãàçîâ è 
óãîëüíîé ïûëè. Çíà÷èòåëüíîé êîððî-
çèåé òàêæå ïîâðåæäåí âåñü ó÷àñòîê 
ñòàíêà, íàõîäÿùèéñÿ ïîä îáøèâêîé, 
à òàêæå ñàìà îáøèâêà èç-çà ïîÿâëåíèÿ 
îáèëüíîãî êîíäåíñàòà â çèìíèé ïåðèîä.

Ïîäêîïðîâàÿ ðàìà è ýëåìåíòû ñòàí-
êà, íàõîäÿùèåñÿ íà óðîâíå ïîäêîïðî-
âîé ðàìû, òàêæå ïîäâåðæåíû ìåõàíè-
÷åñêèì óäàðàì ïðè æåñòêîé ïîñàäêå 
êëåòè íà êóëàêè.

Çîíà II. Â ýòîé çîíå ðàñïîëàãàþò-
ñÿ ýëåìåíòû, íàõîäÿùèåñÿ íà óðîâíå 
ïîäøêèâíîé ïëîùàäêè 4. Îñíîâíîé 
âèä ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîâðåæäåíèé: 
ìåõàíè÷åñêèå óäàðû ïðè íàãðóæåíèÿõ 
àâàðèéíîãî õàðàêòåðà, ïðè ïåðåïîäú-
åìå ñîñóäà, ïðè ñèëîâûõ âîçäåéñòâèÿõ 
îò êðåïëåíèÿ òàêåëàæíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, íå ïðåäóñìîòðåííîãî ïðîåêòîì.

Çîíà III. Â ýòîé çîíå ðàñïîëàãàåòñÿ 
óêîñèíà êîïðà 5. Îñíîâíîé âèä ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ ïîâðåæäåíèé: êîððî-
çèÿ ñòàëè è ìåõàíè÷åñêèå óäàðû.

Ê îñíîâíûì äåôåêòàì è ïîâðåæäå-
íèÿì óêîñèíû ìîæíî îòíåñòè äåôîð-

Ðèñ. 2. Ñõåìà ñòàëüíîãî óêîñíîãî ÷åòû-
ðåõñòîå÷íîãî êîïðà ñòàíêîâîé ñèñòåìû:
1 – ñòàíîê; 2 – ïîäêîïðîâàÿ ðàìà; 3 – óêîñè-
íà; 4 – ðàñêîñû óêîñèíû

Ðèñ. 3. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ çîí àãðåñ-
ñèâíûõ âîçäåéñòâèé óêîñíîãî ÷åòûðåõ-
ñòîå÷íîãî êîïðà ñòàíêîâîé ñèñòåìû  ïî 
ðåçóëüòàòàì îáñëåäîâàíèé: 1 – îáøèâêà 
ñòàíêà; 2 – êàðêàñ ñòàíêà; 3 – ïîäêîïðîâàÿ 
ðàìà; 4 – ïîäøêèâíûå êîíñòðóêöèè; 5 – óêî-
ñèíà; 6 – ðàñêîñû óêîñèíû
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ìàöèþ åå ðàñêîñîâ 6 âñëåäñòâèå ìåõà-
íè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.

Íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàñ-
êîñîâ ñïîñîáñòâóåò ñêîïëåíèþ óãîëüíîé 
ïûëè, øëàêà è ìàøèííîãî ìàñëà â ìåñòàõ 
ïðèìûêàíèÿ ðàñêîñîâ ê âåòâÿì óêîñè-
íû è, êàê ñëåäñòâèå, ïîÿâëåíèþ çíà÷è-
òåëüíîé êîððîçèè â çàñòîéíûõ ìåñòàõ. 

Ñîñòîÿíèå ëåñòíèö è îãðàæäåíèé 
íå âëèÿåò íà íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü, íî 
äåôåêòû è ïîâðåæäåíèÿ ýòèõ ýëåìåí-
òîâ ñêàçûâàþòñÿ íà áåçîïàñíîñòè îá-
ñëóæèâàíèÿ êîïðà. 

Äëÿ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, íà-
õîäÿùèõñÿ â çîíàõ I–III õàðàêòåðíà íå-
ðàâíîìåðíàÿ èíòåíñèâíîñòü ôèçè÷å-
ñêîãî èçíîñà. Ðåñóðñ îáøèâêè ñòàíêà 
ñîñòàâëÿåò 15–20 ëåò, à ðåñóðñ ïîä-
êîïðîâîé ðàìû è ýëåìåíòîâ ñòàíêà 

20–35 ëåò. Â òî âðåìÿ êàê ïîäøêèâíûå 
êîíñòðóêöèè è ýëåìåíòû óêîñèíû ñëó-
æàò 40–50 ëåò. Ïðè òîì, ÷òî íåîáõî-
äèìûé ñðîê ñëóæáû êîïðîâ ñîñòàâëÿåò 
50–60 ëåò.

Äàííûå îáñëåäîâàíèé [3] òåõíè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êîïðîâ ïîêàçàëè, 
÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü êîíñòðóêöèé íåäî-
ñòóïíà äëÿ î÷èñòêè îò ðæàâ÷èíû è äëÿ 
îáíîâëåíèÿ çàùèòíîé îêðàñêè, ÷òî è 
îïðåäåëÿåò èíòåíñèâíóþ êîððîçèþ 
ìåòàëëà ñî ñêîðîñòüþ 0,8 1 ìì/ãîä.

Òàêèì îáðàçîì, íàëè÷èå è âåëè÷èíà 
êîíñòðóêòèâíûõ çàçîðîâ, ôîðìà è ðàñ-
ïîëîæåíèå êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ 
â ïðîñòðàíñòâå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè âëèÿþò íà ñðîê ñëóæáû êîïðà. Íà-
ïðèìåð, îòêðûòûå ñå÷åíèÿ (äâóòàâðû, 
øâåëëåðû, óãîëêè) áîëåå ïîâðåæäàåìû, 
÷åì çàêðûòûå (êîðîá÷àòûå èëè òðóá-
÷àòûå ñå÷åíèÿ), à ãîðèçîíòàëüíûå ïî-
âåðõíîñòè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé èç-
íàøèâàþòñÿ áûñòðåå âåðòèêàëüíûõ [4].

Òðàäèöèîííûå ïîäõîäû ê ïðîåê-
òèðîâàíèþ êîïðîâ, ó÷èòûâàþùèå èõ 
áåçîòêàçíîñòü è ýêîíîìè÷íîñòü, áåñ-
ñïîðíî, ÿâëÿþòñÿ îïðåäåëÿþùèìè 
ïðè âûáîðå ðàöèîíàëüíûõ êîíñòðóê-
òèâíûõ ðåøåíèé. Îäíàêî ðàçðåøåíèå 
ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ ïðîìûøëåííîé 
áåçîïàñíîñòè êîíñòðóêöèé, à èìåííî: 
èõ äîëãîâå÷íîñòè, ïðîñòîòû è äîñòóï-
íîñòè îáñëóæèâàíèÿ, ñíèæåíèÿ çàòðàò 
íà ñîäåðæàíèå, ÿâëÿåòñÿ íå ìåíåå âàæ-
íûì ôàêòîðîì ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
ñîîðóæåíèé, ïîäâåðæåííûõ àãðåññèâ-
íûì âîçäåéñòâèÿì. Ïîýòîìó ïðè âûáî-
ðå ôîðìû ñå÷åíèé è ïðèìûêàíèé ýëå-
ìåíòîâ êîïðà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 
àñïåêò èõ óñòîé÷èâîñòè ê êîððîçèîííî-
ìó è àáðàçèâíîìó èçíîñó êàê ãàðàíòèè 
áåçîïàñíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè.

Íà êàôåäðå «Ñòðîèòåëüñòâî ïîä-
çåìíûõ ñîîðóæåíèé è øàõò» ÊóçÃÒÓ 
ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà êîïðîâ ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ [5, 6, 7]. 

Â îñíîâå ðàáîòû ëåæèò èäåÿ ñîåäè-
íåíèÿ â îäíîé íàçåìíîé êîíñòðóêöèè 
ïîñòîÿííîãî íàáîðà ýëåìåíòîâ, ïðè-

Ðèñ. 4. Ñõåìà ñòàëüíîãî êîïðà ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ íà ïåðè-
îä ýêñïëóàòàöèè: 1 – óêîñèíà; 2 – öåíò-
ðàëüíàÿ òðóá÷àòàÿ ñòîéêà; 3 – ïëîùàäêà
àìîðòèçàòîðîâ; 4 – ïîäøêèâíàÿ ïëîùàäêà; 
5 – êîëüöåâàÿ ðàñïîðêà; 6 – ñòàíîê
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ìåíÿþùèõñÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïå-
ðèîäà ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè 
ñòâîëà, è ñìåííûõ áëîêîâ, íåîáõîäè-
ìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû êîïðà 
íà îòäåëüíûõ ýòàïàõ ñòðîèòåëüñòâà.

Ïðèíöèïèàëüíîå êîíñòðóêòèâíîå 
ðåøåíèå ñòàëüíîãî êîïðà ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ïðèâåäåíû â 
ðàáîòàõ, îïóáëèêîâàííûõ ðàíåå [7, 8].

Íà ýòàïå ýêñïëóàòàöèè êîïåð ñîñòî-
èò èç äâóõ ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ: îñ-
íîâíîãî è äîïîëíèòåëüíîãî. Îñíîâíîé 
áëîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîäøêèâíîå 
óñòðîéñòâî, âêëþ÷àþùåå ðàìíóþ óêî-
ñèíó 1 (ðèñ. 4) ïåðåìåííîãî êîðîá÷à-
òîãî ñå÷åíèÿ, öåíòðàëüíóþ òðóá÷àòóþ 
ñòîéêó 2, ïîäøêèâíóþ ïëîùàäêó 4. Äî-
ïîëíèòåëüíûé áëîê ñîñòîèò èç íåíåñó-
ùåãî áåñêàðêàñíîãî ñòàíêà 6 êðóãëîé 
ôîðìû, îïèðàþùåãîñÿ íà óñòüå ñòâîëà 
÷åðåç îïîðíîå êîëüöî, è ïëîùàäêè äëÿ 
ðàçìåùåíèÿ àìîðòèçàòîðîâ 3 íà áàçå 
êîëüöåâîé ðàñïîðêè 5.

Êîíñòðóêöèÿ êîïðîâ ðàçðàáîòàí-
íîé ñèñòåìû èìååò ñëåäóþùèå ïðåè-
ìóùåñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöè-
îííûìè ðåøåíèÿìè ÷åòûðåõñòîå÷íûõ 
êîïðîâ ñòàíêîâîãî òèïà:

â êîïðàõ ìíîãîôóíêöèîíàëüíî-
ãî íàçíà÷åíèÿ (ðèñ. 5, á) â ñëó÷àå àâà-
ðèè ðàçðûâíîå óñèëèå R âîñïðèíèìà-
åòñÿ îñíîâíûì íåñóùèì áëîêîì – ïîä-
øêèâíûì óñòðîéñòâîì 1, à ïëîùàäêà 
àìîðòèçàòîðîâ 2 ðàñïîëàãàåòñÿ íà äî-
ïîëíèòåëüíîì áëîêå. Ñëåäîâàòåëüíî, 
â ñëó÷àå ðàçðóøåíèÿ îñíîâíîé íåñó-
ùåé êîíñòðóêöèè îòêàçà àâàðèéíîãî 
òîðìîæåíèÿ íå ïðîèçîéäåò. Â òî âðå-
ìÿ êàê â êîïðàõ ñòàíêîâîé ñèñòåìû 
(ðèñ. 5, à), âåðîÿòíà âîçìîæíîñòü îä-
íîâðåìåííîãî îáðóøåíèÿ è ïîäøêèâ-
íîé ïëîùàäêè 1, è ïëîùàäêè àìîðòè-
çàòîðîâ 2, ïîñêîëüêó îíè ðàñïîëîæå-
íû íà îáùåé íåñóùåé êîíñòðóêöèè;

îò îñíîâíîãî íåñóùåãî áëîêà òàê-
æå îòäåëåí è áåñêàðêàñíûé ñòàíîê 6,
êîòîðûé îïèðàåòñÿ íà óñòüå ñòâîëà ÷å-
ðåç îïîðíîå êîëüöî 5, à òðàäèöèîííàÿ
ïîäêîïðîâàÿ ðàìà îòñóòñòâóåò;

Ðèñ. 5. Ðàáîòà êîíñòðóêöèé êîïðîâ íà 
ðàçðûâíîå óñèëèå R: ÷åòûðåõñòîå÷íî-
ãî êîïðà ñòàíêîâîé ñèñòåìû (à), êîïðà 
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ (á):
1 – ïîäøêèâíàÿ ïëîùàäêà; 2 – ïëîùàäêà 
àìîðòèçàòîðîâ; 3 – ñòàíîê, 4 – êîëüöåâûå 
ýëåìåíòû ñòàíêà; 5 – îïîðíîå êîëüöî; 6 – ïà-
íåëè îãðàæäåíèÿ
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áåñêàðêàñíûé ñòàíîê 6, ÿâëÿ-
þùèéñÿ îäíîâðåìåííî è íåñóùåé è 
îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèåé, ñîñòîèò 
èç êðóãëûõ ýëåìåíòîâ 4, èìåþùèõ çíà-
÷èòåëüíî ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ñòûêîâ 
è áîëåå íàäåæíóþ èõ ãåðìåòèçàöèþ, 
÷åì â êàðêàñíûõ ñòàíêàõ ñ òðàäèöèîí-
íûìè ïàíåëÿìè îãðàæäåíèÿ 6;

âûñîêàÿ ãåðìåòè÷íîñòü êîðîá÷à-
òûõ è òðóá÷àòûõ çàìêíóòûõ ñå÷åíèé 
ïîäøêèâíîãî óñòðîéñòâà ïîçâîëÿåò â 
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èçáåæàòü ïðî-
íèêíîâåíèÿ óãîëüíîé ïûëè, à çíà÷èò, 
ïîâûñèòü èõ óñòîé÷èâîñòü ê êîððîçè-
îííûì è àáðàçèâíûì ïîâðåæäåíèÿì;

îòñóòñòâèå ðàñêîñîâ íà ðàìíîé 
óêîñèíå 1 îáëåã÷àþò ñâîáîäíûé äîñ-
òóï äëÿ îñìîòðà è çàùèòû ýëåìåíòîâ è 
óçëîâ êîíñòðóêöèé, à òàêæå èñêëþ÷à-
åò ñêîïëåíèå óãîëüíîé ïûëè, øëàêà è 
ìàøèííîãî ìàñëà â óçëàõ ïðèìûêàíèÿ;

ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî âíóòðè 
öåíòðàëüíîé òðóá÷àòîé ñòîéêè ïî-
çâîëÿåò ðàçìåñòèòü â íåì ïîäúåìíèê 
äëÿ îáñëóæèâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è 
êîíñòðóêöèé êîïðà, ÷òî ñîçäàåò áîëåå 
êîìôîðòíûå è áåçîïàñíûå ïðîèçâîä-
ñòâåííûå óñëîâèÿ;

óñòðîéñòâî ïîäúåìíèêà âíó-
òðè òðóá÷àòîé ñòîéêè 2 ïîçâîëÿåò íå 
òîëüêî óëó÷øèòü óñëîâèÿ îáñëóæèâà-
íèÿ, íî è èçáàâëÿåò îò íåîáõîäèìîñòè 
óñòðîéñòâà òðàäèöèîííûõ ìåòàëëè÷å-
ñêèõ ëåñòíèö âäîëü óêîñèíû, ðàñïî-
ëîæåííûõ â çîíå ðàáîòû ïîäúåìíûõ 
êàíàòîâ, ÷òî íåæåëàòåëüíî èç ñîîáðà-
æåíèé áåçîïàñíîñòè.

Çàêëþ÷åíèå
Íàéäåííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå 

îòðàæàåò ñóòü íîâîãî ïîäõîäà ê îòûñ-
êàíèþ ýôôåêòèâíûõ êîíñòðóêòèâíûõ 
ðåøåíèé, ó÷èòûâàþùèõ òðåáîâàíèÿ 
äîëãîâå÷íîñòè è áåçîïàñíîñòè, íàðÿäó 
ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé áåçîòêàçíîñòè è 
ýêîíîìè÷íîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè êîïðîâ, íàõîäÿùèõñÿ â òÿæåëûõ 
óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè, âûáîð ðàöèî-
íàëüíîé ôîðìû êîíñòðóêöèè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì èäåè íåçàâèñèìî ðàáîòàþ-
ùèõ ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ ÿâëÿåòñÿ 
ýôôåêòèâíîé ïðåâåíòèâíîé ìåðîé 
ïîâûøåíèÿ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíî-
ñòè, ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ íàäåæíîñòè è 
îïòèìàëüíîãî ôèçè÷åñêîãî ðåñóðñà.
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DEVELOPMENT OF THE DESIGNING SYSTEM OF MULTI-PURPOSE STEEL 
HEADFRAMESFOR THE MINES OF THE NEW TECHNOLOGICAL LEVEL
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Mining Institute, Gorbachev Kuzbass State Technical University, 
650000, Kemerovo, Russia.

The article presents new approach to enhancement of industrial safety of operation of the steel head-
frames based on rational constructive decisions. The results of research of the physical wear processes of 
constructional structures of steel mine headframes are presented. Characteristic defects of elements of their 
structure which are the most subject to impact of the hostile environment are revealed. The major types of 
aggressive impact are corrosion and abrasive environments, as well as dynamic impact. The constructive solu-
tions of the pulley pad and frameless tower of the multipurpose headframe providing their high tightness are 
developed. The idea of independently working constructive blocks reducing the risk of emergency braking in 
case of the emergency loading, even at the damage of the main bearing structure is stated.

Key words: industrial safety, corrosion, defects, multipurpose steel headframes, frameless tower.
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