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Ðàíåå âûïîëíåííûìè èññëåäî-
âàíèÿìè [7–8] óñòàíîâëåíî, ÷òî 

ïîòåðè àëìàçîâ â ïðîöåññå äîâîäêè 
òåðìè÷åñêè îáðàáîòàííûõ êîíöåíòðà-
òîâ ëèïêîñòíîé ñåïàðàöèè ìåòîäîì 
ÐËÑ îáóñëîâëåíû ïðèñóòñòâèåì íà èõ 
ïîâåðõíîñòè ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ æè-
ðîâîé ìàçè â âèäå ïëîòíûõ ñâåòîíå-
ïðîíèöàåìûõ ïëåíîê, ïðî÷íî ñâÿçàí-
íûõ ñ ïîâåðõíîñòüþ êðèñòàëëîâ, çíà-
÷èòåëüíî ñíèæàþùèõ èíòåíñèâíîñòü 
ïðèðîäíîé ëþìèíåñöåíöèè àëìàçîâ.

Âîïðîñàì ðàçðàáîòêè è ïðèìåíå-
íèÿ ìåòîäîâ î÷èñòêè êîíöåíòðàòîâ 
ëèïêîñòíîé ñåïàðàöèè îò îñòàòêîâ æè-
ðîâîé ìàçè ïîñâÿùåíû îáøèðíûå íà-
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Ðåçóëüòàòàìè êîìïëåêñà òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé îáî-
ñíîâàíà âîäîýìóëüñèîííàÿ òåõíîëîãèÿ îòìûâêè àëìàçîñîäåðæàùèõ êîíöåíòðàòîâ 
ëèïêîñòíîé ñåïàðàöèè îò æèðîâîé ìàçè ïåðåä ïðîöåññîì âûñîêîòåìïåðàòóðíîé 
ñóøêè äëÿ ñíèæåíèÿ ïîòåðü êðèñòàëëîâ â ïîñëåäóþùèõ îïåðàöèÿõ äîâîäêè ìå-
òîäîì ÐËÑ. Óñòàíîâëåí ìåõàíèçì ïðîöåññà îáåçæèðèâàíèÿ êîíöåíòðàòîâ ëèï-
êîñòíîé ñåïàðàöèè ïðè èñïîëüçîâàíèè âîäíî-îðãàíè÷åñêîé ýìóëüñèè äâîéíîãî 
äåéñòâèÿ çà ñ÷åò ñîëþáèëèçàöèè è óäàëåíèÿ òðóäíîðàñòâîðèìûõ êîìïîíåíòîâ æè-
ðîâîé ìàçè ñ àëìàçíûõ êðèñòàëëîâ ïåðåä ïðîöåññîì âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñóøêè, 
÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå èçâëå÷åíèÿ àëìàçîâ â ïîñëåäóþùèõ ïðîöåññàõ ÐËÑ. 
Òåîðåòè÷åñêè è ýêñïåðèìåíòàëüíî îáîñíîâàí è ðàçðàáîòàí êîìïîçèöèîííûé ñî-
ñòàâ âîäíî-îðãàíè÷åñêîé ýìóëüñèè è ðàöèîíàëüíûé ðåæèì åå èñïîëüçîâàíèÿ â 
ïðîöåññå äîâîäêè êîíöåíòðàòîâ ëèïêîñòíîé ñåïàðàöèè ïåðåä ïðîöåññîì òåðìè÷å-
ñêîé îáðàáîòêè ñåïàðèðóåìûõ ïðîäóêòîâ. Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ïðèãîòîâëåíèÿ, 
òåõíîëîãèÿ è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòàííîé âîäíî-îðãàíè÷å-
ñêîé ýìóëüñèè «ÝÄÒ-100» â öèêëå îáåçæèðèâàíèÿ êîíöåíòðàòîâ ëèïêîñòíîé ñåïà-
ðàöèè ïåðåä ïðîöåññîì òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè. Âûïîëíåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ äëÿ óñëîâèé îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèê ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ». Ðåçóëüòàòàìè 
êîìïëåêñà èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè àëìàçîâ îò æè-
ðîâîé ìàçè ðàçðàáîòàííûì ýìóëüñèîííûì ìåòîäîì äîñòèãàåò 87,7%, ÷òî â 8,5 ðàç 
âûøå, ÷åì â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýìóëüñèÿ, êîìïîçèöèÿ, èíâåðñèÿ, æèðîâàÿ ìàçü, îòìûâêà, ñîëþáè-
ëèçàöèÿ, ðàñòâîðåíèå, ñîñòàâ.

ó÷íûå èññëåäîâàíèÿ. Îäíàêî, ìíîãèå 
ìåòîäû íå íàøëè ïðàêòè÷åñêîãî ïðè-
ìåíåíèÿ èç-çà ñëîæíîñòè àïïàðàòóðû, 
ïîâûøåííîãî ðàñõîäà ðåàãåíòîâ è, 
î÷åíü ÷àñòî, íåâûñîêîé èõ ýôôåêòèâ-
íîñòè [2–6].

Èñïîëüçóåìûé â ïðîöåññå ëèïêîñò-
íîé ñåïàðàöèè ëèïêèé ñîñòàâ, ÿâëÿþ-
ùèéñÿ â ïðîöåññå î÷èñòêè àëìàçíûõ 
êîíöåíòðàòîâ ñîëþáèëèçàòîì, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé íåðàñòâîðèìóþ â âîäå, 
ñëîæíóþ ñìåñü îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, 
ñîñòîÿùóþ èç ìíîãîêîìïîíåíòíîãî 
ïåòðîëàòóìà, èíäóñòðèàëüíîãî ìàñëà 
è îêòîëà [1], êàæäûé èç êîòîðûõ îá-
ëàäàåò ñïåöèôè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, 
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êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè 
ðàçðàáîòêå ñïîñîáà åãî óäàëåíèÿ ñ 
ïîâåðõíîñòè àëìàçíûõ êðèñòàëëîâ. 

Ñ ó÷åòîì äàííîãî ôàêòà ïðåäëîæåí 
ñïîñîá ýìóëüñèîííîé î÷èñòêè àëìàçî-
ñîäåðæàùèõ êîíöåíòðàòîâ îò æèðîâîé 
ìàçè, êîòîðûé îñíîâàí íà ðàñòâîðå-
íèè åå â óãëåâîäîðîäíîì êîìïîíåíòå 
ýìóëüñèè è ÷àñòè÷íîé ñîëþáèëèçàöèè 
ýòîé áèíàðíîé ñìåñè â âîäíûé ðàñò-
âîð ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñò-
âà ñ ñîäåðæàíèåì, çíà÷èòåëüíî ïðå-
âûøàþùèì åãî êðèòè÷åñêóþ êîíöåíò-
ðàöèþ ìèöåëëîîáðàçîâàíèÿ (ÊÊÌ). 
Ïðè ýòîì íåñîìíåííûì ïðåèìóùåñò-
âîì ýìóëüñèîííîé î÷èñòêè ÿâëÿåòñÿ òîò 
ôàêò, ÷òî ïðîâåäåíèå åå âîçìîæíî ïðè 
òåìïåðàòóðàõ ïîðÿäêà 30–40 °Ñ.

Ïðåäëîæåííûé ýìóëüñèîííûé ñïî-
ñîá îòìûâêè æèðîâîé ìàçè ñ ïîâåðõíî-
ñòè àëìàçîâ áàçèðóåòñÿ íà äâóõ ÿâëåíè-
ÿõ êîëëîèäíîé õèìèè: ñîëþáèëèçàöèÿ 
è îáðàùåíèå ôàç èëè èíâåðñèÿ ýìóëü-
ñèé. Ïðè ýòîì íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíû-
ìè äëÿ ïðèìåíåíèÿ â èññëåäóåìûõ óñ-
ëîâèÿõ ÿâëÿþòñÿ âîäíî-îðãàíè÷åñêèå 
ýìóëüñèè, êîòîðûå ñî÷åòàþò â ñåáå ïî-
ëîæèòåëüíûå ñâîéñòâà êàê âîäíûõ êîì-
ïîçèöèé (ïîæàðîáåçîïàñíîñòü, íèçêàÿ
òîêñè÷íîñòü), òàê è êîìïîçèöèé íà 
îñíîâå îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé 
(âûñîêàÿ ìîþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïðè 
íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ è êîíöåíòðàöèÿõ
ÏÀÂ).

Òàêèì îáðàçîì, èäåÿ ýìóëüñèîííî-
ãî ìåòîäà îòìûâêè àëìàçîñîäåðæàùèõ 
êîíöåíòðàòîâ îò æèðîâîé ìàçè çàêëþ-
÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèå ýôôåêòà ñî-
ëþáèëèçàöèè, ïîñëåäóþùåé äåñòðóê-
öèè è óäàëåíèè òðóäíîðàñòâîðèìûõ 
âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ ñ ïîâåðõíîñòè àëìàçíûõ êðèñ-
òàëëîâ ïðèìåíåíèåì ýìóëüñèè äâîéíî-
ãî äåéñòâèÿ ïåðåä ïðîöåññîì âûñîêî-
òåìïåðàòóðíîé ñóøêè.

Ìåõàíèçì ìîþùåãî äåéñòâèÿ ðàç-
ðàáàòûâàåìîé âîäîýìóëüñèîííîé òåõ-
íîëîãèè îñíîâàí íà ñëåäóþùèõ ïîëî-
æåíèÿõ:

íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé ðàñòâî-
ðÿþùåé îñíîâîé ÿâëÿåòñÿ æèäêîå îð-
ãàíè÷åñêîå ðàñòâîðÿþùåå âåùåñòâî, 
îáëàäàþùåå íàèáîëüøèì õèìè÷åñêèì 
ñðîäñòâîì ñ æèðîâîé ìàçüþ, ïðèìåíÿ-
åìîé íà îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèêàõ;

íåîáõîäèìóþ ýôôåêòèâíîñòü óäà-
ëåíèÿ çàãðÿçíåíèé îáóñëàâëèâàåò ñî-
âìåñòíîå íàëè÷èå â ñîñòàâå ýìóëüñèè 
àíèîíàêòèâíûõ è íåèîíîãåííûõ ÏÀÂ, 
÷òî ñâÿçàíî êàê ñ ñèíåðãåòè÷åñêèì 
ýôôåêòîì ÏÀÂ, òàê è ñî ñïåöèôèêîé 
ñîñòàâà æèðîâîé ìàçè. Â ïðîöåññå îò-
ìûâêè àëìàçîâ îò æèðîâîé ìàçè àíè-
îííûå ÏÀÂ àäñîðáèðóþòñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè æèðîâîãî çàãðÿçíåíèÿ, à íåèî-
íîãåííûå ÏÀÂ ïðîíèêàþò âíóòðü åãî; 

ïðèíöèï ìîþùåãî äåéñòâèÿ ýìóëü-
ñèè ðàçðàáîòàííîãî ñîñòàâà ñîñòîèò â 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðîöåññîâ:

1. Ñìà÷èâàíèå ðàñòâîðîì êîìïëåê-
ñà ÏÀÂ è ðàñòâîðåíèå îðãàíè÷åñêèì 
ðàñòâîðèòåëåì æèðîâîãî çàãðÿçíåíèÿ 
ïîâåðõíîñòè àëìàçà. Ïðè ýòîì ïðîèñ-
õîäèò çàìåíà ãðàíèö ðàçäåëà «çàãðÿçíå-
íèå – âîçäóõ» è «òâåðäàÿ ïîâåðõíîñòü –
âîçäóõ» íà ãðàíèöû ðàçäåëà «æèð – 
âîäà» è «òâåðäàÿ ïîâåðõíîñòü – âîäà». 

2. Îòðûâ ÷àñòèö æèðîâîãî çàãðÿç-
íåíèÿ. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ñàìîïðî-
èçâîëüíîå óäàëåíèå æèðîâîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè àëìàçà â ðåçóëü-
òàòå àäñîðáöèè êîëëîèäíûõ ÏÀÂ â 
ïîâåðõíîñòíîì ñëîå çàãðÿçíåíèÿ. 

3. Óäåðæàíèå çàãðÿçíåíèé â æèä-
êîé ñðåäå è ïðåäîòâðàùåíèå èõ âîç-
ìîæíîãî îñåäàíèÿ íà îáðàáàòûâàåìîé 
ïîâåðõíîñòè. Ïðè ýòîì îáðàçóþùèå-
ñÿ íà ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö àäñîðáöè-
îííî-ñîëüâàòíûå ñëîè ïðåïÿòñòâóþò 
àãðåãàöèè ÷àñòèö è óäåðæèâàþò èõ âî 
âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè, ò.å. ïðîèñõî-
äèò îáðàçîâàíèå ñòàáèëèçèðîâàííîé 
ýìóëüñèè. Ïîïàäàÿ â ðàñòâîð ìîþùåãî 
ñðåäñòâà, ÷àñòè÷êè çàãðÿçíåíèÿ ïðî-
äîëæàþò ðàñïàäàòüñÿ íà åùå áîëåå 
ìåëêèå îáðàçîâàíèÿ. Ýòîò ïðîöåññ 
èçìåëü÷åíèÿ íàçûâàåòñÿ ïåïòèçàöèåé. 
Òàêèì îáðàçîì, çàãðÿçíåíèå ïåðåõî-
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äèò â äèñïåðñíóþ ôàçó. Ðàñòâîðåííûå 
ìàñëÿíûå çàãðÿçíåíèÿ óäåðæèâàþòñÿ 
â îáúåìå âîäíîé ñðåäû çà ñ÷åò ñîëþ-
áèëèçàöèè, ò.å. ðàñòâîðåíèÿ æèðîâîãî 
çàãðÿçíåíèÿ â ìèöåëëàõ ÏÀÂ.

Ïðîöåññ îáåçæèðèâàíèÿ çàêàí÷è-
âàåòñÿ ïðîìûâêîé ñëàáûì ðàñòâîðîì 
ÏÀÂ ïðè òåìïåðàòóðå 50–60 °C. Íà 
äàííîì ýòàïå ïðîèñõîäèò ïåðåíîñ îñ-
òàòêîâ çàãðÿçíåíèé è ìîþùåãî ðàñòâî-
ðà â ïðîìûâíóþ âîäó çà ñ÷åò èíâåðñèè 
ôàç «âîäà – ìàñëî» â «ìàñëî – âîäà».

Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññ ýìóëüñèîí-
íîé îòìûâêè àëìàçîñîäåðæàùèõ êîí-
öåíòðàòîâ îò ëèïêîãî ñîñòàâà îñóùåñò-
âëÿåòñÿ â äâà ýòàïà: 

1. Ïðè ïîãðóæåíèè â âîäíî-îðãà-
íè÷åñêóþ ýìóëüñèþ àëìàçîñîäåðæà-
ùåãî êîíöåíòðàòà ñ åãî ÷àñòèö ëèïêèé 
ñîñòàâ ïðè òåìïåðàòóðå 40–60 °Ñ ïå-
ðåõîäèò â óãëåâîäîðîäíóþ ôàçó, ò.å. 
ðàñòâîðÿåòñÿ â íåé;

2. Êîíå÷íàÿ ïðîìûâêà êîíöåíòðà-
òà â ðàñòâîðå ÏÀÂ, îáåñïå÷èâàþùàÿ 
ïîñòóïëåíèå â ýìóëüñèþ çíà÷èòåëüíî-
ãî êîëè÷åñòâà âîäû, ïðåâûøàþùåãî 
îáúåì âñåé ñèñòåìû, âñëåäñòâèå ÷åãî 
ïðîèñõîäèò èíâåðñèÿ ýìóëüñèè âîäà/
ìàñëî â òèï ìàñëî/âîäà. Ïðè ýòîì ïî-
âåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî ñòðå-
ìèòñÿ ïåðåéòè â íîâûé îáúåì âîäíîé 
ôàçû è óâëåêàåò â íåå àïîëÿðíîé ÷à-
ñòüþ ìîëåêóëû ñìåñü óãëåâîäîðîäíî-
ãî ìàñëà è ìàçè.

Ýêñïåðèìåíòû ñëåäóþùåãî ýòàïà èñ-
ñëåäîâàíèé âûïîëíåíû ñ öåëüþ îáîñ-
íîâàíèÿ êîìïîçèöèîííîãî ñîñòàâà 
ýìóëüñèè äëÿ îòìûâêè æèðîâîé ìàçè 
ñ ïîâåðõíîñòè àëìàçíûõ êðèñòàëëîâ 
è ðàçðàáîòêè ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìû 
åå ïðèìåíåíèÿ â ïðîìûøëåííûõ óñ-
ëîâèÿõ ïðåäïðèÿòèé ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ».

Ïðè âûáîðå îïòèìàëüíîé îñíîâû 
âîäíî-îðãàíè÷åñêîé ýìóëüñèè ê èñ-
ñëåäîâàíèÿì áûëè ïðèíÿòû ñëåäóþ-
ùèå îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè: äè-
çåëüíîå òîïëèâî, âàçåëèí, êåðîñèí, 
èíäóñòðèàëüíîå ìàñëî, îòëè÷àþùèåñÿ 
âÿçêîñòüþ è òåìïåðàòóðîé âîñïëàìå-

íåíèÿ. Äàííûé âûáîð êîìïîíåíòîâ 
îáóñëîâëåí èõ âûñîêîé ìîþùåé ñïî-
ñîáíîñòüþ ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ 
ïî îòíîøåíèþ ê æèðàì, äîñòóïíî-
ñòüþ, íèçêîé ñòîèìîñòüþ è øèðîêèì 
ñïåêòðîì ñâîéñòâ óêàçàííûõ êîìïî-
íåíòîâ.

Áîëüøèíñòâî æèðîâ íå ðàñòâîðÿþò-
ñÿ â âîäå, îäíàêî â ðàñòâîðàõ ïîâåðõ-
íîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÏÀÂ) îïðå-
äåëåííîé êîíöåíòðàöèè â ïðîöåññå 
ñîëþáèëèçàöèè îíè îáðàçóþò êîëëîèä-
íóþ ñèñòåìó. Ïðè ýòîì ðàñòâîðÿåìûå 
íèçêîìîëåêóëÿðíûå óãëåâîäîðîäû â 
ïðîöåññå ñîëþáèëèçàöèè âíåäðÿþòñÿ 
â ìèöåëëó, à âûñîêîìîëåêóëÿðíûå – 
ìåæäó îòäåëüíûìè ìèöåëëàìè ñ ïîñ-
ëåäóþùèì ïåðåõîäîì â ðàñòâîð.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, äëÿ êîìïîçèöèîí-
íîãî ñîñòàâà ðàçðàáàòûâàåìîé ýìóëü-
ñèè èññëåäîâàíû èìåííî êîëëîèäíûå 
ÏÀÂ, îáëàäàþùèå ñïîñîáíîñòüþ ê 
ìèöåëëîîáðàçîâàíèþ è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, îáåñïå÷èâàþùèå ïðîöåññ ñîëþáè-
ëèçàöèè (àíèîíàêòèâíûé àëêèëñóëü-
ôàò íàòðèÿ è íåèîíîãåííûé îêñèýòè-
ëèðîâàííûé àëêèëôåíîë ÎÏ-7).

Êðîìå òîãî, â êà÷åñòâå äîáàâêè ê 
îðãàíè÷åñêîìó ðàñòâîðèòåëþ äëÿ èí-
òåíñèôèêàöèè ïðîöåññà îáåçæèðèâà-
íèÿ êîíöåíòðàòîâ ñîãëàñíî òåõíè÷å-
ñêèì õàðàêòåðèñòèêàì è ñîñòàâó âûá-
ðàíî ìîþùåå òåõíè÷åñêîå ñðåäñòâî 
«ÒÅÌÏ-100Ä».

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ðåøåíèÿ çàäà-
÷è âûáîðà êîìïîçèöèîííîãî ñîñòàâà 
ýìóëüñèè âûïîëíåí êîìïëåêñ èññëå-
äîâàíèé, â êîòîðûõ â êà÷åñòâå îáú-
åêòà èññëåäîâàíèé ïðèíÿò ïðîöåññ 
ðàñòâîðåíèÿ ìàçè ñ ïîâåðõíîñòè êðè-
ñòàëëà, à â êà÷åñòâå ïðåäìåòîâ èññëå-
äîâàíèé èçó÷åíû óãëåâîäîðîäíûå îñ-
íîâû âîäíî-îðãàíè÷åñêèõ ýìóëüñèé, 
êîëëîèäíûå ÏÀÂ â êà÷åñòâå äîáàâêè, 
èõ ðàñõîä è òåìïåðàòóðà ýìóëüñèè äëÿ 
ðàñòâîðåíèÿ æèðîâîé ìàçè.

Èíòåðâàë òåìïåðàòóð âûáðàí â îá-
ëàñòè ðàñïëàâëåíèÿ æèðîâîé ìàçè. Çà 
êîíòðîëèðóåìûé ïàðàìåòð ïðèíÿòà 
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ñêîðîñòü îòìûâêè ìàçè ñ 
ïîâåðõíîñòè àëìàçîâ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé 
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1–3, 
êîòîðûìè óñòàíîâëåíî, ÷òî 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé îñ-
íîâîé ÿâëÿåòñÿ äèçåëüíîå 
òîïëèâî (ñîëÿðîâîå ìàñëî), 
îïòèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ 
ÏÀÂ ñîñòàâëÿåò 3%, òåìïå-
ðàòóðà äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 
ýìóëüñèè ïðèíÿòà â îáëà-
ñòè 50–60 °Ñ.

Ïîëó÷åííûå ïàðàìåòðû 
çàëîæåíû â îñíîâó êîìïîçè-
öèîííîãî ñîñòàâà ðàçðàáàòû-
âàåìîé ýìóëüñèè ÝÄÒ-100.

Â òàáë. 1, 2 ïðåäñòàâëå-
íû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåí-
òîâ îïòèìèçàöèè ñîñòàâà 
ýìóëüñèè çà ñ÷åò èñïîëüçî-
âàíèÿ ðàçëè÷íûõ ÏÀÂ.

Íàèáîëüøóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ óñòàíîâëå-
íà ó ñðåäñòâà «ÒÅÌÏ-100Ä» 
(òàáë. 2), îáëàäàþùåãî ñè-
íåðãåòè÷åñêèì ýôôåêòîì. 
Ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ èññëå-
äîâàíèé ñðåäñòâî «ÒÅÌÏ-
100Ä» çàëîæåíî â êîìïîçè-
öèîííûé ñîñòàâ ðàçðàáàòû-
âàåìîé ýìóëüñèè.

Â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñà 
âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé 
äëÿ ïðîìûøëåííîé ðåàëè-
çàöèè ðàçðàáîòàííîé ýìóëü-
ñèè ïðèíÿòû ñëåäóþùèå åå 
ïàðàìåòðû:

ðàöèîíàëüíàÿ òåìïåðà-
òóðà ýìóëüñèè è ðàñòâîðîâ ÏÀÂ, èñ-
ïîëüçóåìûõ äëÿ îòìûâêè êðèñòàëëîâ 
îò ìàçè ñîñòàâëÿåò 50–60 °Ñ;

îïòèìàëüíàÿ êîìïîçèöèÿ ýìóëüñèè 
äëÿ ïåðâîé ñòàäèè îòìûâêè æèðîâîé 
ìàçè ñ ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëîâ ñîäåð-
æèò â êà÷åñòâå óãëåâîäîðîäíîé îñíîâû 
äèçåëüíîå òîïëèâî (ñîëÿðîâîå ìàñëî) ñ 
äîáàâëåíèåì 3% ïî ìàññå ÏÀÂ «ÒÅÌÏ-
100Ä» (â âèäå 30%-íîãî ðàñòâîðà).

Ðèñ. 1. Âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè ÏÀÂ (àëêèëñóëüôàò íàò-
ðèÿ) â ýìóëüñèè íà ñêîðîñòü îòìûâêè ìàçè ïðè 50 °C

Ðèñ. 2. Âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè ÏÀÂ (àëêèëñóëüôàò íàò-
ðèÿ) â ýìóëüñèè íà ñêîðîñòü îòìûâêè ìàçè ïðè 60 °C

Ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ ïðåäûäóùèõ 
èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàíà ïðèíöèïè-
àëüíàÿ ñõåìà ïðèìåíåíèÿ ýìóëüñèè â 
óñëîâèÿõ ïðåäïðèÿòèé ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ»
(ðèñ. 4). Îñíîâíûìè îïåðàöèÿìè â äàí-
íîé ñõåìå ÿâëÿþòñÿ ïîäãîòîâêà ýìóëü-
ñèè, êîíäèöèîíèðîâàíèå ñ àëìàçîñî-
äåðæàùèì êîíöåíòðàòîì, êîíòðîëüíàÿ 
î÷èñòêà, ïðîìûâêà ãîðÿ÷åé âîäîé è 
òåìïåðàòóðíàÿ ñóøêà.
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Ðåçóëüòàòàìè ñòåíäîâûõ è ïðîìûø-
ëåííûõ èñïûòàíèé [7–8] óñòàíîâëåíà 
ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòàííîãî ñîñòà-
âà ýìóëüñèè è ñïîñîáà åå ïðèìåíåíèÿ 
äëÿ îòìûâêè æèðîâîé ìàçè ñ àëìàçîñî-
äåðæàùèõ êîíöåíòðàòîâ ëèïêîñòíîé 
ñåïàðàöèè. Ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè 
àëìàçîâ îò æèðîâîé ìàçè ðàçðàáîòàí-
íûì ýìóëüñèîííûì ìåòîäîì, êîòîðàÿ 
äîñòèãàåò 87,7%, ÷òî â 8,5 ðàç âûøå, 

÷åì â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ñòàíäàðò-
íîé òåõíîëîãèè ïðè òåõ æå óñëîâèÿõ 
(10,2%).

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå âûïîë-
íåííîãî êîìïëåêñà èññëåäîâàíèé ïîëó-
÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

Îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå æèðî-
âîé ìàçè, èñïîëüçóåìîé â ïðîöåññàõ 
ëèïêîñòíîé ñåïàðàöèè, ÿâëÿþòñÿ íå-
ðàñòâîðèìûìè â âîäå òåõíè÷åñêèìè 

Òàáëèöà 1

Âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè íåèîíîãåííîãî êîìïîíåíòà è òåìïåðàòóðû ýìóëüñèè 
íà ñêîðîñòü îòìûâêè ìàçè

¹
ï/ï

Êîíöåíòðàöèÿ ÏÀÂ 
â îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå, %

Ñêîðîñòü îòìûâêè ìàçè, ìã/ñ

Íåèîíîãåííûé êîìïîíåíò (ÏÀÂ –
îêñèýòèëèðîâàííûé àëêèôåíîë ÎÏ-7)

t = 20 °C t = 30 °C t = 40 °C t = 50 °C t = 60 °C

1 0,0 0,10 0,23 0,30 0,32 0,33

2 0,5 0,11 0,2 0,33 0,35 0,4

3 1,0 0,11 0,24 0,40 0,48 0,52

4 1,5 0,12 0,30 0,46 0,55 0,55

5 2,0 0,12 0,33 0,50 0,60 0,61

6 2,5 0,14 0,35 0,51 0,65 0,65

7 3,0 0,15 0,37 0,54 0,70 0,71

8 5,0 0,16 0,40 0,57 0,65 0,67

9 7,5 0,15 0,38 0,55 0,67 0,70

Òàáëèöà 2

Âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè ìîþùåãî ñðåäñòâà «ÒÅÌÏ-100Ä» è òåìïåðàòóðû ýìóëüñèè 
íà ñêîðîñòü îòìûâêè ìàçè

¹
ï/ï

Êîíöåíòðàöèÿ ÏÀÂ 
â îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå, %

Ñêîðîñòü îòìûâêè ìàçè, ìã/ñ

Ìîþùåå ñðåäñòâî «ÒÅÌÏ-100Ä» t = 20 °C t = 30 °C t = 40 °C t = 50 °C t = 60 °C

1 0,0 0,10 0,23 0,30 0,45 0,51

2 0,5 0,21 0,32 0,50 0,53 0,61

3 1,0 0,25 0,56 0,77 0,87 0,93

4 1,5 0,28 0,74 0,96 1,05 1,11

5 2,0 0,31 0,87 1,09 1,21 1,28

6 2,5 0,35 0,95 1,34 1,55 1,61

7 3,0 0,38 1,12 1,37 1,75 1,85

8 5,0 0,38 0,95 1,19 1,80 1,89

9 7,5 0,37 0,95 0,18 1,80 1,83
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íåôòåïðîäóêòàìè, õàðàêòåðèçóþùè-
ìèñÿ âûñîêîé àäãåçèåé ê ãèäðîôîá-
íûì ïîâåðõíîñòÿì, ÷òî îáóñëàâëèâàåò 
ñâîéñòâà îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé íà 
ïîâåðõíîñòè àëìàçîñîäåðæàùèõ êîí-
öåíòðàòîâ êàê òåõíîãåííûõ ìàçóòíî-
ïàðàôèíèñòûõ âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ 

îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé, òðåáóþ-
ùèõ ðàçðàáîòêè ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ 
èõ ðàñòâîðåíèÿ è óäàëåíèÿ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî îáîñíîâàí 
îïòèìàëüíûé ñîñòàâ ýìóëüñèè, ïðåä-
ñòàâëåííûé äèçåëüíûì òîïëèâîì (ñî-
ëÿðîâîå ìàñëî) â êà÷åñòâå óãëåâîäî-

Ðèñ. 4. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà èñïîëüçîâàíèÿ ýìóëüñèè ÝÄÒ-100

Ðèñ. 3. Âëèÿíèå òèïà îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåëÿ è òåìïåðàòóðû ýìóëüñèè íà ñêî-
ðîñòü îòìûâêè ìàçè ïðè êîíöåíòðàöèè â ýìóëüñèè ÏÀÂ (àëêèëñóëüôàò íàòðèÿ) 3%
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ðîäíîé îñíîâû ñ äîáàâëåíèåì 3% 
ÏÀÂ «ÒÅÌÏ-100Ä». Ïðè ýòîì íàè-
áîëüøàÿ ýôôåêòèâíîñòü îáåçæèðèâà-
íèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ óäàëèòü áîëåå 90% 
îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé ñ ïîâåðõíîñòè 
àëìàçîñîäåðæàùèõ êîíöåíòðàòîâ ëèï-
êîñòíîé ñåïàðàöèè, äîñòèãàåòñÿ ïðè 
òåìïåðàòóðå ýìóëüñèè 50–60°Ñ.

Ìåõàíèçì äâîéíîãî äåéñòâèÿ 
ðàçðàáîòàííîé âîäíî-îðãàíè÷åñêîé 
ýìóëüñèè äëÿ èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåñ-
ñà îáåçæèðèâàíèÿ àëìàçîñîäåðæàùèõ 
êîíöåíòðàòîâ ëèïêîñòíîé ñåïàðàöèè,
çàêëþ÷àåòñÿ â ñîëþáèëèçàöèè è ïî-
ñëåäóþùåì óäàëåíèè òðóäíîðàñòâî-
ðèìûõ êîìïîíåíòîâ æèðîâîé ìàçè ñ 
ïîâåðõíîñòè àëìàçíûõ êðèñòàëëîâ ïå-
ðåä ïðîöåññîì âûñîêîòåìïåðàòóðíîé 
ñóøêè.

Ðåçóëüòàòàìè ñòåíäîâûõ èñïûòà-
íèé óñòàíîâëåíà ýôôåêòèâíîñòü ðàçðà-
áîòàííîãî ñîñòàâà ýìóëüñèè è ñïîñîáà 
åå ïðèìåíåíèÿ äëÿ îòìûâêè æèðîâîé 
ìàçè ñ àëìàçîñîäåðæàùèõ êîíöåíòðà-
òîâ ëèïêîñòíîé ñåïàðàöèè. Ýôôåêòèâ-
íîñòü î÷èñòêè àëìàçîâ îò æèðîâîé ìàçè 
ðàçðàáîòàííûì ýìóëüñèîííûì ìåòîäîì 
äîñòèãàåò 87,7%, ÷òî â 8,5 ðàç âûøå, 
÷åì â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ.

Íà ðàçðàáîòàííûé ñîñòàâ ýìóëüñèè 
«ÝÄÒ-100» óòâåðæäåíû òåõíè÷åñêèå 
óñëîâèÿ è äåêëàðàöèÿ î ñîîòâåòñòâèè 
ïîëó÷åííîãî ïðîäóêòà äëÿ ïðèìåíåíèÿ 
â óñëîâèÿõ îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèê 
ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ». Ðàçðàáîòêà çàùèùåíà 
ïàòåíòîì ¹ 2500479 «Ñïîñîá îáðà-
áîòêè àëìàçîñîäåðæàùèõ êîíöåíòðà-
òîâ ëèïêîñòíîé ñåïàðàöèè».
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Based on the outcomes of a package of experimental and theoretical researches, the author validates 
the water–emulsion technology of washing of diamond concentrates from fat after adhesion separation and 
before high-temperature drying, to reduce loss of crystals in further circuits of finishing by X-ray fluorescence 
separation. 

Defatting of adhesion separation concentrates under treatment by double-action water–organic emulsion 
takes place due to solubilization and removal of hardly soluble fat components from diamond crystals before 
high-temperature drying circuit, which enhances diamond recovery in further X-ray fluorescence separation. 

The composition of the water–organic emulsion and the efficient operation mode in the circuit of finishing 
of adhesion separation concentrates prior to thermal treatment are theoretically and experimentally validated. 

The manufacture procedure, technology and application sequence of the EDT-100 water–organic emul-
sion in the circuit of defatting of adhesion separation concentrates before thermal treatment are developed.

The experimental research undertaken for processing plants of ALROSA has shown that the efficiency of 
diamond defatting under application of the developed emulsion technology reaches 87.7%, which 8.5 times 
higher than under standard conditions. 

Key words: emulsion, composition, inversion, fat, washing, solubilization, dissolution, proportion. 
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