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При открытой разработке мес-
торождения углубочными сис- 

темами и внешнем отвалообразовании 
затраты на перевозку горной массы 
автомобильным транспортом могут со-
ставлять 50–70% от полной себестои-
мости руды. 

Конечные границы карьеров, а так-
же их промежуточных этапов, обычно, 
устанавливают, оперируя только объе- 
мами вскрышных работ, не учитывая 
при этом транспортную работу. 

В настоящей статье получили даль-
нейшее развитие ранее выполненные 
исследования, связанные с обоснова-
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нием границ этапов при групповой 
работе карьеров [1]. При этом в каче-
стве численного показателя принята 
транспортная работа. 

Для выполнения соответствующей 
оценки, разработали численную мо-
дель карьера, позволяющую рассчи-
тывать транспортную работу (Qт) и ко-
личество автосамосвалов (Nс) с учетом 
границ этапов, количества горизонтов 
и работающих карьеров в текущем 
году. Данная модель разработана для 
условий золоторудного месторожде-
ния в программной среде Micromine. 
При этом учитывались положения гор-

Рис. 1. Схема расположения карьеров и отвалов
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ных работ для оцениваемых вариан-
тов (рис. 1) и выполняли расчеты объ-
емов вскрышных и добычных работ, 
значение среднего и текущего коэф-
фициентов вскрыши, а также объемы 
транспортной работы и количество 
автосамосвалов с учетом границ эта-
пов (рис. 2). 

Формулы для количественной оцен-
ки транспортной работы приведены 
ниже.
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где Li – среднее плечо откатки при ве-
дении горных работ на i-ом горизонте 
в оцениваемых границах этапа на j-ом 
карьере, км; qi – объем горной массы 
на i-ом горизонте в оцениваемых гра-
ницах этапа на j-ом карьере, м3; n – ко-
личество рабочих горизонтов в оцени-
ваемых границах этапа на j-ом карье-
ре; m – количество карьеров в группе.

Очевидно, что значения, входя-
щие в формулу (1) связаны с глубиной 
этапов разработки карьеров (рис. 2), 
а результирующее значение (Qт) будет 
варьировать во времени в зависимо-
сти от границ этапов карьеров, то есть

1 ( ),ТQ f T= (2)

где Т – календарный год.
Следовательно, с учетом динамики 

годовой транспортной работы будет 
изменяться и необходимое количе-
ство автосамосвалов, вычисляемое по 
формуле:
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где Паij – годовая производительность 
автосамосвала при ведении горных 
работ на i-ом горизонте в j-ом карье-
ре, ткм/год.

По вышеизложенной методике вы-
полнены расчеты, результаты, кото-
рых представлены в виде графиков 
на рис. 3. Причем, для упрощения их 
анализа, оценку влияния границ эта-
па на объем транспортной работы вы-
полняли только для второго карьера. 

Анализ графиков (см. рис.  3) по-
казывает, что этап разработки с от-
меткой дна карьера +230 м позволяет 
перенести часть вскрышных работ на 
более поздний период при соответ-
ствующем сокращении транспортной 
работы и списочного количества авто-
самосвалов. В свою очередь, вариант 
с отметкой дна +220 м обеспечивает 
сглаживание пиковых значений гор-
ной массы, транспортной работы и 
списочного количества автосамосва-
лов за весь период разработки. Таким 
образом, можно подобрать вариант, 
отвечающий заданной стратегии раз-
работки группы карьеров.

Выполненные исследования позво-
ляют сделать вывод о том, что изменяя 
границы этапов отработки группы ка-
рьеров, имеется возможность управ-
лять режимом транспортной работы.

Рис. 2. Границы вариантов этапов разработки с отметкой дна карьера: 1 – +220 м; 
2 – +230 м; 3 – +240 м; 4 – +250 м
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