
291

В сентябре 2010  г. в ЮРГПУ 
(НПИ) была разработана и ут-

верждена программа по управлению 
энергоресурсами «Энергоэффективный 
университет». Целью программы явля-
ется создание на базе ЮРГПУ (НПИ) 
системы по управлению потреблени-
ем энергоресурсов, позволяющей с 
помощью инновационных технологий  
автоматизировать электропотребле-
ние, оптимизировать расходы электро- 
энергии.

Программа разработана в соответ-
ствии с распоряжением Правительства 
РФ от 28.08.03 ¹ 1234-р, которым 
утверждена «Энергетическая страте-
гия России до 2020 года», определя-
ющая энергосбережение и повышение 
энергоэффективности в качестве при-
оритетных направлений энергопользо-
вания.
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Статья посвящена созданной на базе ЮРГПУ(НПИ) автоматизированной систе-
ме управления энергоресурсами, позволяющей с помощью инновационных тех-
нологий автоматизировать электропотребление, оптимизировать расходы элек-
троэнергии. Основным принципом реализации идеи комплексного управления 
энергопотреблением является выравнивание нагрузок в электрических сетях и 
программное управление потоками электроэнергии с оптимизацией потребления 
необходимой электрической мощности и минимизацией потребления нефунк-
ционального и/или нерационального отбора мощности. В  сочетании с иннова-
ционной технологией  – автоматической балансировкой фаз  – и обеспечением 
возможности манипулирования потреблением по отдельным линиям достигается 
максимальная экономичность и надежность энергоснабжения. Технологический 
принцип построения системы заключается в том, что после определения необхо-
димой конфигурации и моделирования схемы энергоснабжения Университетского 
комплекса зданий, сооружений и оборудования, Университет обвязывается ком-
пьютеризированными электронными панелями управления, многофункциональ-
ность каждой из которых позволяет осуществлять контроль и управление 8–24 ли-
ниями электропередач. 
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электроснабжения, энергопотребление, энергетическая эффективность, отбор 
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Программа полностью соответству-
ет Федеральному закону ¹  261-ФЗ  
от 23 ноября 2009 г. «Об энергосбере-
жении и о повышении энергетической 
эффективности и о внесении измене-
ний в отдельные законодательные акты  
Российской Федерации», регулирую-
щему отношения в сфере энергосбе-
режения и повышения энергетической 
эффективности. 

Построение системы энергоэффек-
тивного управления ресурсопотребле-
нием университета позволяет решить 
единовременно следующий комплекс 
задач:

�� структурировать и оптимизиро-
вать ресурсопотребление;

�� снизить потребляемую электри-
ческую мощность;

�� сократить расход электроэнергии,  
воды, газа и средства на их оплату;
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�� получить возможность центра-
лизованного тотального контроля и 
воздействия на процесс ресурсопо-
требления;

�� обеспечить постоянную диагно-
стику и мониторинг состояния элек-
тросетей, что позволит минимизиро-
вать затраты на их ремонт и обслу-
живание и перейти к профилактике 
сетей;

�� обеспечить полную ликвидацию 
возможности возгорания по причи-
не нарушений в электросети, создать 
комплексную систему противопожар-
ной безопасности;

�� исключить выход из строя низко-
вольтных приборов, производствен-
ного, учебного и бытового оборудо-
вания по причине перепадов напря-
жения в сети;

�� иметь возможность максимально 
дифференцировать энергоснабжение 
по отдельным линиям любых объек-
тов Университета, с  возможностью 
управления как величиной нагрузки, 
так и ограничениями потребления 
электроэнергии и мощности вплоть до 
принудительного отключения отдель-
ных зданий, помещений, групп обору-
дования, а также возможностью про-
граммирования данных процессов;

�� создание сертифицированной 
системы учета потребления ресурсов 
с возможностью дифференциации та-
рифов до 10 видов;

�� иметь возможность моменталь-
но, в режиме он-лайн, отслеживать и 
мгновенно пресекать случаи хищений 
электроэнергии, превышения допу-
стимых нагрузок или расточительного 
расхода электроэнергии на нецеле-
вые нужды.

Основным принципом реализации 
идеи комплексного управления энер-
гопотреблением является выравнива-
ние нагрузок в электрических сетях 
и программное управление потоками 
электроэнергии с оптимизацией пот- 
ребления необходимой электриче-

ской мощности и минимизацией по-
требления нефункционального и/или 
нерационального отбора мощности. 
В сочетании с инновационной техно-
логией – автоматической балансиров-
кой фаз – и обеспечением возможно-
сти манипулирования потреблением 
по отдельным линиям достигается 
максимальная экономичность и на-
дежность энергоснабжения. 

Система управления потреблением 
энергоресурсов строится на основа-
нии существующей и действующей си-
стемы энергоснабжения Университета, 
т.е. комплекса воздушных и кабель-
ных линий электропередач, устройств 
трансформации и защиты, внутренних 
разводящих сетей, энергопринимаю-
щих устройств и оборудования.

Технологический принцип построе- 
ния системы заключается в том, что 
после определения необходимой кон-
фигурации и моделирования схемы 
энергоснабжения Университетского 
комплекса зданий, сооружений и обо-
рудования, Университет обвязывается 
компьютеризированными электрон-
ными панелями управления, много-
функциональность каждой из которых 
позволяет осуществлять контроль и 
управление 8–24  линиями электро-
передач. Количество панелей зависит 
от выбора конфигурации схемы и от 
степени дифференциации объектов 
управления. Для централизованной 
диспетчеризации и организации учета 
энергоресурсов, даже при необходи-
мости применения различных тариф-
ных планов и различных режимов 
программируемой работы каждой ли- 
нии, количество панелей неограниче-
но. Все панели монтируются на трех-
фазных вводах на напряжении 0,38 кВ 
и на основании показаний их работы 
формируется единая база данных пот- 
ребления энергоресурсов. Основой 
работы всей системы служит уникаль-
ная запатентованная технология авто-
матической балансировки фаз, кото-
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рая и позволяет производить управле-
ние нагрузками, снижать необходимую 
вводную мощность, распределять кри-
тичные нагрузки по фазам и модели-
ровать оптимальное распределение 
электроэнергии и мощности.

Основой системы контроля и ре-
гулирования электропотребления яв-
ляется запатентованное изобретение 
израильских ученых – автоматическая 
система балансировки фаз «Аргус», от-
крывающая следующие возможности: 

�� снижение уровня потребляемой 
электрической мощности и экономия 
затрат на электроэнергию;

�� дистанционный контроль в ре-
жиме реального времени (интернет/
GPRS) за системой энергообеспече-
ния объекта – как в целом, так и за от-
дельными линиями и потребителями;

�� автоматическое распределение 
нагрузок по фазам, автоматический 
баланс фаз;

�� программирование параметров 
и режимов работы энергокомплексов;

�� управление нагрузками – включе-
ние/отключение агентов потребления;

�� повышение уровня пожаробезо-
пасности и исключение возможности 
возникновения пожара, вследствие 
короткого замыкания или перегрева 
электросети;

�� защита бытовых приборов, ме-
дицинского, лабораторного и иного 
дорогостоящего оборудования от вы-
хода из строя по причине перепадов 
сетевого напряжения;

�� безопасность эксплуатации сис- 
тем электроснабжения;

�� диагностика систем электроснаб-
жения и автоматическое обесточива-
ние поврежденных линий;

�� подробный учет электроэнергии 
по всем параметрам потребления, конт- 
роль качества электроэнергии, что яв-
ляется основанием для перерасчетов 
с энергосбытовыми компаниями.

Перед началом эксплуатации на 
объектах ЮРГПУ были проведены 

испытания инновационного оборудо-
вания на специализированном адми-
нистративно-хозяйственном корпусе .

В помещении был произведен де-
монтаж «традиционного» распредели-
тельного щитка типа ЩРВ-24, и без до-
полнительной реконструкции системы 
электроснабжения установлено новое 
оборудование  – Компьютеризирован-
ная электропанель «Аргус» типа CES 
60.24–16, для обеспечения подклю-
чения однофазной нагрузки (электро-
приемников 220 В). Проведение за-
меров по току в отходящих линиях и 
распределение нагрузки по фазам не 
потребовалось, так как распределе-
ние нагрузки по фазам производится 
в автоматическом режиме. В процессе 
работы электроустановки равномер-
ное распределение нагрузки по фазам 
производится также в автоматическом 
режиме – автоматический баланс фаз, 
без нарушения электроснабжения от-
ходящих линий (электроприборов). 
Для обеспечения дистанционного конт- 
роля и управления системой электро-
снабжения в режиме «Онлайн» обору-
дование подключено к сети Интернет. 
За период эксплуатации каких-либо 
сбоев и срывов в обеспечении элек-
троэнергией потребителей, по вине 
данного оборудования, не обнаруже-
но. При проведении испытаний были 
искусственно заданы режимы одно-
временности включения электропри-
боров офисных помещений. Анализ 
работы системы электроснабжения 
показывает, что оборудование рабо-
тает в штатном режиме, обеспечивая 
надежное электроснабжение объекта. 
Указанный режим работы электроуста-
новки исследован в течение 12 дней. 
«Рабочее» значение тока по фазам на-
ходится в пределах 1–20А. Анализ ин-
тервалов времени работы оборудова-
ния при максимальных значениях тока 
показывает, что их продолжительность 
составляет от 10 секунд до 2 минут и 
количество превышений значения тока 
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по фазам свыше 20 А составляют 0,4% 
общего числа значений.

Экономия электроэнергии при ис-
пользовании в системе энергоснабже-
ния административных объектов ком-
плексов «АРГУС» достигается за счет  
снижения потерь электроэнергии 
вследствие постоянной работы систе-
мы энергоснабжения в оптимальном 
режиме, эффективного управления и 
контроля имеющихся нагрузок, исклю-
чающего перерасход электроэнергии 
(исключение нецелевого использова-
ния электроэнергии, системное огра-

ничение потребляемой мощности до 
нормативных значений, программиро-
вание приоритетов по потребителям).

По итогам десяти месяцев 2011 г. 
потребление электрической энергии 
Главным корпусом ЮРГПУ сократи-
лось на 25,35% по сравнению с ана-
логичным периодом 2010 г. (таблица).

Проведенные исследования пока-
зывают эффективность использова-
ния системы «Аргус» и целесообраз-
ность ее дальнейшего внедрения во 
всех зданиях и сооружениях Универ-
ситета.

Сравнение энергопотребления до и после установки системы «Аргус»
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The article is devoted established on the basis SRSPU(NPI) automated energy management systems, 
which allows using innovative technologies to automate power consumption, optimize energy consumption. 
The basic principle of the implementation of the idea of an integrated energy management is to equalize loads 
in electrical networks and software flow control with optimization of power consumption required electrical 
power and minimizing the consumption of non-functional and / or irrational PTO. In combination with inno-
vative technology – automatic balancing phases – and to be able to manipulate the consumption of individual 
lines maximizes the efficiency and reliability of power supply. Technological principle of the system is that 
after the determination of the necessary configuration and circuit simulation power of the university complex 
of buildings, facilities and equipment, the University is wrapped computerized electronic control panels, multi-
functionality of each of which allows to monitor and control power lines 8–24.
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