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В настоящее время при проекти-
ровании конструкций и техно- 

логий строительства, таких как микро-
тоннелирование, применяется компью-
терное моделирование. Вместе с тем 
применяемые модели не всегда адек-
ватно отражают реальную картину де-
формирования подземных конструк-
ций в грунтовом массиве. Например, 
в  програмном комплексе Plaxis при 
проектировании тоннелей не учитыва-
ется строительный зазор между обдел-
кой тоннеля и контуром выработки.

Я предлагаю новую расчетную схе- 
му и компьютерную модель. Искуст- 
венно создается строительный зазор 
и заполняется материалом (тампонаж-
ным раствором) более податливым по 
сравнению с окружающим грунтовым 
массивом (рис. 1). Для микротоннелей 
этот зазор варьирует от 2,5 до 4 см в за-
висимости от диаметра выработки [1].
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При проектировании микротоннелирования в настоящее время применяется ком-
пьютерное моделирование. Для этого используются различные программные обе-
спечения, имеющие аккредитацию для выполнение таких работ. Одним из таких 
программных комплексов является программа Plaxis. В  результате ознакомления 
с этой задачей установлено, что данная программа не совсем точно отражает ис-
тинную картину происходящего. В программе используется расчетная схема, при 
которой обделка тоннеля вплотную вставляется в выработку, а в действительности 
существующее пространство между обделкой тоннеля и массивом горной породы, 
так называемый строительный зазор, не учитывается. Величину этого строительного 
зазора можно найти в соответствующих справочниках. В работе, предлагается соз-
дать искусственный строительный зазор, заполнив его материалом с очень низким 
модулем деформации. При анализе расчетов по предложенной схеме установлены 
новые закономерности геомеханических процессов. Нагрузка на обделку умень-
шается, т. е. обделку можно выполнить с меньшей несущей способностью, что эко-
номически более выгодно. Дальнейшие исследования в данной области были на-
правлены на установление зависимостей между основными параметрами обделки и 
массива. Полученные результаты были представлены в виде графиков.
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Расчеты по старой и новой схемам 
обнаруживают существенное различие. 
Производится сравнительное распре-
деление нормальных сил и изгибаю-
щих моментов. При этом окружные 
нормальные напряжения на внутрен-
ней поверхности лотка обделки, вы-
численные по новой расчетной схе-

Рис. 1. Схемы проектирования
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In article are considered methodological bases of the estimation resource shale postponing, which present 
itself system problem of the mining shale hydrocarbon. The put problem: development principle to categoriza-
tions oil and gas production systems on sign of the uncertainties, vagueness and discontinuity. Base determi-
nation of the shale sorts is worded as material systems with typical sign.

Key words: shale deposits, non-traditional resources, estimation spare to shale oil, development methodo-
logical bases, uncertainty and vagueness commercial information.

ме, уменьшаются на 40% (рис. 2), т.е. 
возможно проектирование обделки с 
экономическим армированием. 

Более заметный эффект от приме-
нения расчетной схемы наблюдается 
в оценках смещений [2] подрабаты-
ваемого грунтового массива и земной 
поверхности: максимальное оседание 
поверхности на 12%, что отражает 
реальную картину деформирования 
грунтового массива и позволяет при 

проектировании более на-
дежно спланировать меро-
приятия по защите зданий и 
сооружений от подработки.

Дальнейшее исследова-
ние по этой теме будут на-
правлены на изучение ме-
ханизма деформирования и 
разрушения грунтовых мас-
сивов в своде сооруженной 
выработки и совершенство-
вание по результатам этих 
исследований применяемых 
расчетных схем и компью-
терных моделей подземных 
сооружений.

Были проведены иссле-
дование зависимостей возникающих 
напряжений в обделке от модуля 
упругости податливого слоя. Для каж-
дого грунтового массива можно подо-
брать такой слой, при котором напря-
жения резко падают. Кроме этого при 
каждом модуле упругости податливо-
го слоя можно проследить за измене-
нием напряжений от угла внутреннего 
трения этого слоя [3]. Исследования 
показали, что зависимость линейная. 

Рис. 2. Распределение нормальных сил
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