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Промышленные запасы угля по 
разрезу «Буреинский», с  уче-

том эксплуатационных потерь, состав-
ляют 36 498 тыс. т. 

Разрез отрабатывается с 1998 г. и 
делится на 2 карьерных поля (участок 
¹ 1 и участок ¹ 2). В настоящее вре-
мя участком ¹ 2 отрабатывается се-
верная часть геологических запасов. 
Вскрытие участка ¹ 2 было осущест-
влено въездной траншеей внешнего 
заложения, пройденной в западном 
направлении на горизонт выходов 
пластов под наносы в районе разве-
дочной линии XIV.

При отработке разреза «Буреин- 
ский» применяется транспортная си-
стема разработки с использованием  
автомобильного транспорта. На транс-
портировке вскрышных пород и поро-
ды междупластий используются авто-
самосвалы TEREX TR-100 грузоподъ-
емностью 90  т, на транспортировке 
угля  – автосамосвалы SСАNIA 420 
грузоподъемностью 35 т. Вскрышные 
породы разреза транспортируются из 
забоев на внешние отвалы, уголь – на 
ОУ-22.

Выемка угля и междупластий осу-
ществляется гидравлическим экска-
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ватор Cat 336 с рабочим оборудова-
нием «обратная лопата» с емкостью 
ковша 1,9  м3 и фронтальным пнев-
моколесным погрузчиком WA-700 с 
емкостью ковша 8,7  м3 с предвари-
тельным рыхлением бульдозером-рых-
лителем Komatsu D375. По данным 
разреза экскаватор Cat 336 подлежит 
списанию.

На выемке пород вскрыши в насто-
ящее время применяются гидравличе-
ские экскаваторы с рабочим обору-
дованием «обратная лопата» РС-2000 
с емкостью ковша 12 м3 и PC-1250 с 
емкостью ковша 6,7 м3. 

Нижележащие вскрышные уступы, 
сложенные скальными и полускальны-
ми породами, отрабатываются с пред-
варительным взрывным рыхлением с 
применением неэлектрических систем 
взрывания. Бурение вертикальных 
взрывных скважин производится буро-
выми станками Atlas Copco DML1200 
с диаметром долота 214,7  мм и Pit 
Viper 271 с диаметром долота 251 мм. 
В качестве ВВ используется аммиачно-
селитренный Гранулит М и Граммо- 
нит 79/21. Зарядка скважин выполняет-
ся зарядными машинами МСЗ-12-НП-К,  
МСЗУ-14-НПБ-К-014. 
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Объемы взорванной горной массы 
ежегодно существенно увеличивают-
ся (рис. 1). 

В 2015  г. планируется строитель-
ство еще одного разреза «Правобе-
режный» производительностью до 
3 млн. т угля в год.

С каждым годом все большие объ-
емы взрывных работ производятся 
на нижележащих горизонтах, где 
крепость взрываемых пород суще-
ственно выше и местами доходит до 
f = 10. Породы крупноблочные, сред-
ней трещиноватости, буримостью и 
взрываемостью выше средней, сильно 
обводненные, что повлекло при суще-
ствующих способах взрывания увели-
чение удельного расхода ВМ, а также 
радиуса воздействия ударной воздуш-
ной и сейсмической волн. А с учетом 
того, что разрез «Буреинский», нахо-
дится на приподнятой равнине между 
реками Чегдомын и Чемчуко (левыми 
притоками реки Ургал) южнее посел-
ка Чегдомын на расстоянии менее 
километра, взрывные работы оказали 
отрицательное влияние на жителей 
нижней части поселка Чегдомын.

В целях устранения возникших проб- 
лем, совместно с кафедрой «Транс-
портно-технологические системы в 
строительстве и горном деле» Тихо- 
океанского государственного универ-

ситета была проведена серия экспери-
ментальных взрывов с применением 
различных конструкций скважинных 
зарядов: с воздушной подушкой и за-
сыпной забойкой с элементами камен-
ного материала; с устройством для 
формирования воздушных камер и 
радиальным зазором в верхней части 
заряда.

В качестве примера приведем один 
из серии экспериментальных массовых 
взрывов, который был проведен на 
гор. +406–+388  м разреза «Буреин-
ский-2». 

Горные породы блока представле-
ны песчаником на глинистом цементе, 
алевролитами VI–XII категорий кре-
пости по СНиП (f = 4–6).

Параметры взрываемого блока: ко-
личество скважин – 172 шт. (23 ряда с 
разным количеством скважин), ∅ сква-
жин 215 мм; глубина скважин от 10 до 
18 м; величина перебура – 0,0 м; сет-
ка расположения скважин 5,0×5,0 м; 
фактический удельный расход ВВ 
0,6 кг/м3; объем взрываемого блока – 
70 тыс. м3; расход ВВ – 41 986 кг, в т.ч. 
Гранулит М – 41 779 кг, ТГ-П-850 – 
207,4 кг. Схема взрывания диагональ-
ная с применением неэлектрической 
системы ИСКРА-П: замедление между 
скважинами в ряду 67 мс, между ря-
дами – 109 мс. Инициирование внут- 

Рис. 1. Динамика объемов взорванной горной массы
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ри скважинной сети  – устройством 
ИСКРА-С с замедлением 500 мс.

Зарядка ВВ производилась в сухие 
скважины, при отрицательной темпе-
ратуре окружающей среды (-15  °С). 
Скважинный заряд (рис. 2, а) форми-
ровали следующим образом.

В первую очередь формировали 
воздушную подушку  4 длиной  2  м с 
помощью нового устройства для соз-
дания воздушных камер 5 (патент на 
полезную модель ¹  147959). Преи-
мущество этого устройства (рис. 2, б) 
перед аналогами заключается в том, 
что его затвор складывается при про-
хождении неровностей скважины и 
поэтому не застревает даже в обвод-
ненных скважинах. Далее форми-
ровали заряд  2 из Гранулита М, ис-
пользуя в качестве боевика 3 шашки 
ТГ-П850 с неэлектрической системой 
Искра С–500. При глубине скважины 
более 15 м боевик дублировали.

Затем опускали полипропиленовый 
рукав длиной 3  м, для создания воз-
душного промежутка 6 высотой 1  м, 
а  также и для защиты от возможного 
повреждения волновода при формиро-
вании рациональной забойки 1. Саму 
забойку выполняли послойно: сначала, 
для обеспечения газонепроницаемо-
сти забойки, засыпали в рукав буровой 
шлам на высоту 1 м, на него – гравий с 
размером фракций 1–15 см (в среднем 
5 см) высотой 0,5 м, далее – снова бу-
ровой шлам и гравий высотой по 0,5 м, 
а последний метровый отрезок скважи-
ны засыпали буровым шламом. После 
проведения взрыва было выявлено 
хорошее качество дробления горной 
массы со средним размером фракции 
0,12 м. Средняя производительность 
экскаватора Komatsu РС-2000 соста-
вила 6500 м3 за 12-часовую смену.

На данном взрыве перебур отсут-
ствовал. Экскаватор отработал по 

Рис. 2. Конструкция заряда (а) и устройство для создания воздушных камер (б): 
1 – полипропиленовый рукав; 2 – заряд ВВ; 3 – боевик; 4 – воздушная подушка; 5 – устрой-
ство для создания воздушных камер; 6 – воздушный промежуток
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горизонту +387, что подтверждается 
маркшейдерской съемкой с построен-
ным разрезом после выемки экспери-
ментального блока. 

Применение на эксперименталь-
ном блоке скважинных зарядов с 
рациональной забойкой, воздушной 
подушкой и новым устройством для 
создания воздушных камер позволяет 
сделать следующие выводы:

�� заряд рациональной конструк-
ции эффективен – снижение затрат по 
блоку составило около 4000 руб./м3 
за счет сокращения удельного расхо-
да ВВ с 0,9 до 0,6 кг/м3;

�� устройство для создания воздуш-
ных камер работает без отказов (на 
блоке было испытано 172 шт.), удоб-
но в работе и транспортировке;

�� засыпная забойка с элемента-
ми каменного материала (гравий) по-
зволила уменьшить высоту забойки и 
увеличить время задержки продуктов 
детонации в зарядной полости, что 

улучшило качественные характеристи-
ки взрыва.

Серия экспериментальных взры-
вов с рациональной конструкцией 
заряда позволила выявить дополни-
тельные преимущества в сравнении с 
традиционной конструкцией заряда – 
уменьшен в 1,5  раза радиус разлета 
кусков горной массы и снижено воз-
действие ударной воздушной волны 
на поселок, о  чем свидетельствуют 
жители поселка и работники ОАО 
«Ургалголь». В то же время отмечены 
и недостатки: незначительно увеличе-
на трудоемкость по формированию 
воздушной подушки и радиального 
зазора, а формирование вручную за-
сыпной забойки с элементами камен-
ного материала  – очень трудоемкий 
процесс, который при больших объ-
емах взрываемой горной массы осу-
ществлять практически нереально, 
поэтому необходимо механизировать 
процесс забойки скважин. 
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Results of experimental mass explosions by charges with an air cushion in a redrill, a radial backlash in 
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