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Целью настоящей работы явля-
ется исследование снижения 

естественной влажности глинистых пе-
сков с целью последующего изыскания 
эффективных способов предваритель-
ной подготовки в процессах ведения 
горных работ.

Доля подготовительных работ в со-
ставе производственных процессов, 
общих для открытой разработки со-
ставляет от 5 до 40% в зависимости от 
горно-геологической характеристики 
месторождения и принятой техноло-
гии, а  также в отсутствии факторов, 
осложняющих работы. В  случае раз-
работки россыпных месторождений, 
отличающихся небольшой глубиной и 
производственной мощностью (отно-
сительно разработки рудных, угольных 
и др.), а также значительно обводнен-
ных, с  большим содержанием глины, 
наличием сплошной или островной 
мерзлоты – доля и роль подготовитель-
ных работ серьезно возрастают.

Сегодня, повсеместное содержание 
глины в песках россыпных месторож-
дений и ее влияние на снижение по-
казателей разработки, а порой опре-
деляющее невозможность освоения 
значительного количества месторож-
дений, совместно с отмеченной неэф-
фективностью существующих методов 
подготовки массива, выявило необхо-
димость создания целого комплекса 
мероприятий по разупрочнению гли-
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нистых песков в общей цепочке про-
изводственных процессов.

По данным ранее проведенных ис-
следований выявлено, что предваритель-
ное снижение влажности подготовлен-
ных к промывке глинистых песков с 24 
до 10% позволяет повысить эффектив-
ность дезинтеграции более чем на 30%.

Ниже приводятся результаты ис-
следований снижения влажности гли-
нистых песков в зависимости от влия-
ющих факторов.

Общий вид уравнения парной кор-
реляции зависимости изменения влаж-
ности глины от времени в естествен-
ных условиях (Wв = 91%, T = 21 °С, 
V  =  0 м/с, Wе  =  14,6%) имеет вид 
(рис. 1, 2):

W = a · t + Wе,	 (1)

где а – эмпирический коэффициент, за-
висящий от диаметра образца (рис. 3); 
W – влажность глины,%; Wе – естествен-
ная влажность глины,%; t – время, сут.

Конечный вид модели имеет вид:

W = –4,1279 ∙ d–0,7091 t + Wе .	 (2)

Вид корреляционного уравнения 
влияния скорости ветра аналогичен 
(1) и представлен на рис. 4, а измене-
ния эмпирического коэффициента от 
диаметра образца – на рис. 5.

Конечный вид модели имеет вид:

W = –2,8339е1,0633V ∙ t + Wе.	 (3)



Рис. 1. Изменение влажности образца во времени в естественных условиях

Рис. 2. Время полного высыхания глины в зависимости от диаметра образца

Рис. 3. Зависимость эмпирического коэффициента а от диаметра пробы
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Рис. 4. Зависимость влажности пробы от времени и скорости ветра

Рис. 5. Зависимость эмпирического коэффициента а от скорости ветра

По результатам исследований вли-
яния влажности атмосферного возду-
ха на обезвоживание глины графики 
представлены на рис. 6 и 7.

Конечный вид модели имеет вид:

W = t (0,1288 Wв – 14,718) + Wе,	 (4)

На рис. 8 приведены графики ис-
следований влияния температуры ат-
мосферного воздуха на обезвожива-
ние глины.

С учетом эмпирического коэффи-
циента, значения которого зависят от 

температуры окружающего воздуха, 
модель имеет вид:

W = t (2,4633 ∙ ln(T) – 9,8491) + Wе,	(5)

По результатам преобразований по-
лученных уравнений с учетом исходных 
данных экспериментов получена общая 
модель обезвоживания глинистых песков:

W = Wе – 4,1279 ∙ d–0,709 ∙ t + ∆,	 (6)

где ∆  – коэффициент, зависящий от 
температуры и влажности воздуха, 
скорости ветра.
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∆ = ∆T + ∆Wв 
+ ∆v ,	 (7)

где ∆T  – коэффициент потери влаги, 
зависящий от температуры воздуха; 
∆Wв

 – коэффициент потери влаги, за-
висящий от влажности воздуха; ∆v  – 
коэффициент потери влаги, завися-
щий от скорости ветра.

С помощью корреляционных зави-
симостей основных параметров вли-
яющих на влажность глины выявлен-

ных в ходе эксперимента определим 
необходимые коэффициенты потери 
влаги: 

∆T = (7,3794 – 2,4633 ∙ ln(T)) ∙ t;	 (8)

∆Wв
 = (11,7208 – 0,1288 ∙ Wв) ∙ t;	 (9)

∆v = 2,8339 ∙ t ∙ (е1,0633V – 1).	 (10)

Таким образом, получена матема-
тическая модель изменения влажно-

Рис. 6. Зависимость влажности пробы от времени и влажности воздуха

Рис. 7. Время полного высыхания глины в зависимости от влажности воздуха 
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Рис. 8. Зависимость влажности пробы от времени и температуры

сти глинистых песков россыпных ме-
сторождений от влияющих факторов, 
которая позволит выявить определен-
ный режим добычных работ, обеспе-
чивающий подсушивание пород до их 

подачи в процесс промывки и обога-
щения. Последнее обеспечит значи-
тельное снижение технологических 
потерь золота с непромытыми глини-
стыми окатышами.
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