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Сочетание технологий СДК ре-
шает задачу эффективной от-

работки запасов угля на участках с 
достаточными размерами для соответ-
ствующих систем разработки. Однако 
в результате пространственно – пла-
нировочных решений по раскройке 
пластов под отработку практически 
всегда остаются краевые части с кри-
волинейными границами или разбитые 
разрывными нарушениями, которые 
экономически нецелесообразно отра-
батывать ни длинными, ни короткими, 
ни сочетанием СДК (рис. 1).

Для отработки запасов с такими 
сложными условиями рационально 
применение скважинной гидродобычи.

Технологическая схема ¹ 1 гид- 
равлической добычи через скважины 
с земной поверхности предназначена 
для отработки крутых угольных пла-
стов, например Прокопьевско-Кисе-
левского района, с устойчивыми вме-
щающими породами.

Добычные и пульповыдачные сква-
жины бурятся с земной поверхности 
диаметром Dc – 0,279 м до проектной 
глубины Нэт – 100–120 м на расстоя-
нии l друг от друга, обоснованном как 
по разрушающей способности кон-
кретного скважинного агрегата (при 
определенных природных, гидроди-
намических, технических и техноло-
гических факторах), так и по геомеха-
ническим факторам.
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Рис. 1. Схемы отработки запасов уголь-
ного пласта: а) традиционная с длинны-
ми очистными забоями; б) с рациональ-
ным сочетанием длинных и коротких 
забоев

На первом этапе скважинными 
агрегатами производится частичное 
разрушение угольного пласта и фор-
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Рис. 2. Технологические схемы сква-
жинной гидродобычи СГД: а) и б) – СГД 
с земной поверхности, где 1, 3 – добыч-
ные скважины; 2 – пульповыдачная скважи-
на; 4, 6 – скважинный агрегат; 5 – гидроэле-
ватор; 7 – насосы; 8 – струя гидромонитора; 
9 – искусственный целик; 10 – выемочная 
полоса; 11 – пульпа; в) – СГД из горных 
выработок, где 1, 2 – штреки; 3 – скважи-
ны; 4 – гибкие рукава; 5 – трос; 6 – кожух; 
7 – струеформирующее устройство; 8 – гид- 
роцилиндр; 9 – лебедка

мирование полости для заполнения 
ее твердеющей закладкой.

Параметры целика по простиранию 
предопределяются размерами выемоч-
ной полосы, а по падению он составит 
от 2 до 5 м. Кроме поддержания по-
род кровли, целик выполняет функции 
по формированию потока пульпы при 
безнапорном ее транспортировании к 
выдачному устройству. Особенностью 
технологической схемы ¹ 1 является 
применение двух добычных скважин-
ных агрегатов и одного выдачного 
устройства, что безусловно увеличи-
вает производительность и работоспо-
собность всей схемы, а совпадение 
направления разрушения угольного 
пласта и безнапорного транспорта 
пульпы и приведет к увеличению про-
изводительности выемки (рис. 2, а).

Технологическая схема ¹ 2 реко-
мендуется для отработки крутых пла-
стов с породами кровли ниже сред-
ней устойчивости (рис. 2, б).

Отличительной особенностью тех-
нологической схемы ¹ 2 от ¹ 1 яв-
ляется возведение нескольких цели-
ков из твердеющей закладки с опре-
деленным шагом по падению пласта. 
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Расстояние между предельными цели-
ками выбирается также на базе гео-
механического обоснования с учетом 
величины устойчивого пролета кров-
ли по падению пласта с учетом вре-
мени на отработку как заходки, так и 
всей выемочной полосы.

Технологическая схема ¹ 3 для 
скважинной отработки крутых уголь-
ных пластов из подземных горных вы-
работок полосами по восстанию пред-
ставлена на рис. 2, в. Отличительной 
особенностью схемы ¹ 3 является 
то, что с целью увеличения нагрузки 
на очистной забой, уменьшения по-
терь полезного ископаемого очистная 
выемка осуществляется полосами по 
восстанию тонкоструйным агрегатом, 
снабженным защитным кожухом, ко-
торый прижимается в процессе вы-
емки к угольному пласту у кровли и 
почвы тросами.

Для отработки крутого угольного 
пласта полосами по восстанию из ак-
кумулирующего штрека производится 
бурение восстающих скважин, через 
которые с помощью высоконапор-
ных гибких рукавов осуществляется 
подвод воды к рабочему органу; с 
помощью тяговых элементов – управ-
ление рабочим органом; с помощью 
тросов – прижатие ребер защитного 
кожуха к угольному пласту у кровли и 
почвы. Очистная выемка осуществля-
ется при возвратно-поступательном 
перемещении струеформирующих 
частей тонкоструйного агрегата и по-
стоянном их прижатии к плоскости 
угольного забоя.

Разрушение угольного пласта про-
изводится тонкими перекрещивающи-
мися струями, а безнапорное гидро-
транспортирование пульпы осущест-
вляется по внутренней поверхности 
защитного кожуха и далее в аккуму-
лирующий штрек.

Результаты аналитических, экспе-
риментально-аналитических, стендо-
вых и шахтных исследований основ-

ных подсистем скважинной гидротех-
нологии убедительно подтверждают 
прогрессивность технологических ре-
шений по промышленному освоению 
скважинной гидравлической добычи 
угля, обеспечивающей высокую эф-
фективность и безопасность отработ-
ки запасов в осложненных горно-гео-
логических и производственно-техни-
ческих условиях.

Величина и характер опускания по-
род кровли, полученные в результате 
математического моделирования, со-
вершенно справедливы для условий, 
при которых пласт на выше- и ниже-
лежащем горизонтах не отработан. 
При этом наибольшая конвергенция 
наблюдается в средней части лавы, 
а наименьшая – в верхней и нижней, 
т.е. вблизи штреков.

На основании проведенного чис-
ленного моделирования методом ко-
нечных разностей, рекомендуются 
следующие параметры скважинной 
гидротехнологии. Размер выемочных 
блоков по падению (высота этажа) 
должен составлять 100–120 м, а по 
простиранию 400–500 м. Ширина 
отрабатываемых полос при примене-
нии предварительного разупрочнения 
угольного пласта должна составлять 
при сопротивляемости угля гидравли-
ческому разрушению Ry < 1,5 МПа и 
породах кровли средней устойчиво-
сти Вп = 20–22 м, а при Ry до 2,5 МПа 
и при породах кровли ниже средней 
устойчивости Вп = 10–14 м.

Параметры заходок по простира-
нию регламентируются величиной от-
рабатываемой полосы, а по падению 
расстоянием между целиками. В соот-
ветствии с полученными результатами 
математического моделирования рас-
стояние между целиками в выемоч-
ной полосе величина не постоянная, 
а изменяющаяся. В нижней части от-
рабатываемой полосы это расстояние 
должно составлять 18–20 м, а в верх-
ней – 14–16 м.
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