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ÓÄÊ 622.833 

À.À. Åðøîâ

ÂËÈßÍÈÅ ÏÎÐßÄÊÀ ÎÒÐÀÁÎÒÊÈ ÑÁËÈÆÅÍÍÛÕ ÐÓÄÍÛÕ ÒÅË 
ÍÀ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÜ ÊÀÌÅÐ

Âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ðóä è âìå-
ùàþùèõ ïîðîä â çîíå âåäåíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò íà Àãèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè íà 
îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Â ðàñ÷åòàõ èñïîëüçîâàëàñü ìîäåëü îä-
íîðîäíîé èçîòðîïíîé ëèíåéíî-óïðóãîé ñðåäû. Ðàññìîòðåí âàðèàíò ðàçäåëåíèÿ 
ðóäíîé çàëåæè íà ó÷àñòêè öåëèêàìè, ëèáî ïðèìåíåíèå ñèñòåì ñ îáðóøåíèåì è 
ïåðåõîä íà ïîëåâóþ ïîäãîòîâêó, èëè çàêëàäêó âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ 
ïðåäîòâðàùåíèÿ íåóïðàâëÿåìîãî îáðóøåíèÿ âìåùàþùèõ ïîðîä, ïðèâîäÿùåãî ê 
ñâåðõïðîåêòíîìó ðàçóáîæèâàíèþ ðóäû è íåîæèäàííîìó ðàçðóøåíèþ âûðàáîòîê.
Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé â ãîðèçîíòàëü-
íîì ñå÷åíèè, êîãäà çàëåæü â âèñÿ÷åì áîêó ïîëíîñòüþ îòðàáîòàíà, à â ëåæà÷åì 
áîêó ðàáîòû òîëüêî íà÷èíàþòñÿ, ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4 è 5. Ìîäåëèðîâàíèå 
ïðîâîäèëîñü ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âçàèìíîãî âëèÿíèÿ ñáëèæåííûõ ðóäíûõ òåë ïðè èõ 
îäíîâðåìåííîé îòðàáîòêå.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñáëèæåííûå ðóäíûå òåëà, ðóäíàÿ çàëåæü, íàïðÿæåííîå ñîñòîÿ-
íèÿ ðóä, öåëèêè,  îõðàíÿåìûå âûðàáîòêè.

Ï ðè ðàçðàáîòêå Àãèíñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ, ðóäíèê ñòîë-

êíóëñÿ ñ ïîòåðåé óñòîé÷èâîñòè âûðà-
áîòîê, ãåîìåõàíè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ íà 
ìåñòîðîæäåíèè ñâÿçàíà íå òîëüêî ñ 
íèçêîé óñòîé÷èâîñòüþ âìåùàþùèõ ïî-
ðîä, íî è ñ ïåðåðàñïðåäåëåíèåì ïåð-
âîíà÷àëüíûõ íàïðÿæåíèé â êîíñòðóê-
òèâíûõ ýëåìåíòàõ ñèñòåìû ðàçðàáîòêè. 

Îñíîâíîé è ãëàâíîé ïðîáëåìîé 
íà äàííîì ìåñòîðîæäåíèèè ÿâëÿåòñÿ, 
îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîñòè êîíñòðóê-
òèâíûõ ýëåìåíòîâ.

Ðóäíîå ïîëå Àãèíñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ïðîòÿæåííîñòüþ äî 2 êì è øè-
ðèíîé äî 250 ì âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðÿä 
ðóäíûõ òåë. Ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå 
ðóäû íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ñàìîå 
ðàçíîîáðàçíîå, ïðåèìóùåñòâåííî ñëî-
áîóñòîé÷èâîå. Òåêñòóðû ðóäû – ìàñ-
ñèâíûå, áðåê÷èåâûå, âûäåëÿåòñÿ ïî-
ëîñ÷àòîñòü. Êîýôôèöèåíò êðåïîñòè 
ïî øêàëå Ì.Ì. Ïðîòîäúÿêîíîâà 8–12. 
Ðóäû íå ñëåæèâàþòñÿ è íå ñêëîííû 
ê ñàìîâîçãîðàíèþ. Îáúåìíûé âåñ â 

ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 2,48 ò/ì3. Åñòå-
ñòâåííàÿ âëàæíîñòü ðóä êîëåáëåòñÿ îò 
2,4 äî 7,8%. Êîýôôèöèåíò ðàçðûõëå-
íèÿ ñîñòàâëÿåò 1,78. Ïðîìûøëåííàÿ 
ìîùíîñòü ðóäíîãî òåëà èçìåíÿåòñÿ îò 
0,8 äî 6,1 ì. Ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîãî 
äèîêñèäà êðåìíèÿ â ðóäå 60%.

Ðóäíûå òåëà â îñíîâíîì êðóòîïàäà-
þùèå, ñî ñðåäíèì óãëîì ïàäåíèÿ 56°. 
Â ïëàíå è íà ðàçðåçàõ ìîæíî âûäåëèòü 
ñëåäóþùèå ôîðìû çàëåãàíèÿ ðóäíûõ 
òåë:

• îáîñîáëåííûå ðóäíûå òåëà;
• ñóáïàðàëëåëüíûå ñáëèæåííûå 

ðóäíûå òåëà;
• ðóäíûå òåëà, ñî÷ëåíÿþùèåñÿ â 

âèäå «ëàñòî÷êèíîãî õâîñòà» â ïëàíå è 
íà âåðòèêàëüíûõ ðàçðåçàõ.

Âìåùàþùèå ïîðîäû ðóäíîé çîíû 
ïðåäñòàâëåíû àíäåçèòî-áàçàëüòàìè, 
àíäåçèòàìè è èõ òóôàìè, ìåòàñîìàòè-
òàìè ïî àíäåçèòàì è àíäåçèòî-áàçàëü-
òàìè. Ïîðîäû âåñüìà ìîðîçîñòîéêèå 
è âîäîñòîéêèå. Îáúåìíûé âåñ ñîñòàâ-
ëÿåò 2,6 ò/ì3. Ïîðîäû ìîíîëèòíûå, 
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òðåùèíîâàòûå. Ïî êîíòàêòàì ñ ðóäíîé 
çîíîé îòìå÷àþòñÿ çåðêàëà ñêîëüæåíèÿ 
îò íåóñòîé÷èâûõ äî ñðåäíåóñòîé÷è-
âûõ. Êîýôôèöèåíò êðåïîñòè ïî øêàëå 
Ì.Ì. Ïðîòîäúÿêîíîâà àíäåçèòîâ, àí-
äåçèòîáàçàëüòîâ è áàçàëüòîâ ñîñòàâëÿ-
åò 8–12, ìåòàñîìàòèòîâ – 5–8. 

Íà Àãèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè íå 
ïðîâîäèëîñü íàòóðíûõ èçìåðåíèé äåé-
ñòâóþùèõ â ìàññèâå íàïðÿæåíèé. Ïî-
ýòîìó ïåðâîíà÷àëüíîå íàïðÿæåííîå 
ñîñòîÿíèå ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä áûëî 
ïðèíÿòî ïî àíàëîãèè ñ ñåéñìîàêòèâ-
íûìè ãîðíûìè ðàéîíàìè ÑÍÃ äëÿ âìå-
ùàþùèõ ïîðîä ñ ìîäóëÿìè óïðóãîñòè 
Å = (3–6)⋅104 ÌÏà è ïðî÷íîñòüþ íà 
ñæàòèå [σñæ] = 50 – 100 ÌÏà [1]. Â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ïðèâåäåííûìè äàííûìè 
âåðòèêàëüíûå íàïðÿæåíèÿ ðàâíû âåñó 
íàëåãàþùåé òîëùè:

σz
ï = γH, ãäå γ = 0,026 ÌÍ/ì3

Ãîðèçîíòàëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ñî-
îòâåòñòâèè ñ [1] ðàçëè÷àþòñÿ ïî íà-
ïðàâëåíèÿì:

– ïî ïðîñòèðàíèþ: 
σy

n = 0,42 γH + 7 ÌÏà;
– âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ: 

σx
n = 0,42 γH + 5 ÌÏà.

Ïîñêîëüêó ðóäíèê íàõîäèòñÿ â ãî-
ðèñòîé ìåñòíîñòè, ãäå õðåáòû îêàéì-
ëåíû äîëèíàìè, òî ìàññèâ ñîïêè áóäåò 
÷àñòè÷íî ýêðàíèðîâàòüñÿ îò ïåðâîíà-
÷àëüíûõ íàïðÿæåíèé. Îäíàêî íàïðÿ-
æåíèÿ ïî ïðîñòèðàíèþ ýêðàíèðóþòñÿ 
äîëèíàìè, èìåþùèìè îòìåòêó íèæå 
ãîð. 1100 ì. Âêðåñò æå ïðîñòèðàíèÿ 
íàïðÿæåíèÿ íà ó÷àñòêàõ âåäåíèÿ ãîð-
íûõ ðàáîò ïðàêòè÷åñêè íå ýêðàíèðóþò-
ñÿ, ïîñêîëüêó äîëèíû èìåþò îòìåòêè 
áîëåå 1300 ì. Ïîýòîìó ïðè ðåøåíèè 
ãåîìåõàíè÷åñêèõ çàäà÷ áûëè ïðèíÿòû 
ñëåäóþùèå âåëè÷èíû ãîðèçîíòàëüíûõ 
íàïðÿæåíèé:

– ïî ïðîñòèðàíèþ: 
σy

n = 0,42 γH + 5 ÌÏà;
– âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ: 

σx
n = 0,42 γH + 5 ÌÏà.

Ãåîìåõàíè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ íà ìå-
ñòîðîæäåíèè ñâÿçàíà íå òîëüêî ñ 
íèçêîé óñòîé÷èâîñòüþ âìåùàþùèõ 
ïîðîä, íî è ñ ïåðåðàñïðåäåëåíèåì 
ïåðâîíà÷àëüíûõ íàïðÿæåíèé â êîí-
ñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòàõ ñèñòåìû ðàç-
ðàáîòêè. Âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé 
ôîðìèðîâàíèÿ íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ðóä è âìåùàþùèõ ïîðîä â çîíå 
âåäåíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò íà Àãèíñêîì 
ìåñòîðîæäåíèè ïðîèçâîäèëîñü íà 
îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ. Â ðàñ÷åòàõ èñïîëüçîâàëàñü ìî-
äåëü îäíîðîäíîé èçîòðîïíîé ëèíåé-
íî-óïðóãîé ñðåäû.

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïîçâî-
ëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî ñïëîøíàÿ áåñ-
öåëèêîâàÿ îòðàáîòêà ðàññìàòðèâà-
åìîé ãðóïïû ðóäíûõ òåë íåèçáåæíî 
ïðèâåäåò ê îáðóøåíèþ âìåùàþùèõ 
ïîðîä, ïîñêîëüêó â âåðõíåé ÷àñòè 
âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà ïî ëå-
æà÷åìó áîêó àïîôèçû «Íîÿáðüñêàÿ», 
à òàêæå â íèæíåé ÷àñòè âûðàáîòàí-
íîãî ïðîñòðàíñòâà ïî âèñÿ÷åìó áîêó 
ðóäíîãî òåëà «Ñþðïðèç» ðàçâèâàþòñÿ 
äîñòàòî÷íî áîëüøèå ðàñòÿãèâàþùèå 
íàïðÿæåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ íåóïðàâëÿåìîãî îáðóøå-
íèÿ âìåùàþùèõ ïîðîä, ïðèâîäÿùåãî 
ê ñâåðõïðîåêòíîìó ðàçóáîæèâàíèþ 
ðóäû è íåîæèäàííîìó ðàçðóøåíèþ 
âûðàáîòîê íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü 
ðàçäåëåíèå ðóäíîé çàëåæè íà ó÷àñòêè 
öåëèêàìè, ëèáî ïðèìåíåíèå ñèñòåì 
ñ îáðóøåíèåì è ïåðåõîä íà ïîëåâóþ 
ïîäãîòîâêó, èëè çàêëàäêó âûðàáîòàí-
íîãî ïðîñòðàíñòâà.

Ìîäåëèðîâàíèå ðàçäåëåíèÿ âû-
ðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà ðóäíûì 
öåëèêîì íà ãîð. 1210 ì íà äâå ÷àñòè 
ïîêàçàëî, ÷òî òàêàÿ ìåðà íå äàåò âîç-
ìîæíîñòè ïðåäîòâðàòèòü íåóïðàâëÿå-
ìîå îáðóøåíèå âìåùàþùèõ ïîðîä: â 
öåëèêå òðåóãîëüíîé ôîðìû ôîðìè-
ðóåòñÿ çîíà âûñîêèõ ðàñòÿãèâàþùèõ 
íàïðÿæåíèÿ â ëåæà÷åì áîêó àïîôèçû 
«Íîÿáðüñêàÿ» (âåëè÷èíà íàïðÿæåíèé 
äîñòèãàåò 1,6 ÌÏà), ÷òî ïðèâåäåò ê 
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Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå íàïðÿæåíèé ïðè 
îäíîâðåìåííîé îòðàáîòêå ñáëèæåííûõ 
ðóäíûõ òåë ñ îñòàâëåíèåì ìåæäó íèìè 
öåëèêà òîëùèíîé 2 ì

Ðèñ. 2. Îïåðåæàþùàÿ îòðàáîòêà æèëû, 
èìåþùåé íàèáîëåå êðóòîå ïàäåíèå

ðàçðóøåíèþ öåëèêà è óâåëè÷åíèþ ðàç-
óáîæèâàíèå ðóäû â âûåìî÷íîì áëîêå.

Ïîñëå îòðûâà è ïàäåíèÿ âíèç òðåó-
ãîëüíîãî ó÷àñòêà ìàññèâà ïîðîä ãîðè-
çîíòàëüíàÿ ïëîùàäü îáíàæåíèÿ âîç-
ðàñòàåò, ÷òî ïðèâåäåò ê äàëüíåéøå-
ìó îáðóøåíèþ ïîðîä ïîä äåéñòâèåì 
ñîáñòâåííîãî âåñà è ãîðèçîíòàëüíîãî 
ñæàòèÿ.

Äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòè ïðåäîò-
âðàùåíèÿ íåêîíòðîëèðóåìîãî îáðó-
øåíèÿ ïîðîä â âåðõíåé ÷àñòè âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà áûëî ïðîâåäåíî 
ìîäåëèðîâàíèå âëèÿíèÿ öåëèêà òîë-
ùèíîé 2 ì, îñòàâëÿåìîãî ìåæäó ðóä-
íûìè òåëàìè íà ãîð. 1260 ì (ðèñ. 1).

Èç ïðèâåäåííûõ ðåçóëüòàòîâ ñòàíî-
âèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî îñòàâëÿåìûé ðàç-
äåëèòåëüíûé öåëèê èñêëþ÷àåò âîçìîæ-
íîñòü ñàìîïðîèçâîëüíîãî îáðóøåíèÿ 
ïîðîä ïðè îäíîâðåìåííîé îòðàáîòêå 
äâóõ ñáëèæåííûõ ðóäíûõ òåë: ðàñòÿãè-
âàþùèå íàïðÿæåíèÿ íà êîíòóðå îòñóò-
ñòâóþò, à ñæèìàþùèå íå ïðåâûøàþò 
ïðî÷íîñòè äàæå ñëàáûõ ïîðîä.

Ýòè âûâîäû îñíîâàíû íà àíàëèçå 
ðàñïðåäåëåíèÿ ñòàòè÷åñêèõ íàïðÿæå-
íèé. Äèíàìè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ îò 
áóðîâçðûâíûõ ðàáîò ñíèæàþò íåñó-
ùóþ ñïîñîáíîñòü ìàññèâà ïîðîä. Ðàç-
ìåð öåëèêà ìåæäó êàìåðàìè äîëæåí 
áûòü óâåëè÷åí íà äâà ðàäèóñà ðàçðó-
øåíèÿ ïîðîä âîêðóã ñêâàæèíû Rê.

апофиза
«Ноябрьская»

рудное тело 
«Сюрприз»

апофиза
«Ноябрьская»

рудное тело 
«Сюрприз»

Âåëè÷èíà Rê çàâèñèò [1] îò ðàäèóñà 
çàðÿäà (ñêâàæèíû) R0 è âèäà ïðèìåíÿ-
åìîé âçðûâ÷àòêè (ÂÂ). Â ñîîòâåòñòâèè 
ñ [2] äëÿ ãðàíóëîòîëà Rê= (32÷43) R0, 
à äëÿ ãðàììîíèòà Rê= (28÷36) R0.

Â óñëîâèÿõ Àãèíñêîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ ïðè îòáîéêå ðóäû ñêâàæèíàìè äèà-
ìåòðîì 100 ìì øèðèíà öåëèêà äîëæíà 
áûòü óâåëè÷åíà íà 86R0, ò.å. 4,3 ì. Ìè-
íèìàëüíûé ðàçìåð öåëèêà ïî ãîðèçîíòà-
ëè, ïðè êîòîðîì ìîæíî áåçîïàñíî âåñ-
òè îäíîâðåìåííóþ îòðàáîòêó ñáëèæåí-
íûõ ðóäíûõ òåë äîëæåí áûòü 6÷6,5 ì.

Äàëüíåéøàÿ îòðàáîòêà çàâèñèò 
îò ìîùíîñòè ïîðîäíîãî ïðîïëàñòêà 
ìåæäó æèëàìè: åñëè îíà ìåíåå 6 ì, òî 
ïåðâûì äîëæíî âûíèìàòüñÿ âåðõíåå 
ðóäíîå òåëî. Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ 
è ê ó÷àñòêó ñî÷ëåíåíèÿ æèë (ðèñ. 2): 
íèæíåå ðóäíîå òåëî, çàëåãàþùåå â 
ëåæà÷åì áîêó äîëæíî îòðàáàòûâàòü-
ñÿ ïîñëåäíèì. Ðóäíûé öåëèê â ìåñòå 
ñî÷ëåíåíèÿ ðóäíûõ òåë ìîæåò îòðàáà-
òûâàòüñÿ ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè íà 
âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ îòñóòñòâóþò îõ-
ðàíÿåìûå âûðàáîòêè. 

Íà ó÷àñòêàõ ïàðàëëåëüíî ñáëèæåí-
íûõ ðóäíûõ òåë óñëîâèÿ âûåìêè çà-
ïàñîâ òàêèå æå: ïðè ìàëîé ìîùíîñòè 
ïîðîäíîãî ïðîïëàñòêà îòðàáîòêà ðóä-
íûõ òåë äîëæíà âåñòèñü ïîî÷åðåäíî, 
ëèáî âàëîâûì ñïîñîáîì (ñ âûåìêîé 
ïóñòîé ïîðîäû). Ïðè ïðåâûøåíèè 
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ìîùíîñòè ïîðîäíîãî ïðîïëàñòêà áî-
ëåå 6 ì âîçìîæíà îäíîâðåìåííàÿ îò-
ðàáîòêà ðóäíûõ òåë (ðèñ. 3).

Ìîäåëèðîâàíèå ðàñïðåäåëåíèÿ íà-
ïðÿæåíèé â ãîðèçîíòàëüíîì ñå÷åíèè 
ïðîâîäèëîñü ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âçà-
èìíîãî âëèÿíèÿ ñáëèæåííûõ ðóäíûõ 
òåë ïðè èõ îäíîâðåìåííîé îòðàáîòêå. 
Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïðåäóñ-
ìàòðèâàëè ñèòóàöèþ, êîãäà çàëåæü â 
âèñÿ÷åì áîêó ïîëíîñòüþ îòðàáîòàíà, 
à â ëåæà÷åì áîêó ðàáîòû òîëüêî íà÷è-
íàþòñÿ, ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4 è 5. 
Ïðè ýòîì ìîäåëèðîâàëèñü äâà ðóäíûõ 
òåëà ìîùíîñòüþ ïî 5 ì, ðàçäåëåííûõ â 
ñàìîì óçêîì ìåñòå ïðîïëàñòêîì ìîù-
íîñòü 5 ì. Ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû 
ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî ïðèíöèïè-
àëüíîãî ðàçëè÷èÿ ìåæäó íàïðàâëåíèåì 
îòðàáîòêè (óäàëÿÿñü èëè ïðèáëèæàÿñü 

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé ïðè 
îòðàáîòêå ñáëèæåííûõ ðóäíûõ òåë â ðàñ-
õîäÿùåìñÿ ïîðÿäêå

Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé ïðè 
îòðàáîòêå ñáëèæåííûõ ðóäíûõ òåë â ñõî-
äÿùåìñÿ ïîðÿäêå

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå íàïðÿæåíèé âî 
âìåùàþùèõ ïîðîäàõ ïðè âûåìêå  ñáëè-
æåííûõ ðóäíûõ òåë íà ãîð. 1210 ì

Направление подвигания 
забоя камеры Направление подвигания 

забоя камеры

ê êàìåðå â âèñÿ÷åì áîêó) íå ñóùåñòâó-
åò, ïîñêîëüêó íàïðÿæåíèÿ íà òîðöàõ 
êàìåð è â èõ âèñÿ÷åì áîêó èäåíòè÷íû.

Îòìå÷àåòñÿ ëèøü ðàçíèöà â âåëè-
÷èíå íàïðÿæåíèé, ôîðìèðóþùèõñÿ â 
ñòåíêå îòðàáîòàííîé êàìåðû: ïîä âîç-
äåéñòâèåì îïîðíîãî äàâëåíèÿ è äâè-
æóùåãîñÿ òîðöà «ìàëîé» êàìåðû â áîêó 
«áîëüøîé» êàìåðû ïîÿâëÿþòñÿ ðàñòÿ-
ãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ: ïðè óäàëåíèè 
îò «áîëüøîé» êàìåðû îíè äîñòèãàþò 
2 ÌÏà, à ïðè ïðèáëèæåíèè ê íåé – 
2,8 ÌÏà. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ôîðìèðî-
âàíèå ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé 
ñîçäàåò óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ òðåùèí 
ðàçðûâà â ñòåíêå «áîëüøîé» êàìåðû.

Ðàçìåð çîíû âçàèìíîãî âëèÿíèÿ çà-
âèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ: êîýôôè-
öèåíòà çàïàñà ïðî÷íîñòè öåëèêîâ ïî 
ñòàòè÷åñêèì íàïðÿæåíèÿì, âåëè÷èíû 
îäíîâðåìåííî âçðûâàåìîãî çàðÿäà 
ÂÂ, âûíèìàåìîé ìîùíîñòè çàëåæè. 
Äîñòàòî÷íî îáîñíîâàííûõ ñïîñîáîâ 
îöåíêè ðàçìåðîâ çîíû âçàèìíîãî âëè-
ÿíèÿ êàìåð íå ñóùåñòâóåò. Äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ìèíèìàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ 
ìåæäó ñáëèæåííûìè ðóäíûìè òåëàìè, 
ïðè êîòîðîì ïîðÿäîê èõ îòðàáîòêè 
íå èìååò çíà÷åíèÿ, ìîæíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ îïûòîì, íàêîïëåííûì äðóãèìè 
ïðåäïðèÿòèÿìè. Íà ðóäíèêå Ãàéñêî-
ãî ÃÎÊà âëèÿíèå âçðûâíûõ ðàáîò íå 
ñêàçûâàåòñÿ ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó 
êàìåðàìè, ðàâíîì 40 ì, – óäâîåííî-
ìó ïðîëåòó îäèíî÷íîé êàìåðû. Ìîù-
íîñòü ïðîïëàñòêà, ïðè êîòîðîì ïî-
ðÿäêîì îòðàáîòêè êàìåð (æèë) ìîæíî 
ïðåíåáðå÷ü, äîëæíà áûòü â 4 ðàçà 
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áîëüøå ðàäèóñà ðàçðóøåíèÿ âçðûâàå-
ìîé ñêâàæèíû.

Âûâîäû
1. Ñáëèæåííûå ðóäíûå òåëà ìîãóò 

îòðàáàòûâàòüñÿ íåçàâèñèìî, åñëè ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó íèìè ñîñòàâëÿåò íå ìå-
íåå 15–20 ì.

2. Ïðè ìîùíîñòè ïðîïëàñòêà îò 
15–20 ì äî 6 ì äîïóñêàåòñÿ îäíîâðå-

ìåííàÿ îòðàáîòêà ðóäíûõ òåë. Ïðè 
ýòîì ôðîíòû ðàáîò â ñìåæíûõ êàìå-
ðàõ äîëæíû èìåòü ìèíèìàëüíîå îòñòà-
âàíèå (1 – 2 âååðà ñêâàæèí).

3. Ïðè ìàëîìîùíûõ ïðîïëàñòêàõ 
(ìåíåå 6 ì) äîëæíà âåñòèñü ðàçäåëü-
íàÿ âûåìêà ðóäíûõ òåë, ïðè ýòîì ïåð-
âûì äîëæíà îòðàáàòûâàòüñÿ æèëà, 
èìåþùàÿ íàèáîëåå êðóòîå ïàäåíèå.
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The author has revealed the mechanism of stress state of ore and host rock mass in the vicinity of stoping 
operations in Aginskoe Mine using the mathematical model of an isotropic, linearly elastic medium. The article 
surveys scenarios of ore body splitting into blocks using pillars, or application of mining systems with caving 
and in-stone development, or mining with backfilling, aimed at prevention of sudden caving of host rocks and 
subsequent extra dilution of ore and failure of mine roadways. 

The plan views of the modeled stress distribution for the mining situation when hanging wall is totally 
extracted and footwall operation is recently started are shown in Figs. 4 and 5. The objective of the modeling 
was the mutual influence of the contiguous ore bodies under concurrent mining. 

Key words: contiguous ore bodies, ore deposit, stress state of ore, pillars, supported mine roadways.
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