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Íà îñíîâå îáðàáîòêè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïðîèçâåäåí àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè ñïî-
ñîáîâ ïðîâåòðèâàíèÿ ãàçîâûõ øàõò. Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ýòàïû, äèíàìèêà ðàçâèòèÿ 
ñïîñîáîâ ïðîâåòðèâàíèÿ ãàçîîáèëüíûõ óãîëüíûõ øàõò ïî ìåðå ðîñòà èíòåíñèôèêàöèè 
óãëåäîáû÷è. Ïðåäëîæåíî ïðè êîìáèíèðîâàííîì ïðîâåòðèâàíèè ïðèìåíÿòü âåíòèëÿ-
òîðû ìåñòíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ ñ âûñîêîé àýðîäèíàìè÷åñêîé íàãðóæåííîñòüþ è âîç-
ìîæíîñòüþ ðåãóëèðîâàíèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû â øèðîêîì äèàïàçîíå. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðÿìîòî÷íûé âåíòèëÿòîð, âèõðåèñòî÷íèê, ãàçîîáèëüíîñòü, àýðî-
äèíàìè÷åñêàÿ íàãðóæåííîñòü, êîìáèíèðîâàííîå ïðîâåòðèâàíèå, âåíòèëÿöèîííàÿ 
ñèñòåìà, î÷èñòíàÿ âûðàáîòêà, âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî. 

 

 
 
àçîîáèëüíûå óãîëüíûå øàõòû ñîñòàâëÿëè áîëåå 75% îò èõ îáùåãî êî-
ëè÷åñòâà. Äëÿ øàõò îïàñíûõ ïî ãàçó è ïûëè îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì ñî-

îòâåòñòâèÿ âåíòèëÿöèè èõ ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè ñëóæèò êîíöåíòðàöèÿ 
ìåòàíà â îáùåøàõòíîé èñõîäÿùåé ñòðóå âîçäóõà. 

Ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé Ïðàâèë áåçîïàñíîñòè è äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîé ïðîèç-
âîäñòâåííîé ìîùíîñòè øàõòû ðàñ÷åòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìåòàíà â îáùåøàõòíîé èñ-
õîäÿùåé ñòðóå âîçäóõà äîëæíà áûòü íå áîëåå 0,75 %, íî ìåíåå 0,5 %. 

Ïî ïðèíöèïó îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ âûåìî÷íûõ ïîëåé 
óãîëüíûõ øàõò, ñòàáèëèçàöèè êîíöåíòðàöèè ìåòàíà â óêàçàííîì äèàïàçîíå 
ðàçëè÷àþò òðè ñïîñîáà ïðîâåòðèâàíèÿ ãàçîâûõ øàõò: îáùåøàõòíàÿ âåíòèëÿöèÿ 
ñ ïðåäâàðèòåëüíîé äåãàçàöèåé, êîìïëåêñíàÿ âåíòèëÿöèÿ ñ äåãàçàöèåé, êîìáè-
íèðîâàííîå ïðîâåòðèâàíèå. 

Ïðèìåíåíèå òîãî èëè èíîãî èç âûøåïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ ïðîâåòðèâà-
íèÿ îáóñëîâëåíî ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè, òåõíîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòüþ ìåõàíèçèðîâàííûõ äîáû÷íûõ êîìïëåêñîâ. 

Òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê ðåæèìàì ïðîâåòðèâàíèÿ ãàçîîáèëüíûõ 
óãîëüíûõ øàõò, ñóùåñòâåííî áîëüøàÿ èõ âåíòèëÿöèîííàÿ ýíåðãîåìêîñòü, äåëà-
þò àêòóàëüíîé ïðîáëåìó íàäåæíîãî è ýêîíîìè÷íîãî ïðîâåòðèâàíèÿ è, êàê 
ñëåäñòâèå, ðàçðàáîòêó âûñîêîýôôåêòèâíûõ âåíòèëÿòîðíûõ êîìïëåêñîâ ïðî-
âåòðèâàíèÿ (ÂÊÏ) ãàçîîáèëüíûõ óãîëüíûõ øàõò, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ âåíòèëÿ-
òîðíûå óñòàíîâêè ãëàâíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ (ÂÓÃÏ), ãàçîîòñàñûâàþùèå âåíòè-
ëÿòîðíûå óñòàíîâêè (ÃÂÓ), âåíòèëÿòîðû ìåñòíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ (ÂÌÏ) è äåãà-
çàöèîííûå óñòàíîâêè (ÄÓ). 

Êîìïëåêñ øàõòíûõ âåíòèëÿòîðîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ ïðîâåòðèâàíèå ãàçî-
îáèëüíûõ óãîëüíûõ øàõò äîëæåí îáåñïå÷èâàòü òàêîå ïîëå ðàñïðåäåëåíèé äå-
ïðåññèé è ðàñõîäîâ ïîòîêîâ â âåíòèëÿöèîííîé ñåòè, îãðàíè÷åííîé âûåìî÷íû-
ìè ó÷àñòêàìè è ïðèëåãàþùèìè ê íèì çîíàìè âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà, ïðè 
êîòîðîì óñòðàíÿþòñÿ ïðîÿâëåíèÿ ìåòàíîîïàñíîñòè è ãàçîâîãî áàðüåðà. 
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Ìíîãîñâÿçíàÿ êîìáèíèðîâàííàÿ âåíòèëÿöèîííàÿ ñèñòåìà óãîëüíûõ øàõò 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àýðîãàçîäèíàìè÷åñêè ñîåäèíåííûå âåíòèëÿöèîííóþ è ãà-
çîîòâîäÿùóþ ñåòè, ïðè÷åì ïîñëåäíÿÿ ñîñòîèò èç âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà 
ãàçîîòâîäÿùèõ âûðàáîòîê è ñêâàæèí. Ñïåöèôèêà ãàçîîòâîäÿùåé ñåòè, åå àýðî-
ãàçîäèíàìè÷åñêàÿ ñâÿçü ñ âåíòèëÿöèîííîé îáùåøàõòíîé ñåòüþ ïðèâîäèò ê 
âçàèìîçàâèñèìîñòè ðåæèìîâ ðàáîòû âåíòèëÿòîðîâ â ñîñòàâå ÂÊÏ, ïðè âñåì 
ðàçíîîáðàçèè ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. 

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî îáåñïå÷åíèå àýðîãàçîäèíàìè÷åñêîé èçîëÿöèè ñ ïî-
ìîùüþ ÄÓ îñíîâàíî íà óòâåðæäåíèè, ÷òî â ïðîöåññå äåãàçàöèè èñêëþ÷àåòñÿ 
ïîïàäàíèå ìåòàíà â î÷èñòíóþ âûðàáîòêó èç âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà, òî 
åñòü èìååò ìåñòî ñòàòè÷åñêàÿ ãàçîèçîëÿöèÿ î÷èñòíîé âûðàáîòêè. Äèôôåðåí-
öèðîâàííûé àíàëèç âåíòèëÿöèîííûõ ðåæèìîâ óãîëüíûõ øàõò ïîçâîëèë óñòàíî-
âèòü çàêîíîìåðíîñòè è âçàèìîçàâèñèìîñòü ðåæèìîâ ðàáîòû ÃÂÓ è ÂÓÃÏ [1]. 
Ìàëûå ýêâèâàëåíòíûå îòâåðñòèÿ ãàçîîòâîäÿùèõ ñåòåé, òðåáóþùèå ñîîòâåòñò-
âåííî íèçêóþ óäåëüíóþ áûñòðîõîäíîñòü ãàçîîòñàñûâàþùèõ âåíòèëÿòîðîâ, òî 
åñòü áîëüøóþ èõ àýðîäèíàìè÷åñêóþ íàãðóæåííîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ âåíòèëÿòî-
ðàìè ãëàâíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ, è íåîáõîäèìîñòü îáåñïå÷åíèÿ àýðîãàçîäèíàìè-
÷åñêîé èçîëÿöèè ïðèâîäÿò ê íåîáõîäèìîñòè ðàññìîòðåíèÿ ÂÌÏ êàê ðåãóëè-
ðóåìîãî èñòî÷íèêà èçìåíåíèÿ ïîëÿ äåïðåññèé è ðàñõîäîâ â çîíå ñåïàðàöèè 
ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñòðóêòóðû, ñîñòîÿùåé èç ÃÂÓ, ÂÓÃÏ, ÂÌÏ 
è ìíîãîñâÿçíîé êîìáèíèðîâàííîé âåíòèëÿöèîííîé ñèñòåìû â áîëüøåé ñòåïåíè 
îáóñëîâëåíà îáåñïå÷åíèåì àýðîãàçîäèíàìè÷åñêîé èçîëÿöèè î÷èñòíûõ âûðàáî-
òîê îò âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà ñ èçîëèðîâàííûì îòâîäîì ìåòàíîâîçäóø-
íîé ñìåñè ÷åðåç âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî. Ïðè ýòîì èíòåãðàëüíûì ïîêàçà-
òåëåì, õàðàêòåðèçóþùèì ýôôåêòèâíîñòü äàííîãî ïðîöåññà, ÿâëÿåòñÿ îïòè-
ìàëüíàÿ âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà ðàñïðåäåëåíèÿ âîçäóõà, îïðåäåëÿåìàÿ îòíî-
øåíèåì ðàñõîäà ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè ÷åðåç ãàçîîòâîäÿùóþ ñåòü ê ïîäà÷å 
âîçäóõà â î÷èñòíóþ âûðàáîòêó ÷åðåç îáùåøàõòíóþ âåíòèëÿöèîííóþ ñåòü. 

Èññëåäîâàíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àýðîãàçîäèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû, âêëþ-
÷àþùåé ÂÊÏ è ìíîãîñâÿçíóþ êîìáèíèðîâàííóþ âåíòèëÿöèîííóþ ñåòü ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü îñíîâíûå êðèòåðèè 
îöåíêè åå ýôôåêòèâíîñòè, à òàêæå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê 
âõîäÿùèì â ñîñòàâ êîìïëåêñà âåíòèëÿòîðàì ìåñòíîãî è ãëàâíîãî ïðîâåòðèâà-
íèÿ, äåãàçàöèîííûì óñòàíîâêàì â îáùåì ñëó÷àå, è ãàçîîòñàñûâàþùèì âåíòèëÿ-
òîðàì ïðè êîìáèíèðîâàííîì ïðîâåòðèâàíèè [2]. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ ýôôåêòèâíîñòüþ ðåàëèçàöèè îñíîâíîãî íàçíà÷å-
íèÿ ÂÊÏ, çàêëþ÷àþùåãîñÿ â îáåñïå÷åíèè íîðìèðîâàííûõ ñàíèòàðíî-
ãèãèåíè÷åñêèõ óñëîâèé, óñòðàíåíèè ïðîÿâëåíèé ìåòàíîîïàñíîñòè, ãàçîâîãî 
áàðüåðà, çàãàçîâûâàíèÿ äåéñòâóþùèõ âûðàáîòîê ïðè àâàðèéíîé îñòàíîâêå 
ÂÃÏ. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ÂÊÏ õàðàêòåðèçóåòñÿ óðîâíåì ýíåðãîçà-
òðàò ïðè ðåàëèçàöèè ôóíêöèîíàëüíûõ ïàðàìåòðîâ. Â ðàáîòå [3] äàíî îáîñíî-
âàíèå è ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà ñèñòåìíûõ êðèòåðèåâ îöåíêè ôóíêöèîíàëüíîé è 
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè øàõòû. 

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âûøåóêàçàííîãî è îáîñíîâàíèÿ ïóòè äàëüíåéøåãî ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ âåíòèëÿòîðîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ÂÊÏ ïðèâåäåíà ñòàòèñòè÷å-
ñêàÿ îáðàáîòêà èçìåíåíèÿ ìåòàíîîáèëüíîñòè îò êîýôôèöèåíòà ðàñïðåäåëåíèÿ 
âîçäóõà Êð è íàãðóçêè íà î÷èñòíîé çàáîé ÍÀ . 
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Ðèñ. 1. Ãðàôèêè çàâèñèìîñòåé óäåëüíîé îòíîñèòåëüíîé è àáñîëþòíîé ìåòàíî-
îáèëüíîñòè øàõòû îò íàãðóçêè íà î÷èñòíîé çàáîé è êîýôôèöèåíòà ðàñïðåäåëåíèÿ 
âîçäóõà: 1 – óäåëüíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ìåòàíîîáèëüíîñòü; 2 – àáñîëþòíàÿ ìåòàíîîáèëüíîñòü 
 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé çàâèñèìîñòè óäåëüíîé îòíî-

ñèòåëüíîé ói
−

è àáñîëþòíîé ìåòàíîîáèëüíîñòè ói øàõòû îò íàãðóçêè íà î÷èñò-

íîé çàáîé è êîýôôèöèåíòà ðàñïðåäåëåíèÿ âîçäóõà. 
Èç àíàëèçà ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî ñòàòèñòè÷åñêè ñ óâåëè÷åíèåì íàãðóçêè íà î÷è-

ñòíîé çàáîé íàáëþäàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ëèíåéíûé ðîñò àáñîëþòíîé ãàçîîáèëü-
íîñòè øàõòû è ÿâíî íåëèíåéíîå ñíèæåíèå îòíîñèòåëüíîé ãàçîîáèëüíîñòè. Òà-
êèì îáðàçîì, ôóíêöèîíàëüíàÿ è ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü âåíòèëÿöèè 
ïðè ïðîâåòðèâàíèè ãàçîîáèëüíûõ óãîëüíûõ øàõò îïðåäåëÿåòñÿ îïòèìèçàöèåé 
àýðîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âåíòèëÿòîðîâ ìåñòíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ è ãàçî-
îòñàñûâàþùèõ âåíòèëÿòîðîâ â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà ðàáîòû âåíòèëÿòîðà 
ãëàâíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ. 

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé çàâèñèìîñòè èíòåãðàëüíîãî 
êîýôôèöèåíòà ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè âåíòèëÿöèè ÝÊ äëÿ ðàçëè÷íûé ñïîñîáîâ 

åё ðåàëèçàöèè â óãîëüíûõ øàõò îò àáñîëþòíîé ãàçîîáèëüíîñòè.  
Èç àíàëèçà ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî 1-é ñïîñîá ýôôåêòèâåí ïðè íàãðóçêå íà î÷è-

ñòíîé çàáîé äî 1500 ò/ñóò è ãàçîîáèëüíîñòè äî 5 ì3/ìèí; 2-îé ñïîñîá ýôôåê-
òèâåí ïðè íàãðóçêå íà î÷èñòíîé çàáîé äî 4—5 ò/ñóò è ãàçîîáèëüíîñòè äî  
15 ì3/ìèí; 3-é ñïîñîá ýôôåêòèâåí ïðè íàãðóçêå íà çàáîé äî 30 ò/ñóò è ãàçî-
îáèëüíîñòè äî 50 ì3/ìèí. 
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Ðèñ. 2. Îòíîñèòåëüíûå óäåëüíûå çàòðàòû íà âåíòèëÿöèþ â ñòðóêòóðå ñåáåñòîèìî-
ñòè äîáû÷è óãëÿ: 1 – Êâ – îáùåøàõòíàÿ âåíòèëÿöèÿ ñ ïðåäâàðèòåëüíîé äåãàçàöèåé; 2 – 
Êâä – êîìïëåêñíàÿ âåíòèëÿöèÿ ñ äåãàçàöèåé; 3 – Êêï – êîìáèíèðîâàííîå ïðîâåòðèâàíèå; 
4 – Êêð – êîìáèíèðîâàííîå ïðîâåòðèâàíèå ñ ðåãóëèðîâàíèåì ÂÌÏ è äåãàçàöèåé 

 
Â óñëîâèÿõ îáùåøàõòíîé âåíòèëÿöèè è äåãàçàöèè Êð = 0, òî åñòü àýðîãàçî-

äèíàìè÷åñêàÿ èçîëÿöèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîëÿ äåïðåñ-
ñèé â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äåãàçàöèîííûõ óñòà-
íîâîê. 

Ïðè êîìáèíèðîâàííîì ïðîâåòðèâàíèè íåîáõîäèìî îáåñïå÷èâàòü àýðî-
ãàçîäèíàìè÷åñêóþ èçîëÿöèþ çà ñ÷åò ñåïàðàöèè ìåòàíîâîçäóøíîãî ïîòîêà 
ïóòåì ðåãóëèðîâàíèÿ ðåæèìà ðàáîòû ÂÊÏ è ñîçäàíèÿ íåîáõîäèìîãî ïîëÿ 
äåïðåññèé. 

Òîãäà ñ ó÷åòîì [1] êîýôôèöèåíò ôóíêöèîíàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ÂÊÏ, 
âêëþ÷àþùåãî ÂÌÏ ïîëó÷èì â âèäå: 
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Êîýôôèöèåíò ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ÂÊÏ ïîëó÷èì â âèäå: 
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Å
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Å
=  (2) 

ãäå ÂÅ  — ýíåðãîçàòðàòû íà âåíòèëÿöèþ â ðàñ÷åòå 1 ò óãëÿ; ÓÅ  — ñóììàðíûå 
ýíåðãîçàòðàòû íà äîáû÷ó 1 ò óãëÿ. 

Òîãäà óðàâíåíèå äëÿ ðàñ÷åòà ôóíêöèîíàëüíîé àäàïòèâíîñòè, îáåñïå÷èâàþ-
ùåé àýðîäèíàìè÷åñêóþ èçîëÿöèþ â çîíå ñåïàðàöèè ìåòàíîâîçäóøíûõ ïîòîêîâ 
ñ ìàêñèìàëüíîé ýíåðãîýôôåêòèâíîñòüþ ìîæíî âûðàçèòü â âèäå: 
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ãäå q  — êîýôôèöèåíò ðàñõîäà âåíòèëÿòîðà; ñòψ  — êîýôôèöèåíò ñòàòè÷åñêî-

ãî äàâëåíèÿ âåíòèëÿòîðà; ,Ý ØÂÑ Ý ÃÂÑF F  — ýêâèâàëåíòíûå îòâåðñòèÿ øàõòíîé 

è ãàçîîòñàñûâàþùåé âåíòèëÿöèîííûõ ñåòåé. 

Ïîñêîëüêó 

( ) ( )Î Ë
Ý ØÂÑ Í Ý ØÂÑ î÷ â ÍF À F F À= ±  (4) 

ãäå Î
Ý ØÂÑF  — ýêâèâàëåíòíîå îòâåðñòèå îáùåøàõòíîé âåíòèëÿöèîííîé ñåòè áåç 

ó÷åòà ñîïðîòèâëåíèÿ î÷èñòíîé âûðàáîòêè; .
Ë

Ý Î× ÂF  — ýêâèâàëåíòíîå îòâåðñòèå 

î÷èñòíîé âûðàáîòêè. 

Îòêóäà (3) ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ñëåäóþùåì âèäå 
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ïðè óñëîâèè, ÷òî ÂÌÏ ÂÓÃÏQ QΔ = Δ  çà ñ÷åò 
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Òî åñòü ñîâîêóïíîñòü ÂÌÏ â äàííîì ñëó÷àå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê «àêòèâ-
íîå ñîïðîòèâëåíèå» â çîíå ñåïàðàöèè, ïîçâîëÿþùåå çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ èõ 
àýðîäèíàìè÷åñêîé íàãðóæåííîñòè îáåñïå÷èâàòü èçìåíåíèå ïîäà÷è ÂÓÃÏ â 
î÷èñòíîé çàáîé áåç èçìåíåíèÿ àýðîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà îñòàëüíûõ 
ó÷àñòêàõ îáùåøàõòíîé âåíòèëÿöèîííîé ñåòè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ àýðîãàçîäè-
íàìè÷åñêîé èçîëÿöèè. 

Ïðè ýòîì îáåñïå÷åíèå àýðîãàçîäèíàìè÷åñêîé èçîëÿöèè â çîíå ñåïàðàöèè, 
äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìåòàíà â î÷èñòíîé âûðàáîòêå çà ñ÷åò ïðîöåññà ïå-
ðåðàñïðåäåëåíèÿ ìåòàíîâîçäóøíûõ ïîòîêîâ èñêëþ÷àåò ïîñòóïëåíèå ìåòàíà èç 
î÷èñòíîé âûðàáîòêè â ãàçîîòâîäÿùóþ ñåòü, òàê êàê ýòî ñíèæàåò ýíåðãîýôôåê-
òèâíîñòü âåíòèëÿòîðîâ ïîñêîëüêó .ý ÃÂÑ ý ØÂÑF F<  

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ïàðàìåòðû îáùåøàõòíîé âåíòèëÿöèè 
äëÿ îòäåëüíûõ î÷èñòíûõ âûðàáîòîê äîëæíû èçìåíÿòüñÿ çà ñ÷ёò ÂÌÏ â çîíå ñå-
ïàðàöèè ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè ïðè èíäèôôåðåíòíîñòè îñòàëüíûõ âåíòèëÿ-
öèîííûõ ó÷àñòêîâ øàõòû. 
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âåíòèëÿòîðîâ 
№ 

ï/ï Ïàðàìåòðû Àíàëîã ÂÌÝ-5 Íîâûé âåíòèëÿòîð  
ÂÐÏ-5 

1 
Íîìèíàëüíûé äèàìåòð  
ðàáî÷åãî êîëåñà, ìì 

500 500 

2 
Íîìèíàëüíîå ïîëíîå  
äàâëåíèå, Ïà 2000 4600 

3 Íîìèíàëüíàÿ ïîäà÷à, ì3/ñ 3,6 4,2 
4 Ìàêñèìàëüíûé ÊÏÄ 0,66 0,81 

5 
Ãëóáèíà ýêîíîìè÷íîãî  
ðåãóëèðîâàíèÿ 

0,33 0,78 

6 Ìàññà, êã 270 250 
 
Ïîýòîìó ñ ðîñòîì íàãðóçêè íà î÷èñòíîé çàáîé ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà 

ïðîöåññ àýðîãàçîäèíàìè÷åñêîé èçîëÿöèè îêàçûâàþò èçìåíåíèÿ ãåîìåòðè÷å-
ñêèõ è àýðîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ î÷èñòíîé âûðàáîòêè, õàðàêòåð âëèÿíèÿ 
êîòîðûõ ðàññìàòðèâàåòñÿ â ðàáîòå [4]. 

Êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé äîëþ âûíîñà ìåòàíà èç ïðèçàáîéíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà â âûðàáîòàííîå îïðåäåëÿåòñÿ êàê: 

'* * (1 )ÎÇ ÏÂ ÂÕ Ð

ÏÂ
ÎÇ ÂÕ

I Ê I Ê
Ê

I I

⎡ ⎤+ −⎣ ⎦=
+

  (6) 

ãäå '
ÏÂÊ  — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé äîëþ âûíîñà ìåòàíà èç ïðèçàáîéíîãî 

ïðîñòðàíñòâà â âûðàáîòàííîå ïðè óñëîâèè îòñóòñòâèÿ ìåòàíà â ïîñòóïàþùåé 
íà âûåìî÷íûé ó÷àñòîê âåíòèëÿöèîííîé ñòðóå; ÎÇI  — ðàñõîä âîçäóõà â î÷èñò-

íîé âûðàáîòêå, ì3/ìèí; ÂÕI  — ðàñõîä ìåòàíà â ïîòóïàþùåé â î÷èñòíîé çàáîé 
âåíòèëÿöèîííîé ñòðóå, ì3/ìèí. 

Àýðîäèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà, 

3

äàÏÀ ìèí

ì
, îïðåäåëÿåòñÿ êàê: 

1,6 1,60,75
* 0,8 (1 ) *

* * * *
ÂÏ ÂÏ
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Â ÎÇ Â ÎÇ

L L
R r e

m l f m l f
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τ
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 (7) 

ãäå ÂÏL  — äëèíà âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà, ì; ÂÏr  — óäåëüíîå àýðîãàçî-

äèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå; ÎÇl  — äëèíà î÷èñòíîé âûðàáîòêè, ì; f  — êî-

ýôôèöèåíò êðåïîñòè ïîðîä; 0,125 ÂÏ

Ï

L

V
τ = ; ÏV  — ñêîðîñòü ïðîäâèãàíèÿ çà-

áîÿ, ì/ìèí. 

Èç àíàëèçà [4] ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ýêâèâàëåíòíîå îòâåðñòèå 
îáùåøàõòíîé âåíòèëÿöèîííîé ñåòè óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì àýðîäèíàìè÷åñêî-
ãî ñîïðîòèâëåíèÿ, íàãðóçêè íà î÷èñòíîé çàáîé, èçìåíåíèÿ äëèíû î÷èñòíîé âû-
ðàáîòêè, ïëîùàäè ïðèçàáîéíîãî ïðîñòðàíñòâà, ìîùíîñòè ïëàñòà. 

Íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü âñþ ñîâîêóïíîñòü øàõòíûõ âåíòèëÿòîðîâ, ÂÊÏ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ áåçîïàñíûå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå óñëîâèÿ, óñòðàíåíèå 
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ïðîÿâëåíèÿ ìåòàíîîïàñíîñòè è ãàçîâîãî áàðüåðà â êà÷åñòâå åäèíîãî âåíòèëÿ-
òîðíîãî êîìïëåêñà êîìáèíèðîâàííîãî ïðîâåòðèâàíèÿ, òàê êàê íåîáõîäèìî 
ñîçäàíèå âåíòèëÿòîðíîãî êîìïëåêñà ìåñòíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùå-
ãî íåîáõîäèìîå ïîëå äåïðåññèè â çîíå ñåïàðàöèè ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè äëÿ 
äîñòèæåíèÿ àýðîãàçîäèíàìè÷åñêîé èçîëÿöèè î÷èñòíîé âûðàáîòêè îò âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ ÂÓÃÏ è ÃÂÓ. Ðîñò íàãðóçêè íà 
î÷èñòíîé çàáîé íåèçáåæíî ïðèâåäåò ê áûñòðîìó èçìåíåíèþ ïàðàìåòðîâ øàõò-
íîé ñåòè (èçìåíèòñÿ ñîïðîòèâëåíèå ñåòè, äëèíà âûðàáîòîê è ò.ä.). Ïîýòîìó 
âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ÂÌÏ ñ âûñîêîé àýðîäèíàìè÷åñêîé íà-
ãðóæåííîñòüþ è âîçìîæíîñòüþ ðåãóëèðîâàíèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû â øèðîêîì 
äèàïàçîíå. Â êà÷åñòâå äàííîãî âåíòèëÿòîðà ìîæåò áûòü ïðèìåíåí ïðÿìîòî÷-
íûé ðàäèàëüíî-âèõðåâîé âåíòèëÿòîð ñ ýíåðãåòè÷åñêèì è ÷àñòîòíûì ðåãóëÿòî-
ðàìè, ïîçâîëÿþùèé ïðè òåõ æå ìàññîãàáàðèòíûõ ïàðàìåòðàõ ðàçâèâàòü äàâëå-
íèå â 2,3 ðàçà âûøå ñîâðåìåííûõ àíàëîãîâ. Â òàáëèöå ïðèâåäåíî ñðàâíåíèå 
òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íîâîãî âåíòèëÿòîðà è åãî àíàëîãà. 
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The set of all mine fans is to be assumed the combined exhaust-and-forced ventilation complex providing 
safe health conditions, eliminating methane hazard and creating a gas barrier in a mine. In this context, it is 
required to create a local ventilation fan complex in order to generate the required depression in the zone of 
air and methane flow separation, with the aim to ensure aerogasdynamic isolation of stopes and mined-out 
voids, given concurrent operation of main mine fans and gas-suction plants.  

The curves of specific relative methane content, absolute methane content, production heading load and air 
distribution coefficients are presented. Specific relative ventilation expenditure within the coal mining cost struc-
ture is shown.  
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