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Î ÑÎÑÒÎßÍÈÈ ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍÛÕ ÑÒÂÎËÎÂ  
ÓÃÎËÜÍÛÕ ØÀÕÒ ÄÎÍÁÀÑÑÀ 

Ïðîèçâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç äàííûõ î ñîñòîÿíèè âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ 
óãîëüíûõ øàõò Ðîññèéñêîãî è Óêðàèíñêîãî Äîíáàññà. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 
àíàëèçà ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, óñëîæíÿþùèõñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû 
ðàçðàáîòêè ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî. Âûÿâëåíû ïðè÷èíû íàðóøåíèÿ êðåïè è àðìè-
ðîâêè ñòâîëîâ. Îïðåäåëåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñõåì è 
ñïîñîáîâ ðåêîíñòðóêöèè ñòâîëîâ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåðòèêàëüíûé ñòâîë, êðåïü, àðìèðîâêà, ðåêîíñòðóêöèÿ. 

 

 
 

åðòèêàëüíûå ñòâîëû â Äîí-
áàññå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñî-

îðóæàþòñÿ è ýêñïëóàòèðóþòñÿ â ñà-
ìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ãîðíî- è ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, óñëîæíÿþ-
ùèõñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû ðàçðà-
áîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ, ÷òî ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà 
ñîñòîÿíèå êðåïè è àðìèðîâêè.  

Â 1990 ã. â óãîëüíîé ïðîìûøëåí-
íîñòè áûâøåãî ÑÑÑÐ â ïðîõîäêå íà-
õîäèëîñü 67 âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ 

(áåç ó÷åòà óãëóáêè) ðàçëè÷íîãî íàçíà-
÷åíèÿ. Âñåãî áûëî ïðîéäåíî 8,8 êì 
ñòâîëîâ. Èç îáùåãî ÷èñëà íîâûõ 
ñòâîëîâ 75% èìåëè äèàìåòð â ñâåòó  
6—7 ì. Ðàñïðåäåëåíèå ñòâîëîâ ïî 
èíòåðâàëàì ãëóáèí íà ýòîò ïåðèîä 
ïîêàçàíî íà ðèñ. 1, à. Ñðåäíÿÿ ãëóáè-
íà ïðîõîäîê äîñòèãëà 730 ì [1]. 

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç äàííûõ ïî 
ðÿäó øàõòíûõ âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ, 
ïðîåêòèðîâàíèå è ñòðîèòåëüñòâî êî-
òîðûõ îñóùåñòâëÿëîñü â 70–90-õ ãã. 

Â 

 

47

15.9

26.8

10.3

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

до 300 301-500 501-1000 > 1000
Глубина стволов, м

Д
ол
я,

%

 

42.9

0

21.4

35.7

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45

до 500 501-900 901-1200 > 1200
Глубина стволов, м

Д
ол
я,

%

 
а) б) 

 
Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ïðîõîäèìûõ âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ, ïî ãëóáèíàì:  
à – â 1990 ã.; á – â 1995–2008 ãã. (Äîíáàññ) 
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XX â. è â 1995–2008 ãã. (òàáë. 1) â 
Ðîññèéñêîì è Óêðàèíñêîì Äîíáàñ 
ñå ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðîäîëæàåòñÿ  
òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ ãëóáèíû è  
äèàìåòðà ñîîðóæàåìûõ ñòâîëîâ. Íà 
ðèñ. 1, á, ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå ïî 
ãëóáèíàì ñòâîëîâ, ïðîéäåííûì â Ðîñ-
ñèéñêîì è Óêðàèíñêîì Äîíáàññå â 
ïåðèîä ñ 1995 ïî 2008 ãã. 

Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé, ïðî-
âåäåííûõ â Äîíáàññå èíñòèòóòîì 
ÍÈÈÎÌØÑ, êîëè÷åñòâî ñòâîëîâ, 
èìåþùèõ íàðóøåíèÿ êðåïè è àðìè-
ðîâêè óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïî äàííûì [2], 
â 2006 ã. â Óêðàèíñêîì Äîíáàññå íà-
ñ÷èòûâàëîñü 130 âåðòèêàëüíûõ ñòâîëà 
ñ íàðóøåíèÿìè êðåïè è àðìèðîâêè, â 
òîì ÷èñëå â 75 ñòâîëàõ çàôèêñèðîâà-
íû íàðóøåíèÿ ñðåäíåé òÿæåñòè è òÿ-

æåëûå. Áîëåå ïîëîâèíû âåðòèêàëüíûõ 
ñòâîëîâ øàõò Ðîññèéñêîãî Äîíáàñ 
ñà ãëóáèíîé ñâûøå 700 ì èìåþò ñó-
ùåñòâåííûå íàðóøåíèÿ êðåïè è àð-
ìèðîâêè. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé 
íîðìàòèâíîé áàçîé ïî ïðîåêòèðîâà-
íèþ ãîðíûõ âûðàáîòîê [3], óñòîé÷è-
âîñòü âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ â öåëîì 
îöåíèâàåòñÿ ïî âåëè÷èíå êðèòåðèÿ 
óñòîé÷èâîñòè Ñ. Êàê ñëåäóåò èç ôîð-
ìóëû îïðåäåëåíèÿ êðèòåðèÿ óñòîé÷è-
âîñòè Ñ, îí ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëåí 
ãëóáèíå ñòâîëà Í, íåëèíåéíî çàâèñèò 
îò ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîðîä 
ñæàòèþ Rñ, à òàêæå ó÷èòûâàåò íàëè-
÷èå âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ, ñáëè-
æåííûõ âûðàáîòîê è ñîïðÿæåíèé, 
âëèÿíèå î÷èñòíûõ ðàáîò è äðóãèå  

 

Òàáëèöà 1 
Âåðòèêàëüíûå øàõòíûå ñòâîëû, ïðîéäåííûå â Äîíáàññå â 1995–2008 ãã. 
 

№ 
ï/ï Íàçâàíèå ñòâîëà è øàõòû 

Îñíîâíîé
âèä  

êðåïè 

Äèàìåòð, 
ì 

Ãëóáèíà, 
ì 

Ðîññèéñêèé Äîíáàññ 

1 

Øàõòà «Îáóõîâñêàÿ № 1» 
- ãëàâíûé 
- âñïîìîãàòåëüíûé 
- âåíòèëÿöèîííûé 

Ìîíî- 
ëèòíûé 
áåòîí 

 
7,0 
7,0 
6,0 

 
904 

922,2 
919 

Óêðàèíñêèé Äîíáàññ 

2 

Øàõòà èì. À.Ô. Çàñÿäüêî: 
- âîçäóõîïîäàþùèé № 2 
- âîñòî÷íûé âåíòèëÿöèîííûé № 2 
- âîñòî÷íûé âåíòèëÿöèîííûé № 3 

Ìîíîëèò-
íûé áåòîí 

 
7,0 
6,5 
7,0 

 
1265 
1014 
1220 

3 
Øàõòà «Øàõòåðñêàÿ – Ãëóáîêàÿ» 
- ñêèïîâîé ñòâîë; 
- êëåòåâîé ñòâîë 

Ìîíîëèò-
íûé áåòîí 

 
8,0 
8,0 

 
1335,6 
1341 

4 
Øàõòà «Êðàñíîàðìåéñêàÿ-Çàïàäíàÿ № 1» 
– âîçäóõîïîäàþùèé ñòâîë № 2 
– ñêèïîâîé ñòâîë № 2 

Ìîíîëèò-
íûé áåòîí 

 
8,0 
7,0 

 
860 
857 

5 
ÃÏ «Óãîëüíàÿ êîìïàíèÿ «Êðàñíîëèìàíñêàÿ»: 
– âîçäóõîïîäàþùèé ñòâîë № 1  8,0 1144 

6 
Øàõòà «Þæíîäîíáàññêàÿ № 3»: 
– âîçäóõîïîäàþùèé ñòâîë № 2  7,0 999 

7 
Øàõòà «Ïðîãðåññ» ÃÏ «Òîðåçàíòðàöèò»: 
– êëåòåâîé ñòâîë № 2  7,5 1352 

8 
Øàõòà «Áåëîçåðñêàÿ» ÃÏ «Äîáðîïîëüåóãîëü»: 
– ãëàâíûé ñòâîë  7,0 565 
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ôàêòîðû, ñíèæàþùèå óñòîé÷èâîñòü 
âìåùàþùèõ ïîðîä.  

×åì âûøå êðèòåðèé óñ-
òîé÷èâîñòè, òåì áîëüøóþ 
íàãðóçêó ñî ñòîðîíû ìàñ-
ñèâà áóäóò âîñïðèíèìàòü 
êðåïü è àðìèðîâêà ñòâîëà. 
Îòíîñèòåëüíî áåçîïàñíûìè 
ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçäåéñòâèé 
íà êðåïü è àðìèðîâêó ìî-
ãóò ñ÷èòàòüñÿ òîëüêî ïîðî-
äû I êàòåãîðèè óñòîé÷èâî-
ñòè.  

Ïî äàííûì [6, 7], â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ  â ñòðàíàõ 
ÑÍÃ íàõîäèòñÿ îêîëî 200 
øàõòíûõ ñòâîëîâ ñ íàðó-
øåííûìè êðåïüþ è àðìè-
ðîâêîé.  

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû 
ãðàôèêè çàâèñèìîñòè êðè-
òåðèÿ óñòîé÷èâîñòè  
ïîðîä îò ãëóáèíû è ðàñ-
÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ 
ïîðîä ñæàòèþ äëÿ ñòâîëîâ, 
íàõîäÿùèõñÿ âíå âîäîíîñ-
íûõ ãîðèçîíòîâ, âíå çîíû 
âëèÿíèÿ î÷èñòíûõ è î÷èñò-
íûõ âûðàáîòîê ïðè ïîëî-
ãèõ óãëàõ çàëåãàíèÿ ïîðîä 
[4]. 

Êàê ñëåäóåò èç ãðàôè-
êîâ (ðèñ. 2), äëÿ áîëüøèõ 
ãëóáèí äàæå â îáû÷íûõ 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñ-

ëîâèÿõ ïðè íàëè÷èè ïîðîä ñðåäíåé  
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Ðèñ. 2. Ãðàôèêè çàâèñèìîñòè êðèòåðèÿ óñòîé÷èâî-
ñòè îò ãëóáèíû è ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîðîä 
ñæàòèþ: à – äëÿ ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ ñòâîëà; á – äëÿ 
ó÷àñòêîâ ñîïðÿæåíèé 
 

 

Òàáëèöà 2 
Îñíîâíûå ïðè÷èíû íàðóøåíèé êðåïè è àðìèðîâêè âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ  
Äîíáàññà (ïî äàííûì ÍÈÈÎÌØÑ íà 2006 ã.) 
 

Êîëè÷åñòâî ñòâîëîâ ñ íàðóøåíèÿìè 
Ïðè÷èíà íàðóøåíèé 

øò. % îò îáùåãî 
êîëè÷åñòâà 

Íåïðåäâèäåííûå ñëîæíûå ãîðíî-ãåîëîãè÷å-
ñêèå óñëîâèÿ 

70 39 

Âëèÿíèå âûðàáîòîê îêîëîñòâîëüíîãî äâîðà 32 18 
Âëèÿíèå î÷èñòíûõ ðàáîò 27 15 
Àãðåññèâíîå âîçäåéñòâèå øàõòíûõ âîä 19 11 
Îáìåðçàíèå ñòâîëà 13 7 
Íèçêîå êà÷åñòâî ìàòåðèàëà êðåïè 10 6 
Ïðî÷èå ïðè÷èíû 8 4 
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(f = 5 – 7) è íèæå ñðåäíåé (f = 3 – 4) 
êðåïîñòè õàðàêòåðíû ñðåäíåóñòîé÷è-
âîå è íåóñòîé÷èâîå, à â ðàéîíå ñî-
ïðÿæåíèé – î÷åíü íåóñòîé÷èâîå ñî-
ñòîÿíèå ïîðîäíîãî ìàññèâà. Ïðè íà-
ëè÷èè âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ, ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé, âëèÿíèè 
î÷èñòíûõ ðàáîò è äðóãèõ íåáëàãîïðè-
ÿòíûõ ôàêòîðàõ óñòîé÷èâîñòü âìå-
ùàþùèõ ïîðîä åùå áîëåå óõóäøàåòñÿ. 

Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî 
áîëüøèíñòâî ãëóáîêèõ ñòâîëîâ íàõî-
äÿòñÿ â íåáëàãîïðèÿòíûõ ñ òî÷êè çðå-
íèÿ óñòîé÷èâîñòè óñëîâèÿõ. 

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà äàííûõ, 
îïóáëèêîâàííûõ â íàó÷íî-òåõíè÷å-
ñêèõ èçäàíèÿõ, ïîëó÷åííûõ èç îò÷åòîâ 
ÍÈÐ, ïðîåêòîâ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò 
ïî âîññòàíîâëåíèþ ó÷àñòêîâ ñòâîëîâ 
ñ íàðóøåíèÿìè êðåïè è àðìèðîâêè, 
ôàêòè÷åñêîãî îñìîòðà íàðóøåííûõ 
ñòâîëîâ áûëè âûÿâëåíû îñíîâíûå 
ïðè÷èíû íàðóøåíèé êðåïè è àðìè-
ðîâêè âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ. 

Ñîãëàñíî äàííûõ [4] ñëåäóåò, ÷òî 
îñíîâíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ âëèÿíèå 
î÷èñòíûõ ðàáîò è ïðèñòâîëüíûõ âûðà-
áîòîê, à òàêæå íåáëàãîïðèÿòíûå óñëî-

âèÿ â çîíàõ ïåðåñå÷åíèÿ 
ñòàðûõ ãîðíûõ ðàáîò è ãåî-
ëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé. 

Ïðè÷èíû íàðóøåíèé 
ñòâîëîâ ìîãóò áûòü ðàçäå-
ëåíû íà òðè ãðóïïû: ïðè-
ðîäíûå, òåõíîëîãè÷åñêèå è 
ýêñïëóàòàöèîííûå. Ïðè-
ðîäíûå, èëè åñòåñòâåííûå 
ñóùåñòâóþò äî ñîîðóæåíèÿ 
âûðàáîòêè è ìîãóò ïðî-
ÿâèòüñÿ íà ëþáîé ñòàäèè åå 
ðàáîòû. Òåõíîëîãè÷åñêèå 
âîçíèêàþò â ïðîöåññå ñî-
îðóæåíèÿ âûðàáîòêè è ñâÿ-
çàíû ñ íåñîâåðøåíñòâîì 
òåõíîëîãèè, íåñîîòâåòñò-
âèåì òèïà è íåñóùåé ñïî-
ñîáíîñòè êðåïè íåêîòîðûì 
òåõíîëîãè÷åñêèì ïàðàìåò-

ðàì. Ýêñïëóàòàöèîííûå ïðè÷èíû ñâÿ-
çàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì âûðàáîòêè, 
ðàçðàáîòêîé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, 
ñïîñîáàìè îõðàíû è äð. 

Àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ, ïðî-
âåäåííûå â Äîíáàññå â 2006 ã. èíñòè-
òóòîì ÍÈÈÎÌØÑ, ñâèäåòåëüñòâóþò 
îá óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà ñòâîëîâ, 
èìåþùèõ íàðóøåíèÿ êðåïè è àðìè-
ðîâêè. Òàê, ïî äàííûì [5], â 2006 ã. â 
Óêðàèíñêîì Äîíáàññå íàñ÷èòûâàëîñü 
103 âåðòèêàëüíûõ ñòâîëà ñ íàðóøå-
íèÿìè êðåïè è àðìèðîâêè, â òîì ÷èñ-
ëå â 75 ñòâîëàõ çàôèêñèðîâàíû íà-
ðóøåíèÿ ñðåäíåé òÿæåñòè è òÿæåëûå.  

Ïðîâîäèìûé èíñòèòóòîì ÍÈÈ-
ÎÌØÑ ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ âåðòè-
êàëüíûõ øàõòíûõ ñòâîëîâ ïîçâîëèë 
âûÿâèòü îñíîâíûå ïðè÷èíû íàðóøå-
íèé (òàáë. 2). 

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè 
äèíàìèêè èçìåíåíèÿ íàðóøåííûõ 
ñòâîëîâ â Äîíáàññå. 

Êàæäûé ãîä íàõîäèëèñü â ðåìîíòå 
îò 23 äî 40 ñòâîëîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñò-
âóåò îá àêòóàëüíîñòè ïðîáëåìû ïîä-
äåðæàíèÿ ñòâîëîâ è ðàçðàáîòêè ìåòî-
äîâ è ñðåäñòâ çàùèòû êðåïè è àðìè-
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Ðèñ. 3. Äèíàìèêà ðîñòà ñòâîëîâ Äîíáàññà ñ íàðó-
øåíèÿìè êðåïè è àðìèðîâêè: 1 – âñåãî; 2 – ñðåäíåé 
òÿæåñòè è òÿæåëûìè; 3 – íàõîäèâøèõñÿ â ðåìîíòå 
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ðîâêè îò âðåäíûõ âîçäåéñòâèé. Àíàëî-
ãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ õàðàêòåðíà äëÿ âåðòè-
êàëüíûõ ñòâîëîâ øàõò Ðîññèéñêîãî 
Äîíáàññà, ãäå áîëåå ïîëîâèíû ñòâîëîâ 
ãëóáèíîé ñâûøå 700 ì èìåþò ñóùåñò-
âåííûå íàðóøåíèÿ êðåïè è àðìèðîâêè. 

Â ðåçóëüòàòå âûøåèçëîæåííîãî 
ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. Ñ 
ó÷åòîì òîãî, ÷òî îòðàáîòêà çàïàñîâ 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî âåäåòñÿ íà âñå 
áîëåå ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ, âîçíèêàåò 
íåîáõîäèìîñòü â óãëóáêå ñòâîëîâ è èõ 
ïåðåêðåïëåíèè. Îäíàêî ñ óâåëè÷åíè-
åì ãëóáèíû âîçðàñòàþò íàðóøåíèÿ 
êðåïè è àðìèðîâêè, òàê êàê ñíèæàåò-
ñÿ óñòîé÷èâîñòü âìåùàþùèõ ïîðîä, 
óñëîæíÿþòñÿ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñ-
ëîâèÿ (óâåëè÷èâàåòñÿ ãîðíîå äàâëå-
íèå, âîäîïðèòîê). Áîëåå 50% ãëóáî-

êèõ ñòâîëîâ èìåþò ðàçëè÷íûå íàðó-
øåíèÿ êðåïè è àðìèðîâêè è íóæäà-
þòñÿ â èõ ïîñòîÿííîì ðåìîíòå èëè 
çàìåíå, ò.å. â ðåêîíñòðóêöèè. Ïîýòî-
ìó íàèáîëüøóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîá-
ðåòàåò ðàçðàáîòêà è ñîâåðøåíñòâîâà-
íèå ñõåì è ñïîñîáîâ ðåêîíñòðóêöèè 
âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ. Ñòàâèòñÿ çàäà-
÷à ðàçðàáîòêè íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðå-
øåíèé è êîíñòðóêòèâíûõ ñïîñîáîâ 
êðåïëåíèÿ âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ ïðè 
èõ óãëóáêå è ðåêîíñòðóêöèè ñ ó÷åòîì 
ñîâìåñòíîãî âëèÿíèÿ àãðåññèâíûõ 
ñðåä, ãîðíîãî äàâëåíèÿ, à òàêæå ñ 
ó÷åòîì âëèÿíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò è 
ïðèñòâîëüíûõ âûðàáîòîê, à òàêæå íå-
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé â çîíàõ ïåðå-
ñå÷åíèÿ ñòàðûõ ãîðíûõ ðàáîò è ãåî-
ëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé. 
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The comparative analysis of data about a condition of vertical shaft of collieries of the Russian and Ukrain-
ian Donbass is made. Results of the analysis of the mountain-geological conditions which are becoming com-
plicated with increase of depth of development of a mineral are presented. The reasons of infringement set 
and reinforcement trunks are revealed. The basic directions of perfection of schemes and ways of reconstruc-
tion of shafts are certain. 

By the research data of the State Research Institute of Organization and Mechanization of Mine Construc-
tion, amount of shafts with damaged support and armoring grows in mines of Donbass.  

The article presents the curves of the stability criteria, depth and calculated compression strength for mine 
shafts located beyond aquifers and zones of influence of stopes in flat dipping deposits.  

The data analysis yields basic causes of damage of the support and armoring in vertical mine shafts. As 
mining goes to deeper level, impairment of mine shaft support and armoring worsen as the host rock stability 
decreases and mining-and-geological conditions complicate (increased ground pressures, higher water inflow). 
It is therefore urgent to design and improve reconditioning schemes and methods for vertical shafts.  

Key words: vertical shaft, set, reinforcement, reconstruction. 
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