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ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÎÍÍÛÕ 
ÑÂÎÉÑÒÂ ÏËÀÑÒÈ×ÍÛÕ ÑÌÀÇÎÊ ÐÎËÈÊÎÎÏÎÐ 
ËÅÍÒÎ×ÍÛÕ ÊÎÍÂÅÉÅÐÎÂ ÃÎÐÍÛÕ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÉ 

Îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü óòî÷íåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ â ðàñ÷åòå 
ñèë ñîïðîòèâëåíèÿ äâèæåíèþ è îïðåäåëåíèÿ íàäåæíîñòè ðàáîòû ðîëèêîîïîð 
ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðîâ, äëÿ ñîâðåìåííûõ ïëàñòè÷íûõ ñìàçîê âûïóñêàåìûõ îòå÷å-
ñòâåííîé è çàðóáåæíîé ïðîìûøëåííîñòüþ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëåíòî÷íûé êîíâåéåð, ïîäøèïíèê êà÷åíèÿ, ïëàñòè÷íàÿ ñìàçêà, 
ðîëèêîîïîðà. 

 
 

 
 

îÿâëåíèå íîâûõ âèäîâ ïëà-
ñòè÷íûõ ñìàçîê èñïîëüçóå-

ìûõ â ðîëèêîîïîðàõ ñîâðåìåííûõ 
ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðîâ ãîðíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé âûçâàëî íåîáõîäèìîñòü ïå-
ðåñìîòðà ðåêîìåíäàöèé ïî îïðåäå-
ëåíèþ ñèë ñîïðîòèâëåíèÿ äâèæåíèþ 
ëåíòû âîçíèêàþùèõ â ðîëèêîîïî-
ðàõ. Â 70-å ãîäû â ÑÑÑÐ è çà ðóáå-
æîì áûëè âûïîëíåíû îáøèðíûå  

èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè. 
Èçó÷åíèåì ýòîãî âîïðîñà â ðàçíûå 

ãîäû çàíèìàëèñü òàêèå ó÷åíûå, êàê 
Ë.Ã. Øàõìåéñòåð, Â.Ã. Äìèòðèåâ, 
Â.È. Ãàëêèí, Â.Ï. Äüÿ÷åíêî, À.À. Òè-
òîâ. Â ðàáîòàõ Ë.ß. Ïåðåëü è À.À. 
Ôèëàòîâà  ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàëèñü 
âîïðîñû ðàñ÷åòà ðàáîòîñïîñîáíîñòè 
ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ ñ ó÷åòîì âëèÿ-
íèÿ ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà. 

Ïðè àíàëèçå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé ñîñòàâëÿþùèõ ñèëû ñî-
ïðîòèâëåíèÿ äâèæåíèþ ëåíòû ïî ðî-
ëèêîîïîðàì áûëî óñòàíîâëåíî âëèÿ-
íèå íà íåå ñòåïåíè íàïîëíåíèÿ ïîä-
øèïíèêà ñìàçî÷íûì ìàòåðèàëîì, êîí-
ñòðóêöèè óïëîòíåíèÿ è òåìïåðàòóðû 
îêðóæàþùåé ñðåäû [1]. 

Âëèÿíèå ñòåïåíè íàïîëíåíèÿ ïîä-
øèïíèêà ñìàçî÷íûì ìàòåðèàëîì, à 
òàêæå êîíñòðóêöèè óïëîòíåíèÿ íà 
ñîïðîòèâëåíèå äâèæåíèþ çíà÷èòåëü-
íî. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè çàïîëíå 
íèè ïîäøèïíèêà ñìàçî÷íûì ìàòåðèà-
ëîì íà 60 % ýòîò ìàòåðèàë â ðàáîòå 
ïîäøèïíèêà íå ó÷àñòâóåò, òàê êàê  
îí âûæèìàåòñÿ èç óïëîòíåíèÿ. Ýòî 
óìåíüøàåò ñîïðîòèâëåíèå äâèæåíèþ 
(ðèñ. 1). 

Êàê ïðàâèëî, ïîñëå íåêîòîðîãî 
âðåìåíè ðàáîòû òåìïåðàòóðà â ïîä-

Ï 

 

 
Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ñèëû ñîïðîòèâëå-
íèÿ âðàùåíèþ ðîëèêà îò åãî îêðóæíîé
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ïðè ñòåïåíè íà-
ïîëíåíèÿ ïîäøèïíèêà ñìàçî÷íûì ìà-
òåðèàëîì: 1, 2, 3 – ñîîòâåòñòâåííî 45; 30;
10 % 
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øèïíèêå ïîâûøàåòñÿ. Ðàçíèöà ìåæäó 
òåìïåðàòóðîé Θîê îêðóæàþùåé ñðåäû 
è òåìïåðàòóðîé ñìàçî÷íîãî ìàòåðèà-
ëà â óïëîòíåíèè Θó óâåëè÷èâàåòñÿ ïî 
ìåðå ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû îêðó-
æàþùåé ñðåäû (ðèñ. 2). Ïðåäëîæåíî 
âëèÿíèå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé 
ñðåäû ó÷èòûâàòü óñðåäíåííûì òåìïå-
ðàòóðíûì êîýôôèöèåíòîì: 

 

( ) / (30 )BP BPk U U CΘ = Θ . (1) 
 

Óñòàíîâëåíî òàêæå, ÷òî êîýôôè-
öèåíò kΘ çàâèñèò êàê îò òèïà ñìàçî÷-
íîãî ìàòåðèàëà, òàê è îò ñêîðîñòè. 
Åãî ïðåäëîæåíî ðàññ÷èòûâàòü ïî 
ôîðìóëå: 

 

1 2exp( )k k kΘ = − Δ , (2) 
 

ãäå Δ — ðàçíîñòü ìåæäó âíóòðåí-
íåé è âíåøíåé òåìïåðàòóðîé; k1, k2 
— êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå èç 
îïûòíûõ äàííûõ (ðèñ. 3). 

Äëÿ ðàñ÷åòà ñîïðîòèâëåíèÿ âðà-
ùåíèþ ðîëèêîâ ïðèâîäèòñÿ ôîðìóëà 

( ) .BP O PU a bv k C F C PΘ= + + +            (3) 
 

Áîëüøàÿ ÷àñòü ïðîâîäèâøèõñÿ ðà-
íåå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò áûëà 
ïîñâÿùåíà âûáîðó ñìàçêè äëÿ ðîëè-

êîâ ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðîâ, ðàáîòàþ-
ùèõ â ñåâåðíûõ óñëîâèÿõ ïðè òåìïå-
ðàòóðàõ îêðóæàþùåé ñðåäû îò +40 
äî -45 °Ñ [2], [3]. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîâûøàþòñÿ òðåáî-
âàíèÿ êàê ê êîíñòðóêöèÿì êîíâåéåð-
íûõ ðîëèêîîïîð, òàê è ê èõ ñìàçêàì. 
Îáû÷íûå ñîðòà ñìàçîê ïðè íèçêèõ 
òåìïåðàòóðàõ ðåçêî óâåëè÷èâàþò êî-
ýôôèöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ âðàùåíèþ 
ðîëèêîâ, ÷òî ïîòðåáîâàëî ïðîâåäå-
íèÿ èññëåäîâàíèé ïî ñîçäàíèþ ñïå-
öèàëüíûõ ñîðòîâ äåøåâûõ ñìàçîê, 
ñïîñîáíûõ ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü â 
êîíâåéåðíûõ ðîëèêàõ áåç ñóùåñòâåí-
íîãî èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ñî-
ïðîòèâëåíèÿ âðàùåíèþ ïðè èçìåíå-
íèè òåìïåðàòóðû â óêàçàííûõ âûøå 
ïðåäåëàõ. 

Ñîïðîòèâëåíèå âðàùåíèþ êîíâåé-
åðíûõ ðîëèêîâ îáû÷íî ñîñòàâëÿåò îò 
30 äî 50% îáùåãî ñîïðîòèâëåíèÿ 
äâèæåíèþ ëåíòû. Âåëè÷èíà ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ âðàùåíèþ ðîëèêîâ çàâèñèò îò 
êîíñòðóêöèè óïëîòíåíèÿ, òèïà ñìàçêè, 
íàãðóçêè, ñêîðîñòè âðàùåíèÿ è òåìïå-
ðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû. Íàèáîëü-
øåå âëèÿíèå íà âåëè÷èíó ñîïðîòèâëå-
íèÿ âðàùåíèþ ðîëèêîâ ïðè ðàáîòå 
ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðîâ íà ïîñëå äëè-
òåëüíîé èõ îñòàíîâêè êàðüåðàõ â çèì-
íåå âðåìÿ îêàçûâàåò òåìïåðàòóðà îê-
ðóæàþùåé ñðåäû. Ïðè ñíèæåíèè òåì-
ïåðàòóðû ñìàçêà â ðîëèêàõ ãóñòååò, ÷òî 
âûçûâàåò ïîâûøåíèå ðàñõîäà ýëåêòðî-
ýíåðãèè íà òðàíñïîðòèðîâàíèå è óñ-
ëîæíåíèå çàïóñêà êîíâåéåðîâ. 

Áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ öå-
ëîãî ðÿäà êîíñòðóêöèé ðîëèêîâ, â 
ïîäøèïíèêîâûõ óçëàõ êîòîðûõ ïðè-
ìåíÿëèñü ðàçëè÷íûå òèïû êîíñè-
ñòåíòíûõ ñìàçîê ÁÍÇ-3, ÁÍÇ-3Ì (ìî-
ðîçîñòîéêàÿ) è äð. 

Îïðåäåëåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ âðà-
ùåíèþ ðîëèêîâ ïðîèçâîäèëîñü íà 
ñïåöèàëüíîì ñòåíäå, êîòîðûé ïîçâî-
ëÿë èçìåðÿòü âåëè÷èíó ýòîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ íàãðóçêàõ, 

 
Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðû óï-
ëîòíåíèÿ ïîäøèïíèêà îò òåìïåðà-òóðû
îêðóæàþùåé ñðåäû, çàøòðèõîâàíà 
îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ 
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ñêîðîñòÿõ âðàùåíèÿ è óãëàõ íàêëîíà 
ðîëèêîâ. 

Èñïûòàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ñî-
ïðîòèâëåíèÿ âðàùåíèþ ðîëèêîâ íà 
ñòåíäàõ ïðîâîäèëè â çàêðûòîì ïî-
ìåùåíèè è íà îòêðûòîì âîçäóõå â 
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Ñåâåðíîãî 
Óðàëà è Óêðàèíû â èíòåðâàëå òåì-
ïåðàòóð îêðóæàþùåé ñðåäû îò +25 
äî -45 °Ñ.  

Ïðè èçó÷åíèè ñîïðîòèâëåíèÿ âðà-
ùåíèþ ðîëèêîâ èññëåäîâàíèÿì ïîä-
âåðãàëè ðîëèêè ñ ëàáèðèíòíûì óï-
ëîòíåíèåì ñåðèéíîãî èçãîòîâëåíèÿ 

Äîíåöêîãî ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî çà-
âîäà èì. ËÊÓ è ðîëèêè êîíñòðóêöèè 
èíñòèòóòà ÓêðÍÈÈÏðîåêò, â óïëîò-
íèòåëüíîì óñòðîéñòâå êîòîðîãî ïðè-
ìåíÿåòñÿ ñêîëüçÿùàÿ âòóëêà (ðèñ. 4). 

Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ îáðà-
áîòêè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ìåòîäà ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòè-
ñòèêè áûëà óñòàíîâëåíà ñëåäóþùàÿ 
çàâèñèìîñòü äëÿ ðàñ÷åòà ñèëû ñîïðî-
òèâëåíèÿ âðàùåíèþ ðîëèêà: 

0,152
( ), ,Èbt

ÂÐ n G
P

F ae P P êãñ
d

= + +       (4) 

 

ãäå dP — äèàìåòð ðîëèêà, ìì; a = 
= ψn-α — êîýôôèöèåíò; n — ñêîðîñòü 
âðàùåíèÿ ðîëèêà, îá/ìèí; b = 0,1 
(0,9031 – lg ψ + αlg n); tÍ — òåìïå 
ðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, °Ñ; Pn =  
= n (λ + εG) — ñîñòàâëÿþùàÿ ñîïðî-
òèâëåíèÿ âðàùåíèþ ðîëèêîâ, ó÷èòû-
âàþùàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ, ãñ; ψ, α, 
ε, λ — êîýôôèöèåíòû ïðîïîðöèî-
íàëüíîñòè, çíà÷åíèå êîòîðûõ óêàçû-
âàåòñÿ â òàáë. 1; PG — ñîñòàâëÿþùàÿ 
ñîïðîòèâëåíèÿ âðàùåíèþ ðîëèêà îò 
íàãðóçêè, ãñ; G — íàãðóçêà íà ðîëèê, 
êãñ. Â ðàáîòàõ ïîñâÿùåííûõ îïðåäå-
ëåíèþ íàäåæíîñòè ðîëèêîâ ðàññìîò-
ðåíû âîïðîñû âûáîðà ðàöèîíàëüíûõ 
ïàðàìåòðîâ óïëîòíèòåëüíûõ óçëîâ, 

àáðàçèâíîãî è ôðèêöèîí-
íî-óñòàëîñòíîãî èçíîñà 
ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ [4], 
[5]. 

Âëèÿíèå ñâîéñòâ ñìà-
çî÷íûõ ìàòåðèàëîâ íà ðàáî-
òîñïîñîáíîñòü ïîäøèïíè-
êîâ ðàññìàòðèâàëîñü ñ ó÷å-
òîì óïðóãîäèíàìè÷åñêîé 
òåîðèè ñìàçêè, êîòîðàÿ 
èñïîëüçóåòñÿ ïðè îïðåäå-
ëåíèè óñëîâèé äëÿ îáðàçî-
âàíèÿ ìàñëÿíîé ïëåíêè â 
êîíòàêòå òÿæåëî íàãðó-
æåííûõ ïîâåðõíîñòåé êà-
÷åíèÿ [6], [7]. 

 

 
Ðèñ. 4. Êîíñòðóêöèè ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ êîí-
âåéåðíûõ ðîëèêîâ: à – ñ ëàáèðèíòíûì óïëîòíåíèåì 
Äîíåöêîãî çàâîäà èì. ËÊÓ; á – ñ óïëîòíåíèåì ñêîëüçÿùåé
âòóëêîé èíñòèòóòà ÓêðÍÈÈÏðîåêò 

 

 
Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòîâ 
k1 è k2 îò ñêîðîñòè 
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Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà îá-
ðàçîâàíèÿ ñìàçî÷íîé ïëåíêè ìåæäó 
íàãðóæåííûìè ïîâåðõíîñòÿìè ðîëèêà 
è äîðîæêîé êà÷åíèÿ âíóòðåííåãî 
êîëüöà ïîäøèïíèêà, ðàáîòàþùåãî ñ 
âûñîêîé ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ. 

Ïîä äåéñòâèåì âíåøíåé íàãðóçêè 
Q ðîëèê è äîðîæêà êà÷åíèÿ äåôîð-
ìèðóþòñÿ íà îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó. 
Ìåæäó îáîèìè òåëàìè îáðàçóåòñÿ çà-
çîð, â êîòîðûé çàòÿãèâàåòñÿ ìàñëî. 
Ïîñêîëüêó âÿçêîñòü ìàñëà ïðè âûñî-
êîì äàâëåíèè âîçðàñòàåò, òî ïðè ñî-
îòâåòñòâóþùåé îêðóæíîé ñêîðîñòè 
ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ 
îáðàçîâàíèÿ íåñóùåé ìàñëÿíîé ïëåí-
êè, òîëùèíà êîòîðîé íà áîëüøåé ÷àñ-
òè äåôîðìèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè 
ïðèìåðíî îäèíàêîâà. 

Ýïþðà ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèé 
â ïëåíêå ìàñëà, ïðèâåäåííàÿ íà 
ðèñ. 5, äëÿ ñðàâíåíèÿ ñîïîñòàâëåíà 
ñ ýïþðîé ýëëèïòè÷åñêîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ äàâëåíèé ïî Ãåðöó. Íà ñòî-
ðîíå âõîäà äàâëåíèå âîçðàñòàåò, 
äîñòèãàÿ â öåíòðå ïëîùàäêè ìàêñè-
ìàëüíîé âåëè÷èíû po, ñîâïàäàþùåé 
ñ ðàñ÷åòîì ïî Ãåðöó. Çàòåì äàâëå-
íèå âíîâü ñíèæàåòñÿ. Îäíàêî íà 
ñòîðîíå âûõîäà èìååòñÿ ïèêà, âå-
ëè÷èíà êîòîðîé âîçðàñòàåò ñ ïîâû-
øåíèåì îêðóæíîé ñêîðîñòè (ò.å. â 
óñëîâèÿõ, ãäå äîìèíèðóþò ãèäðîäè-
íàìè÷åñêèå ýôôåêòû). 

Â îáùåì âèäå ïðè ëèíåéíîì êîí-
òàêòå ðîëèêà ñ äîðîæêîé êà÷åíèÿ 

ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà ñìàçî÷íîé 
ïëåíêè 

0,6 0,7

0,43 0,13 2

0,1 ( )

( ) ( / ) 1o
W

k v E
h

Q l

η
ρ ε

⎛ ⎞= ⎜ ⎟−⎝ ⎠∑
,     (5) 

ãäå k — ïàðàìåòð, îòðàæàþùèé çàâè-
ñèìîñòü äàâëåíèÿ îò âÿçêîñòè (îáû÷íî 
k = 0,01—0,02), ìì2/Í; η — äèíàìè-
÷åñêàÿ âÿçêîñòü ïðè ðàáî÷åì äàâëå-
íèè, Ïà·ñ; νo — îêðóæíàÿ ñêîðîñòü íà 
ïîâåðõíîñòè êà÷åíèÿ ðîëèêà, ì/ñ;  
Σρ — ñóììà âåëè÷èí êðèâèçíû ñîïðè-
êàñàþùèõñÿ ïîâåðõíîñòåé, ìì-1; Q —
íàãðóçêà íà ðîëèê, Í; lW — ýôôåê-
òèâíàÿ äëèíà ðîëèêà, ìì; Å — ìîäóëü 
óïðóãîñòè, ÌÏà; ε — êîýôôèöèåíò 
Ïóàññîíà. 

Äëÿ ñòàëüíûõ òåë (Å = 2,08·105 
ÌÏà, ε = 0,3) ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷å 
òà ìèíèìàëüíîé òîëùèíû ìàñëÿíîé 
ïëåíêè (ìêì) ïðèìåò âèä 

0,6 0,7

0,13

0,43

0,145 ( )

( )

o

W

k v
h

Q
l

η

ρ

=
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

∑
. (6) 

Àíàëèç èç óðàâíåíèÿ (6) ïîêàçû-
âàåò, ÷òî èçìåíåíèÿ âÿçêîñòè ñìà-
çî÷íîãî ìàòåðèàëà è ñêîðîñòè 
âëèÿþò íà òîëùèíó ìàñëÿíîé ïëåí-
êè çíà÷èòåëüíî ñèëüíåå, ÷åì èçìå-
íåíèå íàãðóçêè. 

Â óðàâíåíèÿõ (5) è (6) òîëùèíà 
ìàñëÿíîé ïëåíêè ïðèâîäèòñÿ äëÿ ëè-
íåéíîãî êîíòàêòà. Ïðè òî÷å÷íîì êîí-
òàêòå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âûòåêàíèå 
ñìàçêè èç çàçîðà. 

 
 

Òàáëèöà 1  
 

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ 
Òèï ñìàçêè 

ψ α ε λ 
ÁÍÇ-3 ÃÎÑÒ 5.1343-72 

1-13 ÃÎÑÒ 1631-61 
ÁÍÇ-3Ì ÃÎÑÒ 5.1343-72 

Ñåâåðîë (ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ) 
ÖÈÀÒÈÌ-203 ÃÎÑÒ 8773-63 
Ñìàçêà óíèâåðñàëüíàÿ (ñîëèäîë 

æèðîâîé) ÃÎÑÒ 1033-51 

310 
316 
171 

186,5 
130 
207 

0,1870 
0,211 

0,2180 
0,231 
0,24 
0,15 

2,9·10-3 

2,53·10-3 

1,443·10-3 

1,26·10-3 

1,12·10-3 

2,53-3 

0,107 
0,0332 
0,1540 
0,104 
0,104 
0,309 
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Ïðè ðàñ÷åòå äîëãîâå÷íîñòè ïîä-
øèïíèêîâ, ñìàçûâàåìûõ ìàñëîì, 
èìåþùèì êèíåìàòè÷åñêóþ âÿçêîñòü 
ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå ν ≥ 12 ñÑò, 
ïðè nDo ≥ 10000 ðåêîìåíäóåòñÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ýëàñòîäèíàìè÷åñêîé 
òåîðèåé ñìàçêè ó÷èòûâàòü óñëîâèÿ, 
íåîáõîäèìûå äëÿ îáðàçîâàíèÿ ìàñëÿ-
íîé ïëåíêè â êîíòàêòå òåë êà÷åíèÿ ñ 
äîðîæêàìè êà÷åíèÿ. 

Êîýôôèöèåíò Λ, õàðàêòåðèçóþ-
ùèé ýòè óñëîâèÿ, îïðåäåëÿþò èç 
óðàâíåíèÿ 

0,73 0,09= ( ) ,O OK D n P −
ΛΛ Ψ  (7) 

 

ãäå KΛ — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò 
òèïà ïîäøèïíèêà; DÎ — ñðåäíèé 
äèàìåòð ïîäøèïíèêà, ìì; Ψ — êî-
ýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò âÿçêîñòè 
ñìàçêè ν (âåëè÷èíà Ψ0,73 îïðåäåëÿåòñÿ 

â çàâèñèìîñòè îò êèíåìà-
òè÷åñêîé âÿçêîñòè ν èç äèà-
ãðàììû íà ðèñ. 6); PÎ — 
ýêâèâàëåíòíàÿ ñòàòè÷åñêàÿ 
íàãðóçêà íà ïîäøèïíèê, Í; 
n — ÷àñòîòà âðàùåíèÿ 
ïîäøèïíèêà. 

Ïðè Λ = 0,8 ~ 3,5 óñëî-
âèÿ ñìàçêè áîëüøèíñòâà òè-
ïîâ ïîäøèïíèêîâ âïîëíå 
óäîâëåòâîðèòåëüíû. Îäíà-
êî äëÿ ïîäøèïíèêîâ (íà-
ïðèìåð, äëÿ ñôåðè÷åñêèõ 
ðîëèêîâûõ), ñ îòíîñèòåëüíî 
âûñîêèìè ïîòåðÿìè íà 
òðåíèå ñêîëüæåíèÿ, æåëà-
òåëüíî èìåòü Λ ≥ 1,5. Ïðè 
Λ < 0,8 ñìàçûâàíèå ïîä-
øèïíèêà íåäîñòàòî÷íî ýô-
ôåêòèâíî, è â ýòîì ñëó÷àå 
ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ìàñëî ñ 
áîëåå âûñîêîé âÿçêîñòüþ. 
Ïðè Λ ≥ 4 â ïîäøèïíèêå 
îáåñïå÷èâàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ 
îáðàçîâàíèÿ ýëàñòî-
ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìàñëÿ-
íîé ïëåíêè, ò. å. èìååò ìåñòî 
ïîëíåå îòäåëåíèå ïîâåðõíî-

ñòåé êà÷åíèÿ â ïîäøèïíèêå ìàñëÿíîé 
ïëåíêîé. Â ýòîì ñëó÷àå ïðåäïîëàãàåòñÿ, 
÷òî äîëãîâå÷íîñòü ïîäøèïíèêà áóäåò, 
ïî ìåíüøåé ìåðå, âäâîå áîëüøå äîëãî-
âå÷íîñòè, îïðåäåëåííîé ñ ïîìîùüþ 
îáû÷íûõ ôîðìóë. 

Ðàññìîòðåííûå âûøå ðåçóëüòàòû 
òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé ïî îïðåäåëåíèþ ñèë 
ñîïðîòèâëåíèÿ äâèæåíèþ è îïðåäå-
ëåíèÿ íàäåæíîñòè ðàáîòû ðîëèêî-
îïîð ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðîâ èñïîëü-
çóþò êîýôôèöèåíòû, ïîëó÷åííûå äëÿ 
ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçîâàâ-
øèõñÿ â 70-å ãîäû ïðîøëîãî ñòîëå-
òèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, óòî÷íåíèå âåëè-
÷èí ýòèõ êîýôôèöèåíòîâ äëÿ ñîâðå-
ìåííûõ ïëàñòè÷íûõ ñìàçîê, èñïîëü-
çóåìûõ â ïîäøèïíèêîâûõ óçëàõ ðîëè-
êîîïîð ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðîâ ãîðíûõ 

Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå äàâëåíèé ïðè ëèíåéíîì êîí-
òàêòå â óïðóãîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ: 1 – ðàñïðåäå-
ëåíèå äàâëåíèé ïî Ãåðöó; 2 – ðàñïðåäåëåíèå äàâëåíèé â
óïðóãîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ; 3 – äåôîðìàöèÿ äîðîæêè 
êà÷åíèÿ; 4 – ìàñëÿíàÿ ïëёíêà; 5 – äåôîðìàöèÿ ðîëèêà 
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ïðåäïðèÿòèé, ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé íà-
ó÷íîé çàäà÷åé. Äàëåå ïðèâîäÿòñÿ îñ-
íîâíûå ïîêàçàòåëè ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ñâîéñòâ ñîâðåìåííûõ ïëàñòè÷íûõ ñìà-
çîê èñïîëüçóåìûõ îòå÷åñòâåííîé è çà-
ðóáåæíîé ïðîìûøëåííîñòüþ. 

Ïëàñòè÷íûå ñìàçêè — ìàçåîáðàç-
íûå èëè ïàñòîîáðàçíûå ñìàçî÷íûå 
ìàòåðèàëû, ïîëó÷àåìûå ââåäåíèåì 
òâåðäûõ çàãóñòèòåëåé â æèäêèå íåô-
òÿíûå èëè ñèíòåòè÷åñêèå ìàñëà è èõ 
ñìåñè. Ýòè ñìàçêè ñóùåñòâåííî îòëè-
÷àþòñÿ îò æèäêèõ ìèíåðàëüíûõ ìà-
ñåë. Ïî ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì ïëà-
ñòè÷íûå ñìàçêè çàíèìàþò ïðîìåæó-
òî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó òâåðäûìè 
âåùåñòâàìè è æèäêîñòÿìè. Ïîä äåéñò-
âèåì ìàëûõ íàãðóçîê îíè ïðîÿâëÿþò 
ñåáÿ êàê òâåðäûå òåëà, à ïðè áîëüøèõ 
íàïðÿæåíèÿõ ñäâèãà — êàê æèäêîñòè, 
ò.å. îáëàäàþò òåêó÷åñòüþ [8]. 

Ãëàâíûå ïðåèìóùåñòâà ñìàçîê ïå-
ðåä ìàñëàìè: ñïîñîáíîñòü óäåðæè-
âàòüñÿ â íåãåðìåòèçèðîâàííûõ óçëàõ 
òðåíèÿ, ò.å. îòñóòñòâèå òåêó÷åñòè ïðè 
ìàëûõ è ñðåäíèõ íàãðóçêàõ; ëó÷øèå 
ñìàçî÷íûå è çàùèòíûå ñâîéñòâà, âû-
ñîêàÿ ýêîíîìè÷íîñòü. Èõ èñïîëüçóþò 

òàì, ãäå íåâîçìîæíî èñïîëüçîâàòü 
æèäêèå ìàñëà. Ïðèìåíåíèå ñìàçîê 
âìåñòî ìàñëà ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ìàññó 
óçëà òðåíèÿ íà 25 %. Íåäîñòàòêè ïëà-
ñòè÷íûõ ñìàçîê ïëîõàÿ îõëàæäàþùàÿ 
ñïîñîáíîñòü òðóùèõñÿ ïîâåðõíîñòåé, 
îòñóòñòâèå âûíîñà ïðîäóêòîâ èçíîñà 
èç çîíû òðåíèÿ, ñëîæíîñòü ïîäà÷è ê 
óçëó òðåíèÿ. 

Ïëàñòè÷íàÿ ñìàçêà ñîñòîèò èç äâóõ 
êîìïîíåíòîâ: ìàñëÿíîé îñíîâû (ìè-
íåðàëüíîãî, ñèíòåòè÷åñêîãî, ðàñòè-
òåëüíîãî èëè äðóãîãî ìàñëà) è òâåðäî-
ãî çàãóñòèòåëÿ (ìûëüíîãî èëè íåìûëü-
íîãî). Ñìàçêè îáû÷íî ñîäåðæàò ñòà-
áèëèçàòîð ñòðóêòóðû è ïðèñàäêè, íå-
ðåäêî è ðàçëè÷íûå íàïîëíèòåëè (ãðà-
ôèò, äèñóëüôèò ìîëèáäåíà, ïîðîø-
êîîáðàçíûå ìåòàëëû èëè èõ îêñèäû è 
äð.). Çàãóñòèòåëü îáðàçóåò òâåðäûé 
ñòðóêòóðíûé êàðêàñ, âíóòðè êîòîðîãî 
ñîäåðæèòñÿ ìàñëî. 

Îñíîâíûå ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîé-
ñòâà ïëàñòè÷íûõ ñìàçîê — ïðåäåë 
ïðî÷íîñòè íà ñäâèã, âÿçêîñòü, ìåõàíè-
÷åñêàÿ ñòàáèëüíîñòü, òåðìè÷åñêàÿ ñòà-
áèëüíîñòü è òåðìîóïðî÷íåíèå, êîë-
ëîèäíàÿ è õèìè÷åñêàÿ ñòàáèëüíîñòü, 
âîäîñòîéêîñòü è ñïîñîáíîñòü ïðåäîò-
âðàùàòü ôðåòòèíã. Íàðÿäó ñ ðåîëîãè-
÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè (ïðî÷íîñò-
íûìè è âÿçêîñòíûìè) âàæíîå çíà÷åíèå, 
äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ñìàçêè, èìåþò 
òðèáîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè — 
íàãðóçêà è íàãðóçêà ñâàðèâàíèÿ. 

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå îñîáåííîñòè 
ðàáîòû ðîëèêîîïîð ëåíòî÷íûõ êîíâåé-
åðîâ ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé, áóäåì ñ÷è-
òàòü âàæíûìè ñëåäóþùèå ýêñïëóàòàöè-
îííûå ñâîéñòâà ïëàñòè÷íûõ ñìàçîê: 

1) Ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ñäâèã õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ìèíèìàëüíûì íàïðÿ-
æåíèåì ñäâèãà, ïðè êîòîðîì â ïëà-
ñòè÷íîé ñìàçêå ðàçðóøàåòñÿ ñòðóê-
òóðíûé êàðêàñ è îíà ïðèîáðåòàåò òå-
êó÷åñòü. Ïðåäåë ïðî÷íîñòè çàâèñèò îò 
òåìïåðàòóðû: ïðè ïîâûøåíèè òåìïå-
ðàòóðû îí ñíèæàåòñÿ. 

Ðèñ. 6. Ãðàôèê äëÿ îïðåäåëåíèÿ Ψ0,73 

ïðè çàäàííîé êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè 
ñìàçêè ν 
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Òàáëèöà 2  

Ëèòîë-24 
(ÃÎÑÒ 21150-75) 

BP Energrease LS-EP2, LS3, LC 2, LCX 222 
Shell Alvania RL 2,3, Alvania EP(LF) 2, 3, Retinax EP 2 
Mobil Mobilux 2, 3, ÅÐ2, EP3,Mobilgrease MP 
Exxon Beacon 3 
Castrol: Castrol LM, LMX 
Agip: Agip F1 CR MU3, Agip F1 CP FC3 
Teboil Multi-Purpose Grease 
Òåõàño Hytex EP-2 
Unocal 76 Multiplex Red Grease 2 
Valvoline General Multi Purpose Grease 

ËÑÖ-15 
(ÒÓ 38 ÓÑÑÐ 201224-80) 

BP Energrease SY 2202 
Shell AeroShell Grease 6 
Mobil Mobilux 2, EP2 
Teboil Multi-Purpose Grease 

ØÐÁ-4 
(ÒÓ 38 ÓÑÑÐ 201224-77) 

BP Energrease L21 M, LC 2M, SY-HT 462M, LS-EP 2, SY 2202 
Shell Retinax HD 2 
Kluber Lubrication Centoplex 132 BV 
FIAT KB-521 

ØÐÓÑ-4 
(ÒÓ 38 ÓÑÑÐ 201312-81) 

BP Energrease L21 M, LG 2M, SY-HT 462M 
Shell Retinax HDX 2 
Kluber Lubrication Caxtrobase MS 20 
Texaco Hytex EP-2 
Dow Corning Molikot VN2461C 

Ôèîë-2Ó 
(ÒÓ 38 ÓÑÑÐ 201266-79) 

BP Energrease SY 2202 LS-EP 2, LC 2, LCX 222 
Shell Retinax HD 2 
Kluber Lubrication Centoplex 278M 
Castrol MS 3 Grease 
FIAT MRM-2 

ÔÈÎË-2Ì 
(ÒÓ 38 ÓÑÑÐ 101233-75) 

BP Energrease L21 M, LC 2M SY-HT 462M 
Shell Retinax HDX 2 
Mobil Mobilgrease Special 
Exxon Beacon Q2 
Castrol Spheerol LMM, Castrolease LMM, MS3 
Texaco Glissando FL 738, FLA22,Texalube F Molytex2 
FIAT Jota-2M 

ÊÑÁ 
(ÒÓ 38 ÓÑÑÐ 201115-76) 

ÄÒ-1 
(ÒÓ 38 ÓÑÑÐ201116-76) 

Kluber Lubrication Centoplex 3 CU 
 

Exxon Arapen ÂÑ 290(2) 
FIAT SP-349 

ÖÈÀÒÈÌ-201 
(ÃÎÑÒ 6267-74) 
 
 

ÂÍÈÈ ÍÏ-242 
(ÃÎÑÒ 20421-75 

BP Energrease SY 2002, SY-HT 2 
Shell AeroShell Grease 6, 22 
Mobil Mobiltemp SHC 32 
Teboil O-Grease 

BP Energrease L21 M, LC 2M, SY-HT 462M 
Shell Alvania RL 3, Nenta HV 2 
Mobil Mobilgrease Special, Mobilux EP2 EP3 
Exxon Beacon EP2,Q330,3 
Castrol Castrolease LMM,MS3 
Texaco Glissando FL 738, Texalube F 
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2) Ìåõàíè÷åñêàÿ ñòàáèëüíîñòü — 
ýòî ñïîñîáíîñòü ñìàçêè ïðîòèâîñòî-
ÿòü ðàçðóøåíèþ. Îíà ñóùåñòâåííî 
çàâèñèò îò òèïà è êîíöåíòðàöèè çà-
ãóñòèòåëÿ, õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìàñëà, 
òåìïåðàòóðû ñìàçêè, èíòåíñèâíîñòè 
ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.  

3) Êîëëîèäíàÿ ñòàáèëüíîñòü õàðàê-
òåðèçóåò âîçìîæíîñòü âûäåëåíèÿ äèñ-
ïåðñèîííîé ñðåäû (ìàñëà) èç ñìàçêè 
ïðè õðàíåíèè è ýêñïëóàòàöèè.  

4) Õèìè÷åñêàÿ ñòàáèëüíîñòü — ýòî 
ñòîéêîñòü ñìàçîê ïðîòèâ îêèñëåíèÿ 
ïðè õðàíåíèè è ýêñïëóàòàöèè. Îêèñ-
ëåíèå ñìàçîê ñíèæàåò èõ àíòèêîððî-
çèîííûå è ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà, 
óõóäøàåò êîëëîèäíóþ ñòàáèëüíîñòü, 
ñìàçî÷íóþ è çàùèòíóþ ñïîñîáíîñòü. 
Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû îêèñëå-
íèå ñìàçîê óñêîðÿåòñÿ. 

5) Òåðìè÷åñêàÿ ñòàáèëüíîñòü è 
òåðìîóïðî÷íåíèå (ñïîñîáíîñòü ñìàçîê 
ñîõðàíÿòü ñâîè ýêñïëóàòàöèîííûå 
ñâîéñòâà áåç èçìåíåíèÿ ïðè ïîâû-
øåííûõ òåìïåðàòóðàõ). 

6) Òåìïåðàòóðà êàïëåïàäåíèÿ — ýòî 
òåìïåðàòóðà, ïðè êîòîðîé ñìàçêà èç 
ïëàñòè÷íîãî (ïîëóòâåðäîãî) ñîñòîÿíèÿ 
ïåðåõîäèò â æèäêîå. Ïëàâëåíèå ïëà-
ñòè÷íûõ ñìàçîê ñîïðîâîæäàåòñÿ çíà÷è-
òåëüíûì èçìåíåíèåì èõ ñâîéñòâ.  

7) Ïðîòèâîèçíîñíûå ñâîéñòâà ïëà-
ñòè÷íûõ ñìàçîê îïðåäåëÿþò íà ÷åòû-
ðåõøàðèêîâîé ìàøèíå òðåíèÿ; ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ èçíîñà 
øàðèêîâ óñòàíàâëèâàþò â çàâèñèìî-
ñòè îò íàçíà÷åíèÿ ñìàçîê è óñëîâèé 
èõ ýêñïëóàòàöèè. 

Èç âûøåïåðå÷èñëåííûõ ýêñïëóà-
òàöèîííûõ ñâîéñòâ ìîæíî âûäåëèòü 
òðè ãðóïïû: ïðî÷íîñòíûå (ïðåäåë 
ïðî÷íîñòè íà ñäâèã, ìåõàíè÷åñêàÿ 
ñòàáèëüíîñòü, êîëëîèäíàÿ ñòàáèëü-
íîñòü, ïðîòèâîèçíîñíûå ñâîéñòâà); 
òåìïåðàòóðíûå (òåðìè÷åñêàÿ ñòà-
áèëüíîñòü, òåìïåðàòóðà êàïëåïàäå-
íèÿ); õèìè÷åñêèå (õèìè÷åñêàÿ ñòà-
áèëüíîñòü).   

Ïëàñòè÷íûå ñìàçêè ïî íàçíà÷å-
íèþ äåëÿò íà ÷åòûðå ãðóïïû: àíòè-
ôðèêöèîííûå, êîíñåðâàöèîííûå, êà-
íàòíûå, óïëîòíèòåëüíûå (ÃÎÑÒ 
23258-78).  

Ñòðóêòóðà âûïóñêà ïëàñòè÷íûõ 
ñìàçîê ïî çàãóñòèòåëþ îïðåäåëÿåò 
óðîâåíü èõ êà÷åñòâà â öåëîì. Ïî 
ñòðóêòóðå âûðàáàòûâàåìûõ ñìàçîê 
íàøà ñòðàíà çíà÷èòåëüíî îòñòàåò îò 
åâðîïåéñêèõ ñòðàí è ÑØÀ, ãäå îñ-
íîâíûìè ÿâëÿþòñÿ ëèòèåâûå ñìàçêè. 
Äîëÿ ëèòèåâûõ ñìàçîê îò îáùåãî îáú-
åìà èõ âûïóñêà â ÑØÀ ñîñòàâëÿåò 60 
%, â Çàïàäíîé Åâðîïå — 70, â Ðîñ-
ñèè — 24 %. Îñíîâó àññîðòèìåíòà 
ïëàñòè÷íûõ ñìàçîê (îêîëî 45 %), âû-
ïóñêàåìûõ â Ðîññèè, ñîñòàâëÿþò óñ-
òàðåâøèå ãèäðàòèðîâàííûå êàëüöèå-
âûå ñìàçêè, âûïóñê êîòîðûõ, íàïðè-
ìåð â ÑØÀ, íå ïðåâûøàåò 4 %. Ïðî-
èçâîäñòâî íàòðèåâûõ è íàòðèåâî-
êàëüöèåâûõ ñìàçîê â íàøåé ñòðàíå 
ñîñòàâëÿåò îêîëî 31 % îáùåãî îáúå-
ìà èõ âûïóñêà. Ó ýòèõ ñìàçîê óäîâëå-
òâîðèòåëüíûå ýêñïëóàòàöèîííûå 
ñâîéñòâà. Èõ ïðèìåíÿþò â èíòåðâàëå 
òåìïåðàòóð îò –30 äî +100 °Ñ. 

Îêîí÷àíèå òàáë. 2 

№ 158 
(ÒÓ 38 101320-77) 

BP Energrease LS-EP 2, SY 2202 
Shell Alvania RL 1 
Nyco Interm Inc Nyco Grease 57c 

ËÇ-31 
(ÒÓ 381011144-88) 

BP Energrease LS-EP 3 LC 2, LCX 222, SY 2202 
Shell Alvania RL 2, AeroShell Grease 7 
Mobil Mobilgrease 22 
Exxon Beacon 325 
Texaco Low Temp EP 
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Â òàáë. 2 ïðèâåäåí ñðàâíèòåëüíûé 
àíàëèç ðûíêà ïëàñòè÷íûõ ñìàçîê 
(ñìàçêè îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
è èõ çàðóáåæíûå àíàëîãè). 

Îñíîâíîå íàïðàâëåíèå â óëó÷-
øåíèè êà÷åñòâà ñîâðåìåííûõ ñìà-
çî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ñîñòîèò â ïðè-
ìåíåíèè ñèíòåòè÷åñêèõ ìàñåë â êà-
÷åñòâå ìàñëÿíîé îñíîâû ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ìûëüíûõ ëèòèåâûõ çà-
ãóñòèòåëåé. Áîëüøîå ðàñïðîñòðàíå-
íèå ïîëó÷èëî ïðèìåíåíèå ðàçëè÷-
íûõ ïðîòèâîèçíîñíûõ ïðèñàäîê 
ðàñøèðÿþùèõ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ 
è óëó÷øàþùèõ àíòèôðèêöèîííûå 
ñâîéñòâà ñìàçîê. Îñíîâíûå õàðàê-
òåðèñòèêè ñîâðåìåííûõ óíèâåð-
ñàëüíûõ ñìàçîê äîâîëüíî áëèçêè, 
÷òî óñëîæíÿåò çàäà÷ó ïîäáîðà íàè-

áîëåå ïîäõîäÿùèõ èç íèõ, â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè, ïðåäú 
ÿâëÿåìûìè ê îñíîâíûì ýêñïëóàòà-
öèîííûì ïîêàçàòåëÿì ñìàçîê ïðè-
ìåíÿåìûõ â ðîëèêîîïîðàõ ëåíòî÷-
íûõ êîíâåéåðîâ ãîðíûõ ïðåäïðè-
ÿòèé. 

Èñõîäÿ èç âñåãî âûøå èçëîæåí-
íîãî â èñïûòàòåëüíîé ëàáîðàòîðèè 
«Òîïëèâà è ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ» 
êàôåäðû Ãîðíîé ìåõàíèêè è òðàíñ-
ïîðòà ÌÃÃÓ áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à 
âûáîðà ðÿäà îòå÷åñòâåííûõ è çàðó-
áåæíûõ ïëàñòè÷íûõ ñìàçîê è óòî÷-
íåíèÿ äëÿ íèõ êîýôôèöèåíòîâ èñ-
ïîëüçóåìûõ ïðè îïðåäåëåíèè ñèë 
ñîïðîòèâëåíèÿ äâèæåíèþ è îïðåäå-
ëåíèÿ íàäåæíîñòè ðàáîòû ðîëèêî-
îïîð ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðîâ. 
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In this article the necessity of clarifying the coefficients used in calculation the resistance movement and to 

determine the reliability of the roll set belt conveyors, for modern greases produced by domestic and foreign 
industry. 

The analysis of experimental test data on roller belt travel resistance force components showed that the 
travel resistance force was affected by bearing box charge with lubricant, seal design and ambient temperature. 
A series of roller designs with bearing boxes using different grease lubricants BNZ-3, BNZ-3M (cold-resistant) 
and others were tested.  

Having processed the test data using the mathematical statistics method, the relation for roller spinning re-
sistance force was derived. The calculation of durability of bearing boxes using oil with kinematic viscosity ν ≥ 
12 ñÑò at nDo ≥ 10000 under working temperature is recommended to perform with taking into account 
conditions required for oil film formation on the contact surface of rolling bodies and roller paths, in accord 
with elastodynamic lubrication theory.  

The author describes key measures of service properties of grease lubricants now in use in the domestic 
and foreign industry. Grease lubricant service properties are grouped into strength properties (shear strength, 
mechanical stability, colloid stability, wear resistance), temperature properties (temperature stability, drop tem-
perature) and chemical properties (chemical stability).  

Comparative analysis of grease lubricant market (Russian manufacture and foreign analogs) is performed.  
It is assigned to choose some domestic and foreign manufacture grease lubricants and, on this basis, 

to test coefficients included in estimation of travel resistance force and reliability of belt conveyor carry-
ing rollers.  
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