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 ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ëþ-
áàÿ ìàøèíà âçàèìîäåéñòâóåò 

ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé, ÷åëîâåêîì è 
îáúåêòîì ðàáîòû, ïðè ýòîì òåðÿåò 
ñâîþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü, ÷òî òðåáóåò 
çàòðàò äëÿ åё âîññòàíîâëåíèÿ, îñî-
áåííî îíè âåëèêè â ñëó÷àå íåïðåäâè-
äåííûõ îòêàçîâ, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå 
íàðóøàåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ 
îñóùåñòâëÿåìûé äàííûì îáîðóäîâà-
íèåì. Íàèáîëåå àêòóàëüíî ýòî äëÿ 
òîðôÿíûõ ìàøèí, êîòîðûå èñïîëüçó-
þòñÿ ñåçîííî, ñ ó÷ёòîì íåáëàãîïðèÿò-
íûõ ïîãîäíûõ ôàêòîðîâ. Ïîýòîìó â 
ïåðèîä äîáû÷è òîðôà íåîáõîäèìî 
ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü áëàãîïðè-
ÿòíûå äíè, îáåñïå÷èâàÿ áåçîòêàçíóþ 
ðàáîòó ìàøèí íà ìåñòîðîæäåíèè. 

Áåçîòêàçíîñòü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 
îñíîâíûõ ñâîéñòâ íàäёæíîñòè, êîòî-
ðîå çàêëþ÷àåòñÿ â íåïðåðûâíîì ñîõðà-
íåíèè ðàáîòîñïîñîáíîñòè â òå÷åíèå 
çàäàííîé íàðàáîòêè. Íàèáîëåå âàæíûì 
ïîêàçàòåëåì áåçîòêàçíîñòè ÿâëÿåòñÿ 
âåðîÿòíîñòü áåçîòêàçíîé ðàáîòû – âå-
ðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â ïðåäåëàõ çàäàí-
íîé íàðàáîòêè îòêàç íå âîçíèêíåò. 

Ïðåäîòâðàùåíèå îòêàçîâ – ýòî îä-
íà èç îñíîâíûõ çàäà÷, êîòîðûå ðåøà-
þòñÿ ñ ïîìîùüþ äèàãíîñòèêè è àíàëè-
çà ñîñòîÿíèÿ äèàãíîñòèðóåìîãî îáú-
åêòà. 

Áîëüøèíñòâî îòêàçîâ çàâèñÿò îò 
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôàêòîðîâ, êàê 
îáúåêòèâíûõ (çàâèñÿùèõ îò ñîñòîÿ-
íèÿ è èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ýëå-
ìåíòîâ êîíñòðóêöèè, âëèÿþùèõ íà 
ðàáîòîñïîñîáíîñòü), òàê è îò ñóáú-
åêòèâíûõ ôàêòîðîâ (âîçäåéñòâèÿ 
îïåðàòîðîâ íà îáúåêò ñ öåëüþ ïîä-
äåðæàíèÿ  åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòè). 
Òîëüêî íà îñíîâå äèàãíîñòèêè è 
àíàëèçà èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ, ýëå-
ìåíòîâ òåõíîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû â 
ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, íå âñåãäà 
ìîæíî äîáèòüñÿ ýôôåêòèâíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ìàøèí. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òðàäèöèîííûõ 
ïîäõîäîâ â ðåøåíèè çàäà÷è ïîâû-
øåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, çà÷àñòóþ áûâàåò íåäîñòàòî÷íî 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé êîí-
êóðåíòîñïîñîáíîñòè ïðîèçâîäñòâà. 
Ïîýòîìó òðåáóþòñÿ íîâûå ïîäõîäû 
â ïðîöåññå ðåàëèçàöèè ñèñòåìû âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè 
ìàøèí. 

Îäíèì èç àêòóàëüíûõ íàïðàâëå-
íèé ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òîðôÿíûõ ìàøèí ÿâëÿ-
åòñÿ ñîçäàíèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ 
ñîñòîÿíèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ 

Â 



 147 

óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè íà îñíîâå 
àíàëèçà ñòðóêòóðíîé ìîäåëè îáúåêòà 
è ïàðàìåòðè÷åñêîé îïòèìèçàöèè 
êîìïîíåíòîâ, îòâå÷àþùèõ çà ðàáî-
òîñïîñîáíîñòü. 

Îáúåêòèâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðî-
öåññà ïîääåðæàíèÿ ðàáîòîñïîñîá-
íîñòè îáåñïå÷èâàåòñÿ ñáîðîì è ïå-
ðåðàáîòêîé èíôîðìàöèè î ñîñòîÿ-
íèè îáúåêòà äèàãíîñòèðîâàíèÿ íà 
îñíîâå âûÿâëåíèÿ íåäîñòàòêîâ ñáî-
ðî÷íûõ åäèíèö è äåòàëåé, ëèìèòè-
ðóþùèõ íàðàáîòêó äî ðåìîíòà. Íå 
ìåíåå âàæíî îïðåäåëåíèå äèíàìè-
êè èçìåíåíèÿ êîíòðîëèðóåìûõ ïà-
ðàìåòðîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò îïðåäå-
ëèòü ïåðåõîä äèàãíîñòèðóåìîãî 
ýëåìåíòà â èíòåðâàë êðèòè÷åñêîãî 
èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ, êîãäà âîç-
íèêíîâåíèå îòêàçà ìîæåò ïðîèçîé-
òè ñïîíòàííî èç-çà òðóäíî ïðîãíî-
çèðóåìîãî ìîìåíòà äîñòèæåíèÿ 
ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ.  

Åùё îäíèì íåîáõîäèìûì ýëåìåí-
òîì îáúåêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé ÿâ-
ëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñàìûõ ñîâðå-
ìåííûõ òåõíîëîãèé âîññòàíîâëåíèÿ 
è ïîääåðæàíèÿ ðåñóðñà ìàøèí, ïî-
çâîëÿþùèõ öåëåíàïðàâëåííûì âîç-

äåéñòâèåì îñóùåñòâëÿòü ñèíòåç òåõ-
íè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî îáúåêòà â çàâèñèìîñòè îò 
ïðîèçâîäñòâåííîé íåîáõîäèìîñòè â 
êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè. 

Ñóáúåêòèâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ çàâè-
ñèò îò êà÷åñòâà àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ 
îáúåêòà è îò ïðàâèëüíîñòè âûáîðà 
íàïðàâëåíèÿ âîçäåéñòâèÿ íà ýëåìåíòû 
ñèñòåìû ñ öåëüþ óïðàâëåíèÿ ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòüþ äëÿ äîñòèæåíèÿ íàè-
âûñøåé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ òåõíèêè è ïðåäîòâðàùåíèÿ âíå-
çàïíûõ îòêàçîâ â ïåðèîä äîáû÷è 
òîðôà.  

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíî äëÿ ýòèõ 
öåëåé èñïîëüçîâàíèå ñòðóêòóðíûõ ìî-
äåëåé òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàøèí ïîçâî-
ëÿþùèõ çà ñ÷ёò ïðèìåíåíèÿ èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ñóùåñòâåííî 
ïîâûñèòü êà÷åñòâî ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
è, êàê ñëåäñòâèå, ýôôåêòèâíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ. Îäíîé èç 
îñíîâíûõ çàäà÷ èñïîëüçîâàíèÿ èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ÿâëÿåòñÿ 
òàêæå ðàñ÷ёò íàäёæíîñòè ñèñòåìû èñ-
õîäÿ èç íàäёæíîñòè ïîäñèñòåì è ýëå-
ìåíòîâ, èç êîòîðûõ ñîñòîèò ýòà ñèñ-
òåìà. 

 
Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïíåâìîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà ÁÏÔ-3Ì: À – ïíåâìîóáî-
ðî÷íûé êîìáàéí; àãðåãàòû: à – äâèãàòåëü, b – òðàíñìèññèÿ, c – ôðåçåðíûé àãðåãàò, d, e, f, g 

– äðóãèå àãðåãàòû; ýëåìåíòû àãðåãàòîâ: ñ1 – êàðäàííàÿ ïåðåäà÷à, ñ2  – ñåêöèÿ ôðåçåðíîãî 

àãðåãàòà, ñ3  – ðåäóêòîð, ñ4  – ðàìà ôðåçåðíîãî àãðåãàòà; óçëû: ñ2
1  – ðàìà êðàéíÿÿ, ñ2

2 – 

ôðåçåðíûé áàðàáàí, ñ2
3 – ìóôòà, ñ2

4 – ïîäøèïíèê 
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Äëÿ ðåàëèçàöèè èíôîðìàöèîííîé 
ñèñòåìû ïîääåðæàíèÿ ðàáîòîñïîñîá-
íîñòè íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü ìîäåëü 
îáúåêòà ñ ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíёí-
íûìè ýëåìåíòàìè, îòêàç êîòîðûõ ïðè-
âîäèò ê îòêàçó âñåé ñèñòåìû.  

Ïðè ýòîì âûÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòû, 
èçìåíåíèå êîòîðûõ ïðèâîäèò ê èçìå-
íåíèÿì ïàðàìåòðîâ äðóãèõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ, ó÷èòûâàÿ, ÷òî èõ âîçäåéñòâèå 
çà÷àñòóþ ÿâëÿåòñÿ íå ïðîïîðöèîíàëü-
íûì.  

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ñòðóê-
òóðíàÿ ñõåìà ïíåâìîóáîðî÷íîãî 
êîìáàéíà ÁÏÔ-3Ì, íà êîòîðîé ïî-
êàçàíà ñâÿçü ìåæäó ïàðàìåòðàìè 
ýëåìåíòîâ è ïîäñèñòåì àíàëèçèðóå-
ìîãî îáúåêòà. 

Ðàññìàòðèâàÿ îäíó èç ïîäñèñòåì 
(íàïðèìåð, ôðåçåðíûé àãðåãàò) ìîæ-
íî âûÿâèòü ñâÿçè ìåæäó ïàðàìåòðàìè 
ôðåçåðíîãî àãðåãàòà è ïðåäñòàâèòü 
èõ â âèäå ãðàôà (ðèñ. 2). 

 

 
Ðèñ. 2. Ãðàô âëèÿíèÿ ïàðàìåòðîâ 
 

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü 
ìåæäó ïàðàìåòðàìè ýëåìåíòîâ ïîä-
ñèñòåìû (ôðåçåðíîãî àãðåãàòà), òî 
åñòü íà ñîñòîÿíèå ïîäøèïíèêà ñ2

4  

âëèÿåò äèñáàëàíñ ôðåçåðíîãî áàðà-
áàíà ñ2

2  è çàçîð â ìóôòå ñ2
3 , êîòîðûé 

óâåëè÷èâàåò äèñáàëàíñ, òàê æå äèñáà-
ëàíñ ôðåçåðíîãî áàðàáàíà âëèÿåò íà 
èçíîñ ìóôòû, óâåëè÷èâàÿ çàçîð ìåæäó 
îïîðíûìè ïîâåðõíîñòÿìè ìóôòû è 
áàðàáàíà. Ïðè÷ёì èçìåíåíèå ïàðà-
ìåòðîâ îäíèõ ýëåìåíòîâ, áåçóñëîâíî, 
ïîâëèÿåò íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñîîò-
âåòñòâóþùèõ äðóãèõ.  

Äëÿ ôîðìàëèçàöèè àëãîðèòìà ðàñ-
÷ёòà ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ ýëåìåí-
òîâ, ïîäñèñòåì è ñèñòåìû â öåëîì íå-
îáõîäèìî ñâÿçè ìåæäó ïàðàìåòðàìè 
ïðåäñòàâèòü â âèäå ìàòðèö ñìåæíîñòè 
(ðèñ. 3). Åñëè â ìàòðèöå íà ïåðåñå÷å-
íèè ñòðîêè è ñòîëáöà ñòîèò 0, òî ýëå-
ìåíò, óêàçàííûé â ñòîëáöå, íå îêàçû-
âàþò âëèÿíèÿ íà ýëåìåíò ñòîÿùèé â 
ñòðîêå ñâåðõó, åñëè ñòîèò 1, òî âëèÿ-
íèå îêàçûâàåòñÿ. 

Êàæäóþ ñòðî÷êó ìàòðèöû ìîæíî 
ïðåäñòàâèòü êàê áóëåâ âåêòîð, ëîãè-
÷åñêèå îïåðàöèè ñ êîòîðûìè îáåñïå-
÷èâàþò âîçìîæíîñòü àâòîìàòèçàöèè 
ïðîöåññîâ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ íà îñ-
íîâå áóëåâîé àëãåáðû.  

 

 
 
Ðèñ. 3. Ìàòðèöà ñìåæíîñòè 

 
Çàäà÷è îáåñïå÷åíèÿ íàäёæíîñòè 

òîðôÿíûõ ìàøèí ìîãóò áûòü ðåàëèçî-
âàíû ïðè ñîçäàíèè óãëóáëåííûõ 
ñòðóêòóðíûõ ìîäåëåé òåõíè÷åñêèõ 
ñèñòåì, ïîäñèñòåì è ýëåìåíòîâ, à 
òàêæå îïèñàíèÿ èõ îñíîâíûõ ñâîéñòâ, 
ïàðàìåòðîâ è âçàèìîäåéñòâèÿ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òîëüêî èñïîëü-
çîâàíèå ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ äèàãíî-
ñòèêè è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè 
ìîãóò îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìûé êîí-
òðîëü ðàáîòîñïîñîáíîñòè ìàøèí 
òîðôÿíîãî êîìïëåêñà è îáåñïå÷èòü 
íàèâûñøóþ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçî-
âàíèÿ â ñåçîí äîáû÷è 

. 
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Creation of a control system by state of technological elements depending on specific conditions of opera-
tion on the basis of the analysis of object’s structural model and parametrical optimization of the components 
which are responsible for working capacity is one of actual directions of peat cars using efficiency increasing. 

Information collecting and processing on a diagnosing object condition, based on assembly units and de-
tails shortcoming identification limiting an operating time to repair provide the process’ objective component 
of working capacity maintenance.  

For information system of working capacity maintenance realization the object model with consistently 
connected elements which refusal leads to refusal of all system is constructed. 

Key words: the restoration, repair, diagnostics, algorithm, information technology, technical condition, 
structural models. 
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