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áùåèçâåñòíî, ÷òî â ðåçóëüòà-
òå äåÿòåëüíîñòè ãîðíîäîáû-

âàþùèõ ïðåäïðèÿòèé îáðàçîâàëîñü 
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî îòõîäîâ â âèäå 
îòâàëîâ ãîðíûõ ïîðîä è õâîñòîõðà-
íèëèù, êîòîðûå ïðèíÿòî íàçûâàòü 
òåõíîãåííûìè îáúåêòàìè. Â Ðîññèè 
ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë òåõíîãåííûõ 
îáúåêòîâ, ñîäåðæàùèõ áëàãîðîäíûå 
ìåòàëëû, âîçìîæíûõ ê èñïîëüçîâàíèþ 
äëÿ ïîâòîðíîé îòðàáîòêè, âåñüìà 
çíà÷èòåëåí: íà äîëþ ïðîãíîçíûõ òåõ-
íîãåííûõ ðîññûïåé çîëîòà ïðèõîäèò-
ñÿ áîëåå 50% îò âñåãî äîáûòîãî â 
Ðîññèè çîëîòà [1]. Ïðè ïåðåðàáîòêå 
ñóëüôèäíûõ ìåäíî-íèêåëåâûõ ðóä Íî-
ðèëüñêîãî ÃÌÊ ñôîðìèðîâàíî êðóï-
íîå ïî çàïàñàì (ïåðâûå ñîòíè òîíí) 
òåõíîãåííîå ìåñòîðîæäåíèå áëàãî-
ðîäíûõ ìåòàëëîâ â âèäå îòâàëüíûõ 
õâîñòîâ îò îáîãàùåíèÿ âêðàïëåííûõ 
ñóëüôèäíûõ ìåäíî-íèêåëåâûõ ðóä. 
Óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ñóììû ïëàòèíî-
âûõ ìåòàëëîâ è çîëîòà â îòäåëüíûõ 
ðàçíîâèäíîñòÿõ õâîñòîâ çäåñü äîñòè-
ãàåò íåñêîëüêèõ ãðàììîâ (èíîãäà äå-
ñÿòêîâ ãðàììîâ) íà òîííó. Ïåðñïåê-
òèâíûìè äëÿ ïîâòîðíîé îòðàáîòêè 
ÿâëÿþòñÿ õâîñòû îáîãàùåíèÿ ãîðíî-
ðóäíûõ ïðåäïðèÿòèé Ñåâåðî-Åíè-

ñåéñêèå è Êóðàãèíñêîãî ðàéîíîâ, 
øëàìû À÷èíñêîãî ãëèíîçåìíîãî êîì-
áèíàòà è äð. 

Ïîâòîðíàÿ îòðàáîòêà òåõíîãåííûõ 
îáúåêòîâ ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ òðà-
äèöèîííûì ñïîñîáîì îáîãàùåíèÿ è 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñïîñîáàìè, îä-
íèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ êó÷íîå âû-
ùåëà÷èâàíèå. Íàìè ðàçðàáàòûâàåòñÿ 
íîâîå íàïðàâëåíèå íà áàçå ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ ãåîòåõíîëîãèé — èí-
ôèëüòðàöèîííîå âûùåëà÷èâàíèå. Íà 
ìàññèâ òåõíîãåííîãî îáúåêòà îêàçû-
âàåòñÿ ïðèðîäíîå âîçäåéñòâèå, ïðî-
èñõîäèò åñòåñòâåííîå ãåîäèíàìè÷å-
ñêîå äâèæåíèå ôëþèäîâ. À òàê êàê 
ñðåäà ìàññèâà õâîñòîõðàíèëèù ÿâëÿ-
åòñÿ àãðåññèâíîé, òî âñëåäñòâèå äâè-
æåíèÿ ôëþèäîâ ïðîèñõîäÿò ñëîæíûå 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ è 
íåêîòîðûå ýëåìåíòû ìîãóò ïåðåõî-
äèòü â ðàñòâîð, èç êîòîðîãî â äàëü-
íåéøåì ìîæíî èçâëå÷ü ïîëåçíûå 
êîìïîíåíòû. Ïðîâåäåííûìè íàìè 
ýêñïåðèìåíòàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè 
âûâåòðèâàíèè ñóëüôèäñîäåðæàùèõ ìà-
òåðèàëîâ èìååò ìåñòî ïåðåõîä â æèä-
êóþ ôàçó çíà÷èìûõ êîëè÷åñòâ áëàãî-
ðîäíûõ ìåòàëëîâ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò 
êîíöåíòðàöèþ èõ â äðåíèðóþùèõ  

Î 
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ðàñòâîðàõ äî 1 ìã/ë. Ñóòü ïðåäëà-
ãàåìîãî ïîäõîäà çàêëþ÷àåòñÿ â èçó-
÷åíèè âîçìîæíîñòè ïåðåõîäà áëàãî-
ðîäíûõ ìåòàëëîâ è öâåòíûõ ìåòàëëîâ 
â ðàñòâîð è óïðàâëÿåìîãî äâèæåíèÿ 
åãî. 

Äëÿ èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíûõ êîìïî-
íåíòîâ èç òåõíîãåííûõ çàëåæåé 
ïðåäëàãàåòñÿ äâà âàðèàíòà èíôèëüò-
ðàöèîííîé òåõíîëîãèè: ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ãèãðîñêîïè÷åñêîãî ñëîÿ [2] 
(ðèñ.1 à) è êàíàâ äëÿ ñáîðà ðàñòâîðà 
(ðèñ. 1 á). Ñóòü ïåðâîé òåõíîëîãèè â 
îáùåì çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: 
ðàñòâîð ïî ñêâàæèíàì çàêà÷èâàåòñÿ â 
ìàññèâ õâîñòîõðàíèëèùà, ïîäíèìà-

ÿñü ââåðõ ðàñòâîðÿåò òðå-
áóåìûå êîìïîíåíòû, ïðî-
õîäèò ÷åðåç ãåîõèìè÷å-
ñêèé áàðüåð è ïî êàïèëëÿ-
ðàì íàêàïëèâàåòñÿ â ãèã-
ðîñêîïè÷åñêîì ìàòåðèàëå. 
Çàòåì ïðîäóêöèîííûé 
ðàñòâîð ïîñëå îòæàòèÿ 
íàïðàâëÿåòñÿ íà ïåðåðà-
áîòêó. 

Áîëåå ïîäðîáíî òåõíî-
ëîãèÿ âûãëÿäèò ñëåäóþùèì 
îáðàçîì. Èñõîäíûé ìàòå-
ðèàë õâîñòîâ îáîãàùåíèÿ 
ïîäâåðãàþò ïåðåóêëàäêå, 
ïðè÷åì âî âíîâü ôîðìè-
ðóþùåìñÿ õâîñòîõðàíèëè-
ùå â ñàìûé íèæíèé ñëîé 
óêëàäûâàþò êðóïíóþ ôðàê-
öèþ. Ïåðåóêëàäêó ìàòå-
ðèàëà õâîñòîâ îáîãàùåíèÿ 
îñóùåñòâëÿþò â òîì æå 
õâîñòîõðàíèëèùå, èñïîëü-
çóÿ ãåðìåòè÷íóþ îñíîâó 
ëîæà. Ïåðåóêëàäêó ìàòå-
ðèàëà ïðîâîäÿò äëÿ ïîëíî-
ãî êîíòàêòà âûùåëà÷èâàþ-

ùåãî ðàñòâîðà ñ ìàòåðèàëîì õâîñòî-
õðàíèëèùà è îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîé 
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ðàñòâîðà ïî ìàñ-
ñèâó. Ïîñêîëüêó äâèæåíèå ðàñòâîðà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñíèçó ââåðõ, òî êðóï-
íîôðàêöèîííûé ñîñòàâ â îñíîâàíèè 
ìàññèâà îáåñïå÷èò áåñïðåïÿòñòâåí-
íûé ðàâíîìåðíûé ïîäâîä âûùåëà÷è-
âàþùåãî ðàñòâîðà ïî âñåé ïëîùàäè 
îñíîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, â ïðîöåññå 
ïåðåóêëàäêè ìàòåðèàëà ìàññèâà ïðè-
âåäåò ê ðàçðûõëåíèþ, ÷òî ïîâûñèò 
êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè ìàññèâà. 
Äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü ìàññèâà ôîð-
ìèðóþò ñ óêëîíîì ê ìåñòó ñáîðà ïðî-
äóêöèîííîãî ðàñòâîðà. Ïðè ïåðåóê-
ëàäêå ðåëüåô ïîâåðõíîñòè äîëæåí 

à) 

á) 

2

7

6

1

 

Ðèñ. 1. Òåõíîëîãèÿ èíôèëüòðàöèîííîãî èçâëå÷åíèÿ 
ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ èç õâîñòîâ îáîãàùåíèÿ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ãèãðîñêîïè÷åñêîãî ñëîÿ (à) è ñ ïðè-
ìåíåíèåì êàíàâ (á): 1 — ìàññèâ õâîñòîâ îáîãàùåíèÿ; 2 —
äðåíàæíîå îñíîâàíèå; 3 — ãåîõèìè÷åñêèé áàðüåð; 4 —
óðîâåíü çàïîëíåíèÿ; 5 — ãèãðîñêîïè÷åñêèé ñëîé; 6 —
ïîäà÷à ðàñòâîðîâ è ïîääåðæàíèå óðîâíÿ; 7 — êàíàëû 
ñáîðà ïðîäóêöèîííîãî ðàñòâîðà 
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áûòü ñôîðìèðîâàí òàêèì îáðàçîì, 
÷òî ïðîäóêöèîííûé ðàñòâîð, íàêàï-
ëèâàÿñü â ñëîå ãèãðîñêîïè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà, ïîñëå îòæàòèÿ äîëæåí ñàìî-
òåêîì ñòåêàòü ïî ñîçäàííûì óêëîíàì 
ê ìåñòó ñáîðà, â ïðèåìíûé çóìïô, 
îòêóäà áóäåò ïåðåêà÷èâàòüñÿ íà èç-
âëå÷åíèå. 

Ãèãðîñêîïè÷åñêèé ìàòåðèàë íà 
ïîâåðõíîñòè óêëàäûâàþò â äâà ñëîÿ, 
ïðè÷åì âåðõíèì ñëîåì óêëàäûâàþò 
ìàòåðèàë, ãèãðîñêîïè÷åñêèå ñâîéñò-
âà êîòîðîãî âûøå íèæíåãî. Íèæíèé 
ñëîé óêëàäûâàþò ñ îáåñïå÷åíèåì òåñ-
íîãî êîíòàêòà ñ ïîâåðõíîñòüþ 
ìàññèâà, ÷òî ìîæåò íàðóøàòü êàïèë-
ëÿðíóþ ñòðóêòóðó. Âåðõíèé æå ñëîé, 
â ñèëó áîëåå âûñîêèõ ãèãðîñêîïè÷å-
ñêèõ ñâîéñòâ, îáåñïå÷èâàåò íàäåæ-
íîå âïèòûâàíèå ðàñòâîðà è îñâîáî-
æäåíèå îò íåãî íèæíåãî ñëîÿ, îáó-
ñëàâëèâàÿ ïîñòîÿííóþ åãî ãîòîâíîñòü 
ê ïðèåìó ðàñòâîðà èõ ìàññèâà. Ïî-
âåðõíîñòü âåðõíåãî ñëîÿ ãèäðîèçî-
ëèðóþò, ÷òî èñêëþ÷àåò ïîïàäàíèå â 
ïðîäóêöèîííûé ðàñòâîð âíåøíèõ 
îñàäêîâ. 

Ìàññèâ õâîñòîâ îáîãàùåíèÿ îáðà-
áàòûâàþò íèçêî÷àñòîòíûìè àêóñòè÷å-
ñêèìè êîëåáàíèÿìè. Îçâó÷èâàíèå ìàññ-
ñèâà êîëåáàíèÿìè íèçêî÷àñòîòíîãî 
äèàïàçîíà èíòåíñèôèöèðóåò ìàññî-
îáìåííûå ïðîöåññû. 

Ïðîäóêöèîííûé ðàñòâîð èñïàðÿþò 
â ñëîå ãèãðîñêîïè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. 
Óäàëåíèå ÷àñòè âîäû èç ïðîäóêöèîí-
íîãî ðàñòâîðà â ñëîå ãèãðîñêîïè÷å-
ñêîãî ìàòåðèàëà èñïàðåíèåì ïîçâîëèò 
ïîääåðæèâàòü ãèãðîñêîïè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà ìàòåðèàëà äëèòåëüíûé ïåðèîä â 
ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè áåç ïðè-
íóäèòåëüíîãî îñâîáîæäåíèÿ åìêîñòè 
ñëîÿ. Ïðè èñïàðåíèè âîäû ïîëåçíûå 
êîìïîíåíòû áóäóò êðèñòàëëèçîâàòüñÿ, 
è îñàæäàòüñÿ â òâåðäîì âèäå â êàïèë-
ëÿðàõ. Ïî ìåðå çàïîëíåíèÿ ãèãðîñêî-
ïè÷åñêîãî ìàòåðèàëà òâåðäîé ôàçîé 

âïèòûâàþùèå ñâîéñòâà ñëîÿ áóäóò 
ñíèæàòüñÿ. Â ýòîì âàðèàíòå ïðåäó-
ñìàòðèâàþò ïåðèîäè÷åñêóþ çàìåíó 
ñëîÿ ãèãðîñêîïè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. 
Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ èñïàðåíèÿ âîäû 
ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà, ê ïðèìåðó, 
âñòðîåííàÿ ñïèðàëü íàêàëèâàíèÿ. 

Ïî ìåðå çàïîëíåíèÿ ãèãðîñêîïè÷å-
ñêîãî ñëîÿ ïðîäóêòèâíûé ðàñòâîð óäà-
ëÿþò ëèáî ïðèíóäèòåëüíî ìåòîäîì 
îòæèìà, èñïàðåíèåì èëè âîëíîâûìè 
êîëåáàíèÿìè, ëèáî ñàìîòåêîì ïî 
ñôîðìèðîâàííûì óêëîíàì ïî ïîâåðõ-
íîñòè ê ìåñòó ñáîðà. Ïðîäóêöèîííûé 
ðàñòâîð îòêà÷èâàþò íà èçâëå÷åíèå èç 
íåãî ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ è âîññòà-
íîâëåíèå âûùåëà÷èâàþùèõ ñâîéñòâ. 
Âîññòàíîâëåííûé âûùåëà÷èâàþùèé 
ðàñòâîð âíîâü ïîäàþò â ìàññèâ. 

Ïåðèîäè÷åñêàÿ âîëíîâàÿ îáðàáîò-
êà ñëîÿ ãèãðîñêîïè÷åñêîãî ìàòåðèàëà 
ïîçâîëèò âûòåñíÿòü èç êàïèëëÿðîâ 
ïðîäóêöèîííûé ðàñòâîð, íàïðèìåð 
íà åãî ïîâåðõíîñòü, îòêóäà åãî ìîæíî 
ñâîáîäíî ñîáèðàòü è íàïðàâëÿòü íà 
èçâëå÷åíèå ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ. 
Ïåðèîäè÷åñêîå îñâîáîæäåíèå êàïèë-
ëÿðîâ â ñëîå ãèãðîñêîïè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà áóäåò ïîñòîÿííî ïîääåðæè-
âàòü ñâîéñòâà âïèòûâàíèÿ. 

Ìåæäó ñëîåì ãèãðîñêîïè÷åñêîãî 
ìàòåðèàëà è ïîâåðõíîñòüþ ìàññèâà 
õâîñòîâ îáîãàùåíèÿ óêëàäûâàþò ãåî-
õèìè÷åñêèé áàðüåð, â êîòîðîì îñàæ-
äàþò è íàêàïëèâàþò ïîëåçíûå êîìïî-
íåíòû ïðè ïðîõîæäåíèè ïðîäóêöèîí-
íîãî ðàñòâîðà èç ìàññèâà â ñëîé ãèã-
ðîñêîïè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Ãåîõèìè-
÷åñêèé áàðüåð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îñà-
æäåíèÿ â íåì ñîåäèíåíèé ïîëåçíûõ 
êîìïîíåíòîâ ïðè ïðîõîæäåíèè ïðî-
äóêöèîííîãî ðàñòâîðà â ãèãðîñêîïè-
÷åñêèé ñëîé. 

Ïðîäóêöèîííûé ðàñòâîð ïåðåä 
âïèòûâàíèåì ñëîåì ãèãðîñêîïè÷åñêî-
ãî ìàòåðèàëà ïðîõîäèò ÷åðåç ãåîõèìè-
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÷åñêèé áàðüåð 3 (ñì. ðèñ. 1, à). Â íåì 
ïðîèñõîäèò îñàæäåíèå è íàêàïëèâà-
íèå ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ. 

Ïðè áîëüøîé ïëîùàäè õâîñòîõðà-
íèëèùà äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïàðàìåòðîâ 
ïðîöåññà èíôèëüòðàöèè íåîáõîäèìî 
îòðàáàòûâàòü òåõíîãåííûé îáúåêò 
áëîêàìè. Èñõîäÿ èç âûøå îïèñàííî-
ãî, ñëåäóåò âûäåëèòü îñíîâíûå ïàðà-
ìåòðû òåõíîëîãèè: 

• ðàçìåðû òåõíîëîãè÷åñêîãî áëîêà 
• óêëîí ïîâåðõíîñòè õâîñòîõðà-

íèëèùà â ñòîðîíó çóìïôà; 
•  ðàññòîÿíèå ìåæäó íàãíåòàþùè-

ìè ñêâàæèíàìè è èõ êîëè÷åñòâî; 
• ñêîðîñòü ïîäà÷è íàãíåòàþùåãî 

ðàñòâîðà; 
• òîëùèíó ãèãðîñêîïè÷åñêîãî ìà-

òåðèàëà; 
• òîëùèíà ãåîõèìè÷åñêîãî áàðüåðà; 
• ïåðèîä âðåìåíè ìåæäó âîëíî-

âûìè îáðàáîòêàìè ãèãðîñêîïè÷åñêîãî 
ìàòåðèàëà. 

Âòîðàÿ òåõíîëîãèÿ îòëè÷àåòñÿ îò 
ïåðâîé òåì, ÷òî îòñóòñòâóåò ãèãðîñêî-
ïè÷åñêèé ìàòåðèàë è ðàñòâîð ñîáèðà-
åòñÿ ïî êàíàâàì â çóìïô, à çàòåì 
òàêæå íàïðàâëÿåòñÿ íà ïåðåðàáîòêó. 
Â äàííîé òåõíîëîãèè òðåáóåòñÿ ó÷åò 
äîïîëíèòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ — ðàñ-

ñòîÿíèå ìåæäó êàíàâàìè è ïàðàìåòðû 
ñàìîé êàíàâû. 

Íà ìàòåðèàëå ëåæàëûõ õâîñòîâ 
Íîðèëüñêîãî êîìáèíàòà ïðîâåäåíû 
ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû ïî îïðå-
äåëåíèþ èõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ. Åìêîñòíûå ïàðàìåòðû ïî-
ðîä õâîñòîõðàíèëèùà ïðèâåäåíû â 
òàáëèöå. 

Çàâèñèìîñòü âñàñûâàþùåãî äàâëå-
íèÿ èññëåäóåìîé ïîðîäû îò âëàæíî-
ñòè (W) â çîíå êàïèëëÿðíîé êàéìû 
îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì 

56,88 10 exp  ( 0,3928 )WΨ = − ⋅ − ⋅  

è ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2. Äèíàìèêà èç-
ìåíåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò äàííûì, ïðè-
âåäåííûì Ïàøêîâñêèì È.Ñ. [3]. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûøå áû- 
ëè ðàññìîòðåíû ëèøü ïðîñòåéøèå 
ñòðóêòóðíûå ìîäåëè ïîðèñòûõ ñðåä, 
äëÿ êîòîðûõ íàèáîëåå ïðîñòî âû÷èñ-
ëèòü ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè ñ ïîìîùüþ ãåîìåòðè-
÷åñêèõ è ãèäðàâëè÷åñêèõ ñîîòíîøå-
íèé, íå ïðèâëåêàÿ ñòîõàñòè÷åñêèõ è 
èíûõ ìåòîäîâ. 

Íàìè áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðè-
ìåíòû ïî èçó÷åíèþ âëàãîïåðåíîñà ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ñðåä ñ ðàçëè÷íûìè 
ôèëüòðàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè: 
ïîðîäà õâîñòîõðàíèëèùà è ãèãðîñêî-
ïè÷íûé ìàòåðèàë, êîòîðûé ðàñïîëà-

ãàëñÿ ñâåðõó. Ïåðâûé ðå-
æèì ñîîòâåòñòâîâàë óðîâ-
íþ ãðóíòîâûõ âîä íà ãðà-
íèöå ìåæäó ïîðîäîé è ãèã-
ðîñêîïè÷åñêèì ìàòåðèà-
ëîì. Âòîðîé — óðîâåíü 
ãðóíòîâûõ âîä íàõîäèòñÿ 
íèæå ãðàíèöû íà 5 ñì, 
òðåòèé — íèæå íà 13 ñì. 
Âûñîòà ãèãðîñêîïè÷åñêîãî 
ñëîÿ ñîñòàâëÿåò 25 ìì. 

Èçó÷àëñÿ ïàðàìåòð âî-
äîâìåñòèìîñòè ãèðîñêîïè-
÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñ öåëüþ 
âîçìîæíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 

 
Åìêîñòíûå ïàðàìåòðû ïîðîä õâîñòîõðàíèëèùà 

Íàèìåíîâàíèå  
ïîêàçàòåëÿ 

Çíà÷åíèÿ  
ïîêàçàòåëÿ 

Ñðåäíåâçâåøåííûé äèàìåòð çå-
ðåí, ìì 

0 238 

Ýôôåêòèâíûé äèàìåòð ÷àñòèö, 
ìì 

0 060 

Ãèäðàâëè÷åñêèé ðàäèóñ, ìêì 31 

Ïðîíèöàåìîñòü, äàðñè 0 456 

Âûñîòà ïîäíÿòèÿ ñòîëáà âîäû, ì 0 498 
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åãî â ðàñ÷åòàõ ïî ãåîòåõíîëîãèè äî-
áû÷è. Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ óäåëüíîé 
âîäîâìåñòèìîñòè îò óðîâíÿ ãðóíòî-
âûõ âîä ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 3. Ñ ïî-
íèæåíèåì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä âû-

ñîòà óäåëüíàÿ âîäîâìåñòè-
ìîñòü ñíèæàåòñÿ, à ïî ìåðå 
íàñûùåíèÿ ãèðîñêîïè÷å-
ñêîãî ìàòåðèàëà âëàãîé 
ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ñêî-
ðîñòè âëàãîíàñûùåíèÿ. 

Ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ-
÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî â ñó-
òêè ñ ïëîùàäè 1 ãà ìîæíî 
ïîëó÷àòü 102 ò ðàñòâîðà 
(ïðè óðîâíå ïîíèæåíèÿ  
0 ñì), 51 ò (ïðè óðîâíå ïî-
íèæåíèÿ íà 5 ñì), 23 ò (ïðè 
óðîâíå ïîíèæåíèÿ 13 ñì). 

Â äàííîé ðàáîòå ïðåä-
ñòàâëåíû îñíîâû íîâîé 
òåõíîëîãè ðàçðàáîòêè òåõ-
íîãåííûõ ìåñòîðîæäåíèé 

è åå ïàðàìåòðû, à òàêæå ïðèâåäåíû 
íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ ðàáîò ïî îïðåäåëåíèþ ãèä-
ðîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ õâîñòîâ 
îáîãàùåíèÿ îäíîãî èç ìåñòîðîæäå-
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Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå óäåëüíîé âîäîâìåñòèìîñòè ãèãðîñêîïè÷åñêîãî ìàòåðèàëà äëÿ 
ðàçëè÷íîãî ïîëîæåíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä  
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íèé. Â äàëüíåéøåì òðåáóåòñÿ ïðî-
äîëæåíèå èçó÷åíèÿ è ðàçâèòèÿ òåõíî-
ëîãèè èíôèëüòðàöèîííîãî èçâëå÷åíèÿ 

ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ èç òåõíîãåí-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ öåëüþ ïðàêòè-
÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ. 
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