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Ðàññìîòðåíà àêòóàëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà âáëèçè ñå-
ëèòåáíûõ òåððèòîðèé äëÿ ðàçìåùåíèÿ ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ æèçíåîáåñïå÷åíèÿ, à 
òàêæå òåõíîëîãèÿ èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè äàííîé 
èäåè â óñëîâèÿõ ãîðîäà Êðàñíîÿðñêà.  
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íàñòîÿùåå âðåìÿ íàìå÷åíî 
çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå ðî-

ëè ãîðîäîâ â ðàçâèòèè îáùåñòâà, ò.å. 
ïðîöåññà óðáàíèçàöèè. Êðóïíûå ãî-
ðîäà, óâåëè÷èâàÿ òåìïû ñòðîèòåëüñò-
âà ñ êàæäûì ïîñëåäóþùèì ãîäîì, âñå 
áîëüøå íóæäàþòñÿ â òåððèòîðèÿõ äëÿ 
ðàçìåùåíèÿ íîâûõ îáúåêòîâ. Â ñâÿçè 
ñ àêòèâíûì ñïðîñîì íà çåìëþ â öåí-
òðàëüíûõ ðàéîíàõ êðóïíûõ ãîðîäîâ, 
ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ñòîèìîñòè 
ñòðîèòåëüñòâà, çà ñ÷ёò ðîñòà öåíû 
çåìëè. Ïîýòîìó ñòàíîâèòñÿ àêòóàëü-
íûì ðåøåíèå äàííîãî âîïðîñà çà ñ÷ёò 
ñòðîèòåëüñòâà âûñîòíûõ çäàíèé.  

Îäíàêî ó âûñîòíîãî ñòðîèòåëüñòâà 
íà ðÿäó ñ ìíîæåñòâîì äîñòîèíñòâ åñòü 
âåñüìà ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê, ýòî 
ïðåæäå âñåãî óõóäøåíèå ýêîëîãè÷åñêîé 
îáñòàíîâêè êðóïíûõ ãîðîäîâ, òàê êàê 
ïðîèñõîäèò âîçðàñòàíèå òðàíñïîðòíîãî 
ïîòîêà ñ âûòåêàþùèìè èç ýòîãî ïîñëåä-
ñòâèÿìè. Ñíèçèòü íàãðóçêó íà öåíòð ãî-
ðîäà âîçìîæíî çà ñ÷ёò ïåðåíîñà îáúåê-
òîâ êóëüòóðíîãî, æèëèùíîãî íàçíà÷å-
íèÿ, à òàêæå ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèé â âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî ãîð-
íûõ ïðåäïðèÿòèé ðàñïîëîæåííûõ âáëè-
çè ñåëèòåáíûõ òåððèòîðèé.  

Â ãîðíîé ýíöèêëîïåäèè äàíî ñëå-
äóþùåå îïðåäåëåíèå âûðàáîòàííîìó 
ïðîñòðàíñòâó — îáðàçîâàííîå â ðå-
çóëüòàòå âûåìêè ïîëåçíîãî èñêîïàå-
ìîãî, à òàêæå âìåùàþùèõ åãî ïîðîä 
[1]. Èñïîëüçîâàíèå âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé 
ïî ñðàâíåíèþ ñ âûñîòíîé çàñòðîéêîé 
îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ñóùåñòâåííû-
ìè äîñòîèíñòâàìè: èìååò îòíîñè-
òåëüíî ñòàáèëüíûå êëèìàòè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè (òåìïåðàòóðíûé ðå-
æèì, âëàæíîñòü); èçîëèðîâàííî îò 
ïîâåðõíîñòíûõ âîçäåéñòâèé (øóì, 
âèáðàöèÿ, ðàäèîàêòèâíîñòü); ñïîñîá-
íî óäåðæèâàòü òåïëîâóþ è äðóãèå 
âèäû ýíåðãèè; âëèÿíèå íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó çíà÷èòåëüíî íèæå; èìååò 
âçàèìîñâÿçü ñ îêðóæàþùèì ëàíä-
øàôòîì, ïîýòîìó áîëåå ýñòåòè÷íî.  

Ïðèìåðîì ðàöèîíàëüíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà 
ìîæåò ñëóæèòü ñòðîèòåëüñòâî áîòàíè-
÷åñêîãî ñàäà âáëèçè ãîðîäà Ñåíò-
Îñòåë â Àíãëèè [2], ãäå áûëà ñîçäàíà 
îáøèðíàÿ è ãëóáîêàÿ îòêðûòàÿ âûðà-
áîòêà äëÿ äîáû÷è áåëîé ãëèíû ïëî-
ùàäüþ â 15 ãåêòàðîâ (ðèñ. 1). 

Â 
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Êîíå÷íî æå, ãîâîðÿ îá èñïîëüçîâà-
íèå âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà íåëüçÿ 
íå ñêàçàòü îá îäíîì èç ìèðîâûõ ëèäå-
ðîâ ñòðîèòåëüñòâà ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ â 
îòðàáîòàííûõ êàðüåðàõ — ýòî Êèòàå. 

Íåäàëåêî îò Øàíõàÿ â áûâøåì 
êàðüåðå ãëóáèíîé 100 ìåòðîâ ïîñòðî-
åí ýêîëîãè÷åñêèé îòåëü (ðèñ. 2). Ïëî-
ùàäü çåëåíîé êðûøè îòåëÿ, íà êîòîðîé 
ïðîèçâåëè ïîñàäêó òðàâû è äåðåâüåâ, 
ñîñòàâëÿåò îêîëî 3,5 òûñÿ÷ êâàäðàò-
íûõ ìåòðîâ. Ïîä íåé ðàçìåñòèëè ðåñ-
òîðàíû, êàôå è ñïîðòèâíûé öåíòð [3]. 

Áîëüøóþ ðîëü â äèçàéíå íîâîé 
ãîñòèíèöû èãðàåò âîäà. Â çäàíèè ïðå-
äóñìîòðåíû ïîäâîäíûå çîíû äëÿ 
æèëüöîâ, àêâàðèóìû è âîäîïàäû. Èñ-
ïîëüçóÿ ãåîòåðìàëüíóþ ýíåðãèþ, 
îòåëü ìîæåò ïîëó÷àòü ýëåêòðè÷åñòâî, 
à òàêæå îòàïëèâàòü ïîìåùåíèÿ. 

×òî æå êàñàåòñÿ Ðîññèè, â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ íåò ïðîåêòîâ ïîäîáíîãî 
ìàñøòàáà, õîòÿ åñòü êàðüåðû, ðàñïî-
ëîæåííûå âáëèçè ñåëèòåáíîé òåððè-
òîðèè, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
äëÿ ðàçëè÷íûõ öåëåé. 

Òàê, íàïðèìåð îäíèì èç èíòåðåñ-
íûõ ìåñò Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ⎯ 
ïî ïðàâó ìîæíî íàçâàòü çàáðîøåííûé 
Èñêèòèìñêèé ìðàìîðíûé êàðüåð. Îí 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áîëüøîé Ò-îáðàç-
íûé, óõîäÿùèé âãëóáü àìôèòåàòð, ñ 
âûñîòîé ñòóïåíåé îêîëî ìåòðà (ðèñ. 3), 
ãëóáèíîé áîëåå 10 ì ïðè øèðèíå è 
äëèíå ïî äíó ñîîòâåòñòâåííî 6 è 
200 ì [2]. 

Ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäå-
íèÿ ïðèîñòàíîâèëè áîëåå 
äâàäöàòè ëåò íàçàä èç-çà 
íèçêîãî âûõîäà áëîêîâ è èõ 
êà÷åñòâà. Ìðàìîð çà ýòî 
âðåìÿ ïîä äåéñòâèåì àãåí-
òîâ âûâåòðèâàíèÿ ïîòðå-
ñêàëñÿ, ïîòåìíåë, êàðüåð 
÷àñòè÷íî çàïîëíèëñÿ ïî-
âåðõíîñòíûìè è ðîäíèêî-

âûìè âîäàìè è áûòîâûì ìóñîðîì. Âíå 
âñÿêèõ ñîìíåíèé âûðàáîòàííîå ïðî-
ñòðàíñòâî êàðüåðà öåëåñîîáðàçíî  èñ-
ïîëüçîâàòü äëÿ ñîçäàíèÿ ðåêðåàöèîí-
íîé çîíû, à íå äëÿ ñêëàäèðîâàíèÿ ìó-
ñîðà! 

Ñîçäàíèå ðåêðåàöèîííûõ çîí è 
ñòðîèòåëüñòâî èíûõ îáúåêòîâ â âûðàáî-
òàííûõ ïðîñòðàíñòâàõ êàðüåðîâ äîëæíî 
áûòü ìîòèâèðîâàíî êàê ãîñóäàðñòâîì, 
òàê è íåäðîïîëüçîâàòåëåì. Íî äëÿ ýòîãî 
íåîáõîäèìà çàêîíîäàòåëüíàÿ áàçà äëÿ 
ðåãóëèðîâàíèÿ îòíîøåíèé ìåæäó ãîñó-
äàðñòâîì, êàê ñîáñòâåííèêîì íåäð, òàê 
è íåäðîïîëüçîâàòåëåì, îïðåäåëÿþùàÿ 
ïîðÿäîê è óñëîâèÿ ïåðåäà÷è îòðàáîòàí-
íîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â ïîñëåäóþùåå 
ïîëüçîâàíèå. Äëÿ ýòîãî óæå íà ñòàäèè 
ïðîåêòèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî îïðåäå-
ëèòü íàïðàâëåíèå èñïîëüçîâàíèÿ ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ïîñëå åãî îòðàáîòêè. 
 

 
Ðèñ. 2. Ïÿòèçâåçäî÷íûé îòåëüíî-ðàçâ-
ëåêàòåëüíûé êîìïëåêñ Songjiang Hotel 
ã. Øàíõàé (Êèòàé) 

Ðèñ. 1. Áîòàíè÷åñêèé ñàä «Ýäûì» âáëèçè ã. Ñåíò-
Îñòåë (Âåëèêîáðèòàíèÿ) 
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Ðèñ. 3. Âèä âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñò-
âà Èñêèòèìñêîãî  ìðàìîðíîãî êàðüåðà 
 

Ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ ïî-
ëåçíîãî èñêîïàåìîãî îäíîâðåìåííî ñ 
âåäåíèåì äîáû÷íûõ ðàáîò íåîáõîäèìî 
ñðàçó æå ôîðìèðîâàòü âûðàáîòàííîå 
ïðîñòðàíñòâà, ïîçâîëÿþùåå â ïîñëå-
äóþùåì ðàçìåñòèòü ñîîòâåòñòâóþùèå 
ïðåäïðèÿòèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî ôîðìèðî-
âàíèå âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà çà-
äàííîé ôîðìû è ðàçìåðîâ ïðèâåäåò ê 
ðîñòó  çàòðàò íà  äîáû÷ó, êîòîðûå áó-
äóò âîçìåùåíû ïîñëå îòðàáîòêè ìåñòî-
ðîæäåíèÿ çà ñ÷ёò ñäà÷è åãî â àðåíäó 
èëè ïðîäàæè â êà÷åñòâå ãîòîâîãî îáú-
åêòà íåäâèæèìîñòè.  

Â îêðåñòíîñòÿõ ãîðîäà Êðàñíîÿðñêà 
ïåðñïåêòèâíûì äëÿ ñòðîèòåëüñòâà îáú-
åêòîâ æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ Òîð-
ãàøèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå èçâåñòíÿêîâ, 
ðàñïîëîæåííîå íà ïðàâîì áåðåãó ðåêè 
Åíèñåé, ó þæíîé îêðàèíû ãîðîäà.  

Ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé 
öåìåíòíîãî ñûðüÿ, ïðåäñòàâëåííûõ 

ñêàëüíûìè è ïîëóñêàëüíûìè ïîðîäà-
ìè, òðàäèöèîííûì ÿâëÿåòñÿ áóðî-
âçðûâíîé ñïîñîá ïîäãîòîâêè ãîðíûõ 
ïîðîä ê âûåìêå. Íàðÿäó ñ îïðåäåëåí-
íûìè ïðåèìóùåñòâàìè áóðîâçðûâíûå 
ðàáîòû èìåþò ðÿä íåäîñòàòêîâ, âàæ-
íåéøèìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ çíà÷è-
òåëüíàÿ îïàñíîñòü âåäåíèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò, êàê ïî ñåéñìèêå, ïîâûøåííîìó 
ïûëå- è ãàçîâûäåëåíèþ, òàê è ïî ðàç-
ëåòó îñêîëêîâ.  

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ìèðîâîé 
ïðàêòèêå âñå áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëÿ-
åòñÿ èñïîëüçîâàíèþ áåçâçðûâíûõ òåõ-
íîëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ èçìåíèòü ñëî-
æèâøååñÿ ïðåäñòàâëåíèå îá ãîðíûõ 
ðàáîòàõ, êàê îá èñòî÷íèêå ïîâûøåí-
íîé îïàñíîñòè äëÿ ïðèðîäíîé ñðåäû. 

Â öåëîì ïðåèìóùåñòâà áåçâçðûâíûõ 
òåõíîëîãèé ðàçðàáîòêè êðåïêèõ ãîðíûõ 
ïîðîä âûðàæàþòñÿ â ñëåäóþùåì:  

• óìåíüøåíèå, ïðèìåðíî â äâà 
ðàçà, òðóäîçàòðàò çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ 
ïðîöåññîâ áóðåíèÿ è çàðÿæàíèÿ 
ñêâàæèí, âçðûâàíèÿ ìàññèâà è ñîïóò-
ñòâóþùèõ èì âñïîìîãàòåëüíûõ ðàáîò, 
ñâÿçàííûõ ñ õðàíåíèåì, è ïåðåâîçêîé 
âçðûâ÷àòûõ ìàòåðèàëîâ; 

• ñîõðàíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, 
çäàíèé è ñîîðóæåíèé îò ñåéñìè÷åñêî-
ãî äåéñòâèÿ âçðûâîâ; 

• ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
òðóäà áîëåå ÷åì â äâà ðàçà ïðè ïðè-
ìåíåíèè êîìáàéíîâ è êîíâåéåðíîãî 
òðàíñïîðòà; 

• óìåíüøåíèå ïîòåðü è ñîõðàíå-
íèå êà÷åñòâà äîáûâàåìîãî ñûðüÿ. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû  øèðîêîå ïðèìå-
íåíèå ïðè ðàçðàáîòêå ïîðîä ïîâûøåí-
íîé ïðî÷íîñòè ïîëó÷àþò ñòðåëîâûå è 
êîìáàéíû ïîñëîéíîãî ôðåçåðîâàíèÿ. 
Àíàëèç îïûòà èõ ïðèìåíåíèÿ ñâèäå-
òåëüñòâóåò, ÷òî íàèáîëåå ïåðñïåêòèâ-
íûìè äëÿ óñëîâèé êàðáîíàòíûõ ïîðîä 
âî âñåì äèàïàçîíå ñâîéñòâ ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü òÿæåëûå ñòðåëêîâûå êîì-
áàéíû (ìàññîé áîëåå 60 ò).  
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Ðèñ. 4. Ñïîñîá ðåêóëüòèâàöèè èçâåñò-
íÿêîâûõ êàðüåðîâ: 1 — êàðüåð; 2 — ñòåí-
êè êàðüåðà; 3 — ñôîðìèðîâàííûé ïîë; 4 — 
ñôîðìèðîâàííûå ñòåíêè èç êåðàìçèòîáåòîíà; 
5 — òåïëîèçîëèðóþùèé êîíòóð; 6 — ãèäðî-
èçîëÿöèÿ; 7 — ïàðíûå óïîðíûå ñòåíêè; 8 — 
âîäíûé ëåä; 9 — ïåðåêðûòèÿ; 10 — êîëîííû; 
11 — îáâàëêà èç âñêðûøíûõ ïîðîä 

 
Äëÿ óìåíüøåíèÿ âðåìåíè ïîäãîòîâêè 

âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà ñ öåëüþ 
äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîâåðõíîñòü 
îòêîñîâ äîëæíà áûòü ðîâíîé, à îòêîñû 
èìåòü óãëû áëèçêèå ê 90°. Ïîýòîìó ïðè 
ëþáîé òåõíîëîãèè ãîðíûõ ðàáîò, ïîñëå 
èõ çàâåðøåíèÿ îòêîñàì ñëåäóåò ïðèäà-
âàòü òðåáóåìûé ïðîôèëü ñ ïîìîùüþ 
êàìíåðåçíûõ ìàøèí. Ïðè÷åì ýòî íåîá-
õîäèìî äåëàòü è äàæå â òåõ ñëó÷àÿõ, êî-
ãäà åäèíñòâåííî ýêîíîìè÷íûì ñïîñîáîì 
ðûõëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ áóðîâçðûâíîé.  

Ïðèìåíåíèå áåçâçðûâíîé òåõíîëî-
ãèè îñíîâàíî íà êîìáèíàöèè ñòðåëî-
âûõ êîìáàéíîâ è êàìíåðåçíûõ ìàøèí 
(áàðîâûõ èëè êàíàòíî-àëìàçíûõ ïèë). 
Ïðè ýòîì óñòóï ïî âûñîòå äåëÿò íà 
âûåìî÷íûå ñëîè, âûñîòîé ðàâíîé Ðà- 

öèîíàëüíîé ãëóáèíå ðåçàíèÿ áàðîâîé 
ìàøèíû. Êîìáàéí âûíèìàåò ïîðîäó â 
ïðåäåëàõ êàæäîãî ñëîÿ, à âåðòèêàëü-
íûé îòêîñ íåðàáî÷åãî óñòóïà ôîðìè-
ðóþò áàðîâîé ìàøèíîé. Äîïîëíè-
òåëüíî, ñ åå ïîìîùüþ ïëàíèðóþò 
ïëîùàäêó íåðàáî÷åãî óñòóïà. Â ðå-
çóëüòàòå íàðåçàþò âåðòèêàëüíûå óñòó-
ïû íà êîíå÷íîì êîíòóðå êàðüåðà [4].  

Ïðèíÿòàÿ òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè 
äîëæíà âêëþ÷àòü ðàáîòû, ïîçâîëÿþùèå 
ïàðàëëåëüíî ñ ãîðíûìè ðàáîòàìè ôîð-
ìèðîâàòü âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî 
òðåáóåìîé ôîðìû, ñ çàäàííûìè ðàçìå-
ðàìè è êà÷åñòâîì ïîâåðõíîñòè îòêîñîâ 
ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè.  

Èíòåðåñíûì ÿâëÿåòñÿ ïðåäëàãàåìûé 
àâòîðàìè [5] ñïîñîá ðåêóëüòèâàöèè èç-
âåñòíÿêîâûõ êàðüåðîâ (ðèñ. 4), âêëþ-
÷àþùèé îòðàáîòêó êàðüåðíîãî ïîëÿ, 
ôîðìèðîâàíèå ïàðíûõ óïîðíûõ ñòåíîê â 
âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå êàðüåðíîãî 
ïîëÿ. Èñïîëüçîâàíèå äàííîé òåõíîëîãèè 
â óñëîâèÿõ Òîðãàøèíñêîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ ïîçâîëèëî áû ðåøèòü âîïðîñû, ñâÿ-
çàííûå ñ íåäîñòàòêîì ñêëàäñêèõ ïîìå-
ùåíèé â óñëîâèÿõ ãîðîäà Êðàñíîÿðñêà.  

Èñïîëüçîâàíèå âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà êàê óæå ñóùåñòâóþùåãî, òàê è 
ñïåöèàëüíî ñîçäàâàåìîãî â ñòðîèòåëü-
íûõ öåëÿõ ïðè èõ ðàñïîëîæåíèè âáëèçè 
ñåëèòåáíûõ òåððèòîðèé, äîëæíî ñòàòü 
äîìèíèðóþùèì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ 
êðóïíûõ ãîðîäîâ, ïîçâîëÿþùèì ñîêðà-
òèòü ïîêàçàòåëè çåìëåïîëüçîâàíèÿ. 
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