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ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÛÕ ÑÚÅÇÄÎÂ ÊÐÓÒÎÃÎ ÓÊËÎÍÀ 

Ïðèìåíåíèå òðàíñïîðòíûõ ñúåçäîâ è ïðåäîõðàíèòåëüíûõ áåðì êðóòîãî óêëîíà, â 
ñâÿçè ñî ñëîæíîñòüþ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèé, òðåáóåò ñïåöèàëüíîé òåõíîëîãèè 
ïðîõîäêè. Ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ âåñòè ïðîõîäêó òàêèõ ó÷àñòêîâ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì êàðüåðíûõ ýêñêàâàòîðîâ è ñàìîñâàëîâ ñ øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííîé 
ðàìîé.  
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âñêðûòèå, òðàíñïîðòíàÿ áåðìà, ïðåäîõðàíèòåëüíàÿ áåðìà, êðó-
òîé óêëîí, ñàìîñâàë ñ øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííîé ðàìîé, ïðîõîäêà ñúåçäà, âðåìåííûé 
ñúåçä, îäíîïîëîñíîå äâèæåíèå. 
 

 
 

ïîñëåäíèå ãîäû èíñòèòóòîì 
«ßêóòíèïðîàëìàç» âåäóòñÿ àê-

òèâíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ïðè-
ìåíåíèÿ êðóòîíàêëîííûõ ñõåì âñêðû-
òèÿ. Ñ 2005 ã. âûïóùåí ðÿä íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò îáîñíîâû-
âàþùèõ ïðèìåíåíèå êðóòîíàêëîííûõ 
òðàíñïîðòíûõ ñúåçäîâ è êðóòîíà-
êëîííûõ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ áåðì 
ïðè îòðàáîòêå íèæíåé ÷àñòè êèì-
áåðëèòîâûõ êàðüåðîâ. Ïî ðåçóëüòàòàì 
ðàáîò ïîäàí ðÿä çàÿâîê íà èçîáðåòå-
íèÿ, ïîëó÷åíî íåñêîëüêî ïàòåíòîâ [1, 
2, 3]. Ïåðâîíà÷àëüíî îñíîâíîå íà-
ïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé áûëî íà-
ïðàâëåíî íà èñïîëüçîâàíèå ñâåðõêðó-
òûõ óêëîíîâ òðàíñïîðòíûõ ñúåçäîâ — 
áîëåå 300 ‰, à â êà÷åñòâå êàðüåðíî-
ãî òðàíñïîðòà ðàññìàòðèâàëñÿ ãóñå-
íè÷íûé ñàìîñâàë (ÃÑ) [4]. Îäíàêî 
ïðèìåíåíèå ïîäîáíûõ ìàøèí çàòðóä-
íåíî îòñóòñòâèåì ÃÑ ãðóçîïîäúåìíî-
ñòüþ áîëåå 15—20 ò, êðîìå òîãî, äëÿ 
ýêñïëóàòàöèè êàðüåðà ñî ñúåçäàìè ñ 
óêëîíàìè áîëåå 300‰ òðåáóåòñÿ 

ïàðê âñïîìîãàòåëüíîé òåõíèêè, ïðå-
îäîëåâàþùåé ïîäîáíûå óêëîíû. Â 
ñâÿçè ñ ýòèì, âíåäðåíèå êðóòîíàêëîí-
íûõ ñúåçäîâ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
êàðüåðîâ âåäåòñÿ ïîýòàïíî. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíà êîíñò-
ðóêöèÿ, ñîãëàñî-âàíû ïàðàìåòðû è 
óñëîâèÿ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè 
êðóòîíàêëîííûõ òðàíñïîðòíûõ ñúåç-
äîâ ñ óêëîíàìè äî 250 ‰ [5]. Â êà÷å-
ñòâå òðàíñ-ïîðòíîãî ñðåäñòâà íà ïî-
äîáíûõ óêëîíàõ ïëàíèðóåòñÿ ïðèìå-
íÿòü ïîëíîïðèâîäíûå ñàìîñâàëû ñ 
êîëåñíîé ôîðìóëîé 6*6 è øàðíèðíî-
ñî÷ëåíåííîé ðàìîé (ØÑÑ), ãðóçî-
ïîäúåìíîñòüþ 38 ò. Íà ïðåäîõðàíè-
òåëüíûõ áåðìàõ, ãäå íå ïëàíèðóåòñÿ 
äâèæåíèå êîëåñíîãî òðàíñïîðòà âå-
ëè÷èíà óêëîíà íàêëîííûõ ó÷àñòêîâ 
îãðàíè÷èâàåòñÿ òåõíè÷åñêèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè îáîðóäîâàíèÿ, ïðåäíà-
çíà÷åííîãî äëÿ èõ çà÷èñòêè.  

Îäíîé èç ïðîáëåì ïðè ñòðîèòåëü-
ñòâå êðóòîíàêëîííûõ áåðì ÿâëÿåòñÿ 
îòñóòñòâèå îïûòà ôîðìèðîâàíèÿ ïî-

Â 
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äîáíûõ ñîîðóæåíèé â êàðüåðàõ è âû-
ñîêèå òåõíîëîãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê 
óêëîíó ïëîùàäîê äëÿ ðàáîòû âû-
åìî÷íî-ïîãðóçî÷íûõ ìàøèí. Äëÿ ïî-
ãðóçêè ØÑÑ ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 38 ò 
íàèáîëåå ïðèåìëåìûìè ÿâëÿþòñÿ ïî-
ãðóçî÷íûå ñðåäñòâà ñ åìêîñòüþ êîâ-
øåé 4—8 ì3. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè ïðèìåíÿåìûõ â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ïîãðóçî÷íûõ ñðåäñòâ íå ïî-
çâîëÿþò ïðîèçâîäèòü èõ ýêñïëóàòè-
ðîâàòü íà ó÷àñòêàõ ñ óêëîíàìè áîëåå 
ïÿòè ãðàäóñîâ (87,5 ‰). Ïîïûòêà âû-
áîðà ïîäõîäÿùèõ ïî ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè âûåìî÷íî-ïîãðóçî÷íûõ ñðåäñòâ 
èç ñóùåñòâóþùåãî ðÿäà îáîðóäîâà-
íèÿ, ñïîñîáíûõ ðàáîòàòü íà òàêèõ 
óêëîíàõ ðåçóëüòàòîâ íå äàë. Âïðî-
÷åì, â íåêîòîðûõ ïóáëèêàöèÿõ áûëà 
îáíàðóæåíà èíôîðìàöèÿ î âîçìîæ-
íîñòè ðàáîòû îòäåëüíûõ ýêñêàâàòî-
ðîâ íà óêëîíàõ äî 15 ãðàäóñîâ [6], 
îäíàêî îáðàùåíèå ê îôèöèàëüíûì 
äèëåðàì, óêàçàííûõ â ñòàòüå ôèðì, 
äàëè îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò. Ïðî-
èçâîäèòåëè ãàðàíòèðîâàëè ïåðåìå-
ùåíèå ýêñêàâàòîðîâ íà óêëîíàõ äî 
30 ãðàäóñîâ, ïðè ýòîì äîïóñêàëè 
ëèøü òåîðåòè÷åñêóþ âîçìîæíîñòü 
îñóùåñòâëåíèÿ âûåìî÷íî-ïîãðóçî÷-
íûõ ðàáîò íà óêëîíàõ áîëåå 5 ãðàäó-
ñîâ. Íèêàêèõ ãàðàíòèéíûõ îáÿçà-
òåëüñòâ î íàäåæíîñòè è óñòîé÷èâîñòè 
ýêñêàâàòîðîâ íà òàêèõ óêëîíàõ ôèð-
ìà äàòü íå ñìîãëà. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ðåàëèçàöèè 
ðàçðàáîòàííûõ ñïîñîáîâ îòðàáîòêè 
êàðüåðîâ ñ ïðèìåíåíèåì êðóòîíà-
êëîííûõ ñúåçäîâ ïðåäñòîèò ïðåîäî-
ëåòü ðÿä òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóäíî-
ñòåé. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ èíñòè-
òóòîì ßêóòíèïðîàëìàç âåäóòñÿ èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû, â ðåçóëüòà-
òå êîòîðûõ â 2009 áûëî ðàçðàáîòà-
íî íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ïðîõîäêè 

êðóòûõ òðàíøåé ñ ïðèìåíåíèåì 
êàðüåðíûõ ýêñêàâàòîðîâ, ïî îäíîìó 
èç êîòîðûõ ïîäàíà çàÿâêà íà èçî-
áðåòåíèå. 

Ïî íàïðàâëåíèþ ïðîõîäêè ñîîðó-
æåíèå òðàíñïîðòíûõ ñúåçäîâ ìîæíî 
ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû: 

• ïðîõîäêà ñâåðõó ⎯ âíèç; 
• ïðîõîäêà ñíèçó ⎯ ââåðõ. 
Ïî ñïîñîáó óäàëåíèÿ ãîðíîé ìàñ-

ñû ôîðìèðîâàíèå ñúåçäîâ òàêæå ðàç-
äåëÿåòñÿ íà äâå ãðóïïû: 

• ïîãðóçêà â òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà; 
• ïåðåâàëêà íà íèæåëåæàùèå ãî-

ðèçîíòû. 
Â êà÷åñòâå áàçîâîãî âàðèàíòà áû-

ëà ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ñîîðóæå-
íèÿ êðóòîíàêëîííîãî ñúåçäà äëÿ óñ-
ëîâèé ïðîõîäêè ñâåðõó – âíèç ñ ïî-
ãðóçêîé â øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííûé 
ñàìîñâàë. Â êà÷åñòâå ïîãðóçî÷íîãî 
ñðåäñòâà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðèìå-
íåíèå ãèäðàâëè÷åñêîãî ýêñêàâàòîðà 
èëè ìåõ. ëîïàòû ñ êîâøîì òèïà ïðÿ-
ìàÿ ëîïàòà, ïîäãîòîâêà ãîðíîé ìàññû 
ê âûåìêå îñóùåñòâëÿåòñÿ áóðîâçðûâ-
íûì ìåòîäîì. 

Â îáùåì âèäå ðàçðàáîòàííàÿ òåõ-
íîëîãèÿ ïðîõîäêè êðóòûõ ñúåçäîâ 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

Íà ïåðâîì ýòàïå (ðèñ. 1) âñêðû-
òèå ãîðèçîíòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðî-
õîäêîé íàêëîííîé òðàíøåè 2 ñ ïðî-
äîëüíûì óêëîíîì 80 ‰, ïðè ýòîì 
øèðèíó òðàíøåè ïîíèçó ñî ñòîðîíû 
áîðòà êàðüåðà óâåëè÷èâàþò íà øè-
ðèíó îäíîïîëîñíîãî äâèæåíèÿ, èñ-
ïîëüçóåìîãî â êà÷åñòâå âðåìåííîãî 
âûåçäà íà ïåðèîä îôîðìëåíèÿ êðó-
òîíàêëîííîãî òðàíñïîðòíîãî ñúåçäà 
1. Íàêëîííóþ òðàíøåþ 2 ïðîõîäÿò 
ïî ïðåäâàðèòåëüíî âçîðâàííîìó äî 
ïîäîøâû íàêëîííîé òðàíøåè ìàññè-
âó. Âçîðâàííóþ ãîðíóþ ìàññó îò-
ãðóæàþò ýêñêàâàòîðîì 3 â àâòîñà-
ìîñâàëû (ØÑÑ) 4. 
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Ðèñ. 1. Ïðîõîäêà êðóòîíàêëîííîãî ñúåçäà. Ïåðâûé ýòàï 
 

 

Ðèñ. 2. Ïðîõîäêà êðóòîíàêëîííîãî ñúåçäà. Ïîãàøåíèå ÷àñòè âðåìåííîãî ñúåçäà 

 

Ðèñ. 3. Ïðîõîäêà êðóòîíàêëîííîãî ñúåçäà. Ïîëíîå ïîãàøåíèå âðåìåííîãî ñúåçäà 
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Ïî äîñòèæåíèþ ïîäîøâû ãîðèçîí-
òà íàêëîííàÿ òðàíøåÿ ïåðåõîäèò â 
ãîðèçîíòàëüíóþ ïëîùàäêó 5, äîñòà-
òî÷íóþ äëÿ ðàçâîðîòà ýêñêàâàòîðà è 
àâòîñàìîñâàëîâ. Îñòàâøàÿñÿ ãîðíàÿ 
ìàññà, çàêëþ÷åííàÿ ìåæäó ïîäîøâîé 
íàêëîííîé òðàíøåè è ïîäîøâîé êðó-
òîíàêëîííîãî ñúåçäà äåëèòñÿ íà äâå 
êëèíîâèäíûå çàõîäêè ⎯ íèæíþþ 6 è 
âåðõíþþ 7. 

Çàòåì îáðàòíûì õîäîì ýêñêàâàòî-
ðà 3 ïðîèçâîäèòñÿ ñðàáàòûâàíèå áîð-
òà íàêëîííîé òðàíøåè è ôîðìèðîâà-
íèå âðåìåííîãî áîðòà íèçîâîé ÷àñòè 
íàêëîííîãî ñúåçäà 2.  

Ïîñëå ýòîãî ïðîèçâîäÿò âçðûâàíèå 
ìàññèâà ïîðîä íèæíåé 6 è âåðõíåé 7 
çàõîäîê äî ïîäîøâû êðóòîíàêëîííîãî 
ñúåçäà 1 â ïîëîâèíå íàêëîííîé òðàí-
øåè 2 ñî ñòîðîíû âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà (ðèñ. 2).  

Îòðàáàòûâàþò íèæíþþ çàõîäêó 6 
ýêñêàâàòîðîì 3, ãîðíóþ ìàññó çàãðó-
æàþò â ØÑÑ 4 è òðàíñïîðòèðóþò ïî 
âòîðîé íåçàòðîíóòîé ïîëîâèíå íà-
êëîííîé òðàíøåè 2 íà ïîâåðõíîñòü. 

Âåðõíþþ çàõîäêó 7 îòðàáàòûâàþò 
áóëüäîçåðîì 8, ñáðàñûâàÿ ãîðíóþ 
ìàññó íà äíî íèæíåé çàõîäêè 6, îòêó-
äà îíà ýêñêàâàòîðîì 3 ãðóçèòñÿ â 
ØÑÑ 4 è òðàíñïîðòèðóåòñÿ òàêæå ïî 
âòîðîé íåçàòðîíóòîé ïîëîâèíå íà-
êëîííîé òðàíøåè 2, ôîðìèðóÿ íèçî-
âóþ ÷àñòü áîðòà 9 êàïèòàëüíîãî êðó-
òîíàêëîííîãî ñúåçäà 1. 

Òàêèì æå îáðàçîì îòðàáàòûâàþò 
íèæíþþ 6 è âåðõíþþ 7 çàõîäêè âòî-
ðîé ïîëîâèíû íàêëîííîé òðàíøåè 2, 
ñ îòãðóçêîé âçîðâàííîé ãîðíîé ìàññû 
ýêñêàâàòîðîì 3 â ØÑÑ 4 è òðàíñïîð-
òèðîâêîé ïî ó÷àñòêó óæå ñôîðìèðî-
âàííîãî êðóòîíàêëîííîãî ñúåçäà 1 
(ðèñ. 3).  

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
êðóòîíàêëîííîãî ñúåçäà 1 ñî ñòîðî-
íû âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà 
óìåíüøàþò åå øèðèíó äî ïðîåêòíîé, 

ôîðìèðóÿ íèçîâîé îòêîñ êðóòîíà-
êëîííîãî ñúåçäà îáðàòíûì õîäîì 
ýêñêàâàòîðà 3. Ïðè ýòîì ãîðíóþ 
ìàññó çàãðóæàþò â ØÑÑ 4 è òðàíñ-
ïîðòèðóþò ïî êðóòîíàêëîíîìó ñúåç-
äó 1 (ðèñ. 4). 

Âûøåîïèñàííûé âàðèàíò ïðîõîäêè 
ïîëó÷èë äàëüíåéøåå ðàçâèòèå è íà 
åãî áàçå áûë ðàçðàáîòàí ðÿä äðóãèõ 
âàðèàíòîâ ïðîõîäêè êðóòîíàêëîííûõ 
òðàíñïîðòíûõ ñúåçäîâ è ïðåäîõðàíè-
òåëüíûõ áåðì. Îáùèì ïðèçíàêîì ðàç-
ðàáîòàííûõ âàðèàíòîâ ÿâëÿåòñÿ òî, 
÷òî ñîîðóæåíèå êðóòîíàêëîííîé áåð-
ìû âåäåòñÿ ïîýòàïíî, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ïðîõîäèòñÿ âðåìåííûé ñúåçä ñ 
óêëîíàìè, íà êîòîðûõ âîçìîæíà ðà-
áîòà âûåìî÷íî-ïîãðóçî÷íûõ ìàøèí, à 
çàòåì âðåìåííûé ñúåçä ïîãàøàþò, ñî-
îðóæàÿ êðóòîíàêëîííûé ó÷àñòîê. Íà 
ýòèõ æå ïðèíöèïàõ áûëè ðàçðàáîòàíû 
ñëåäóþùèå âàðèàíòû: 

• âàðèàíò ñ ïåðâîî÷åðåäíûì ñî-
îðóæåíèåì êðóòîíàêëîííîãî ñúåçäà íå 
ñî ñòîðîíû âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàí-
ñòâà, êàê â áàçîâîì âàðèàíòå, à ñî 
ñòîðîíû ìàññèâà, ÷òî íåñêîëüêî óâå-
ëè÷èâàåò ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû ðàáî-
÷åé ïëîùàäêè, íî ñóùåñòâåííî ñîêðà-
ùàåò îáúåì áóëüäîçåðíûõ ðàáîò; 

• âàðèàíò ñ ïîãàøåíèåì âðå-
ìåííîãî ñúåçäà ãîðèçîíòàëüíûìè 
ñëîÿìè, âûñîòà êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò 
âîçìîæíîñòü ïðîðàáîòêè ïîäîøâû 
êðóòîíàêëîííîãî ñúåçäà ýêñêàâàòîðîì 
(ðèñ. 5), ÷òî ñíèæàåò ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ýêñêàâàòîðîì ïðè íèçêîé âûñî-
òå çàáîÿ, îäíàêî ñâîäèò ê ìèíèìóìó 
ïðèìåíåíèå áóëüäîçåðîâ; 

Âñå âûøåîïèñàííûå âàðèàíòû âîç-
ìîæíî ïðèìåíÿòü êàê íà ïðîõîäêå 
ñâåðõó ⎯ âíèç, òàê è íà ïðîõîäêå ñíè-
çó ⎯ ââåðõ, îäíàêî ïîãðóçêà ãîðíîé 
ìàññû â òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà ïðåäú-
ÿâëÿåò îïðåäåëåííûå òðåáîâàíèÿ ê 
øèðèíå ðàáî÷åé ïëîùàäêè, êîòîðàÿ 
äîëæíà îáåñïå÷èâàòü áåçîïàñíûå 
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óñëîâèÿ äëÿ äâèæåíèÿ è ìàíåâðîâ àâ-
òîñàìîñâàëîâ. Íà óçêèõ ïëîùàäêàõ, 
ãäå ïðèìåíåíèå òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ 
íåâîçìîæíî, ãîðíóþ ìàññó ïðè ïðî-

õîäêå ñúåçäîâ ïåðåâàëèâàþò íà íèæå-
ëåæàùèå ãîðèçîíòû. Ïðèìåíåíèå òà-
êîé òåõíîëîãèè íåñêîëüêî óâåëè÷èâàåò 
ñêîðîñòü ïðîõîäêè è ïðîèçâîäèòåëü-

 
Ðèñ. 4. Ïðîõîäêà êðóòîíàêëîííîãî ñúåçäà. Óìåíüøåíèå øèðèíû äî ïðîåêòíûõ 
ðàçìåðîâ 
 

 
Ðèñ. 5. Ñõåìà ê ðàñ÷åòó âûñîòû ñëîÿ (hñ), îáåñïå÷èâàþùåé âîçìîæíîñòü ïðîðà-
áîòêè ïîäîøâû êðóòîíàêëîííîãî ñúåçäà ýêñêàâàòîðîì 
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íîñòü ýêñêàâàòîðà, à òàêæå óïðîùàåò 
îðãàíèçàöèþ ðàáîò ïî ïðîõîäêå ñúåç-
äîâ, îäíàêî óâåëè÷èâàåò îáúåì ïîãðó-
çî÷íûõ ðàáîò íà íèæåëåæàùèõ ãîðè-
çîíòàõ è ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ âûñî-
òû ïîäúåìà ãîðíîé ìàññû. Ïðèìåíå-
íèå ïåðåâàëêè ÿâëÿåòñÿ íåèçáåæíûì 
ïðè ïðîõîäêå êðóòîíàêëîííûõ ñúåçäîâ 
â óçêîé ïîëîñå ðàçíîñà ïðè ðåêîíñò-
ðóêöèè êàðüåðîâ. 

Ïîìèìî âûåìî÷íî-ïîãðóçî÷íûõ 
ðàáîò ñâîåé ñïåöèôèêîé ïðè ïðîõîä-
êå êðóòîíàêëîííûõ ñúåçäîâ îáëàäàþò 
è áóðîâçðûâíûå ðàáîòû. Áóðåíèå 
âçðûâíûõ ñêâàæèí ïðè ôîðìèðîâà-
íèè êðóòûõ òðàíñïîðòíûõ ñúåçäîâ è 
áåðì ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ êàê ñ ãî-
ðèçîíòàëüíûõ ïëîùàäîê, òàê è ñ íà-
êëîííûõ ó÷àñòêîâ ñóùåñòâóþùèõ 
ñúåçäîâ è áåðì.  

Îòñòðîéêà áåðì âåäåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
áóðåíèÿ è âçðûâàíèÿ ñêâàæèí ïåðå-
ìåííîé ãëóáèíû. Ó÷èòûâàÿ ñëîæíîñòü 
ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèé ⎯ îãðàíè-
÷åííîñòü ïðîñòðàíñòâà äëÿ ðàáîòû 
áóðîâûõ ñòàíêîâ, íåîáõîäèìîñòü ïå-
ðåìåùåíèÿ è âåäåíèÿ ðàáîò íà ïîâû-
øåííûõ óêëîíàõ ðåêîìåíäóåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü áóðîâûå ñòàíêè óäàðíî 
âðàùàòåëüíîãî áóðåíèÿ òèïà ROÑ L8 
ôèðìû Atlas Copco. Ýòîò ñòàíîê îáëà-
äàåò çíà÷èòåëüíî ìåíüøèìè ãàáàðèò-
íûìè ðàçìåðàìè (ïî ñðàâíåíèþ ñ øà-
ðîøå÷íûìè), ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü áó-
ðåíèå ïîä ðàçíûìè óãëàìè, â ò.÷. ñ îá-
ðàòíûì óãëîì áóðåíèÿ («ïîä ñåáÿ»), è 
îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü áóðåíèÿ 
ñêâàæèí ïðè ïðîõîäêå êðóòîíàêëîí-
íûõ òðàíøåé ñ íàêëîííûõ ïëîùàäîê ñ 
óãëàìè 4÷20 ãðàäóñîâ. Â âûïîëíåííûõ 
èíñòèòóòîì "ßêóòíèïðîàëìàç" ðàáîòàõ 
áûëè âûäàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïàðà-
ìåòðàì âçðûâíîé ñåòè, âåëè÷èíàì çà-
ðÿäîâ è ñõåìàì âçðûâàíèÿ äëÿ ïðî-
õîäêè ñúåçäîâ è áåðì ñ óêëîíàìè îò 
100 äî 280 ‰, îäíàêî êîíêðåòíûå 
çíà÷åíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ äîëæíû óñ-

òàíàâëèâàòüñÿ èíäèâèäóàëüíî äëÿ êàæ-
äîãî âçðûâà, ñ ó÷åòîì ñîñòîÿíèÿ ìàñ-
ñèâà è êîððåêòèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì íà-
òóðíûõ èñïûòàíèé. 

Âñå âûøåîïèñàííûå ñïîñîáû ïðî-
õîäêè êðóòîíàêëîííûõ áåðì, íåñî-
ìíåííî, áîëåå òðóäîåìêè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïðîõîäêîé òðàäèöèîííûõ àâòî-
ìîáèëüíûõ ñúåçäîâ ñ óêëîíàìè 4—5 
ãðàäóñîâ è ïðèâåäóò ê íåêîòîðîìó 
óäîðîæàíèþ ãîðíûõ ðàáîò.  

Çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü òåõíîëîãèþ 
ïðîõîäêè ñúåçäîâ ìîãëî áû ïðèìåíå-
íèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ýêñêàâàòî-
ðîâ. Òàê, â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäóòñÿ 
êîíñòðóêòîðñêèå ïðîðàáîòêè ïî ñîç-
äàíèþ ýêñêàâàòîðîâ ñ ãîðèçîíòèðóþ-
ùèì óñòðîéñòâîì, êîòîðîå ïîçâîëÿåò 
ñíèçèòü âëèÿíèå óêëîíà ðàáî÷åé ïëî-
ùàäêè íà ðàçâèâàåìîå ðàáî÷èì îáî-
ðóäîâàíèåì óñèëèå êîïàíèÿ è îáåñïå-
÷èâàåò âîçìîæíîñòü ðàáîòû îáîðóäî-
âàíèÿ íà ïëîùàäêàõ ñ óêëîíàìè äî 
300 ‰ (16,7 ãðàäóñîâ) [7]. Ñîçäàíèå 
ïîäîáíûõ ìàøèí îãðàíè÷èâàåòñÿ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ëèøü îòñóòñòâèåì øè-
ðîêîãî ñïðîñà íà ïîäîáíûå ìîäåëè. 

Â 2009 ãîäó òåõíîëîãèÿ îòðàáîòêè 
ñ ïðèìåíåíèåì òðàíñïîðòíûõ è ïðå-
äîõðàíèòåëüíûõ áåðì ïîâûøåííûõ óê-
ëîíîâ âíåäðåíà ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
ñâåðõãëóáîêèõ êàðüåðîâ ⎯ «Óäà÷íûé» 
è «Þáèëåéíûé». Â IV êâàðòàëå 2010 ã. 
ïëàíèðóåòñÿ ïðîõîäêà ïåðâîãî ó÷àñòêà 
êðóòîíàêëîííîé ïðåäîõðàíèòåëüíîé 
áåðìû íà êàðüåðå «Óäà÷íûé». Îïûò 
ýòèõ ðàáîò ïîçâîëèò âíåñòè êîððåêòè-
âû â òåõíîëîãèþ âûåìî÷íî-ïîãðó-
çî÷íûõ è áóðîâçðûâíûõ ðàáîò ïðè 
ïðîõîäêå êðóòîíàêëîííûõ òðàíñïîðò-
íûõ è ïðåäîõðàíèòåëüíûõ áåðì è ïðè-
ñòóïèòü ê ñëåäóþùåìó øàãó âíåäðåíèÿ 
êðóòîíàêëîííûõ ñõåì âñêðûòèÿ ⎯ èñ-
ïûòàíèþ øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííûõ ñà-
ìîñâàëîâ â óñëîâèÿõ êðóòîíàêëîííîãî 
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ íà êèìáåðëèòîâûõ 
êàðüåðàõ ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ». 
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