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Ðàññìîòðåíû äâà âàðèàíòà îðãàíèçàöèè äîáû÷è ôðåçåðíîãî òîðôà â çàâèñèìîñòè 
îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé – ïðîåêòèðóåìûé, êîãäà ïëàíèðóåòñÿ ñîõðàíåíèå 
ïîñòîÿííîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè öèêëà çà ñ÷åò äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ãëóáèíû ôðå-
çåðîâàíèÿ, è ñóùåñòâóþùèé íà ïðåäïðèÿòèÿõ, êîãäà ãëóáèíà ôðåçåðîâàíèÿ îñòà-
åòñÿ ïðèìåðíî îäèíàêîâîé â òå÷åíèå ñåçîíà è, êàê ñëåäñòâèå, ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
ñóøêè èçìåíÿåòñÿ. Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîãî êîëè÷åñòâà 
öèêëîâ ðàçðàáîòàíû ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîåêòèðóåìîìó âàðèàíòó îðãàíèçàöèè ñ 
ïîñòîÿííîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ öèêëà, ò.å. ñ äèôôåðåíöèðîâàíèåì öèêëîâûõ 
ñáîðîâ. Èçëîæåíà ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà ãðàôè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà 
ñóøêè è îðãàíèçàöèè ðàáîòû òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàøèí ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ðàñ-
÷åòíîãî êîëè÷åñòâà öèêëîâ ïðèìåíèòåëüíî ê ñóùåñòâóþùåé íà ïðîèçâîäñòâå îðãà-
íèçàöèè ïðîöåññà ñ ïîñòîÿííîé ãëóáèíîé ôðåçåðîâàíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: îðãàíèçàöèÿ, äîáû÷à, òîðô, öèêë, öèêëîâîé ñáîð, ãëóáèíà ôðå-
çåðîâàíèÿ, ãðàôè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå. 

 

 
 

ñíîâíàÿ çàäà÷à òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà äîáû÷è ôðå-

çåðíîãî òîðôà çàêëþ÷àåòñÿ â óäàëå-
íèè ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà âëàãè 
èç îáðàçîâàííîãî ïðè ôðåçåðîâàíèè 
ñëîÿ â òå÷åíèå îäíîãî öèêëà. Ïðè 
ýòîì íåîáõîäèìî ñòðåìèòüñÿ ê âûñî-
êîé âåðîÿòíîñòè çàâåðøåíèÿ íà÷àòîãî 
öèêëà â ïåðèîäû ñåçîíà áåç îñàäêîâ. 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè òðåáîâàíèÿìè 
è íà îñíîâå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ ðàáîò áûëà óñòàíîâëåíà ïëàíî-
âàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà (ïåðèîä 
âðåìåíè îò ôðåçåðîâàíèÿ äî óáîðêè 
âêëþ÷èòåëüíî) äâîå ñóòîê äëÿ ìåõàíè-
÷åñêîãî è îäíè ñóòêè äëÿ ïíåâìàòè÷å-
ñêîãî ïðèíöèïà ñáîðà ôðåçåðíîãî 
òîðôà ñ ïîâåðõíîñòè ïðîèçâîäñòâåí-

íîé ïëîùàäè [1]. Ïðè òàêîé ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè öèêëà íàèáîëåå ïîëíî 
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ åñòåñòâåííîé ñóøêè 
òîðôà ïåðèîäû ìåæäó îñàäêàìè. Ïî-
ãîäíûå óñëîâèÿ ïî ïîòåíöèàëüíûì 
âîçìîæíîñòÿì äíåé äëÿ ñóøêè òîðôà 
ìåíÿþòñÿ â äîñòàòî÷íî øèðîêîì äèà-
ïàçîíå – îò ñëàáîé êàòåãîðèè ñ èñïà-
ðÿåìîñòüþ ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âåííîãî 
èñïàðèòåëÿ ñèñòåìû Í.Ì. Òîïîëüíèö-
êîãî â ñðåäíåì 2,4 êã/ì2 çà ñóòêè äî 
õîðîøåé êàòåãîðèè ñî ñðåäíåé èñïà-
ðÿåìîñòüþ 6,3 êã/ì2. Ïîýòîìó ïðè 
ïðîåêòèðîâàíèè òîðôÿíûõ ïðîèç-
âîäñòâ ïðåäïîëàãàëàñü îðãàíèçàöèÿ 
ïðîöåññà äîáû÷è ôðåçåðíîãî òîðôà 
ñ äèôôåðåíöèðîâàíèåì ãëóáèíû 
ôðåçåðîâàíèÿ: â äíè ñî ñëàáîé êàòå-

 
_______________ 
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ãîðèåé ñóøêè ðàñ÷åòíàÿ (íîðìàòèâ-
íàÿ) òîëùèíà ñðàáîòêè òîðôÿíîé çà-
ëåæè äîëæíà ñíèæàòüñÿ, à ïðè õîðî-
øåé êàòåãîðèè äíåé – óâåëè÷èâàòüñÿ. 
Ýòî óñëîâèå íåîáõîäèìî äëÿ ñîõðà-
íåíèÿ ïëàíîâîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
öèêëà äâîå èëè îäíè ñóòêè. 

Ñ ó÷åòîì äèôôåðåíöèðîâàíèÿ 
ãëóáèíû ôðåçåðîâàíèÿ è ïîñòîÿí-
íîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè öèêëà íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêèå îðãàíèçàöèè 
ðàçðàáîòàëè äâå îñíîâíûå ìåòîäèêè 
îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîãî êîëè÷åñòâà 
öèêëîâ çà ñåçîí. Ýòî ìåòîäèêè áûâ-
øåãî Ìîñêîâñêîãî òîðôÿíîãî èí-
ñòèòóòà (ÌÒÈ) è Âñåðîññèéñêîãî íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà 
òîðôÿíîé ïðîìûøëåííîñòè (ÂÍÈ-
ÈÒÏ). Â îñíîâó îïðåäåëåíèÿ íîðìà-
òèâíîãî êîëè÷åñòâà öèêëîâ äëÿ ïðî-
åêòèðîâàíèÿ òîðôÿíûõ ïðîèçâîäñòâ 
áûëà ïðèíÿòà ìåòîäèêà ÌÒÈ, ðàç-
ðàáîòàííàÿ â êîíöå 30-õ è íà÷àëå 
40-õ ãã. ÕÕ ñòîëåòèÿ [2]. Âî âòîðîé 
ïîëîâèíå ÕÕ âåêà âî ÂÍÈÈÒÏ áû-
ëè âûïîëíåíû øèðîêèå èññëåäîâà-
íèÿ ïî èçó÷åíèþ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ 
è òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, à òàê-
æå ôèçèêî-ìåõàíè-÷åñêèõ ñâîéñòâ 
òîðôÿíîé çàëåæè, âëèÿþùèõ íà 
ñóøêó ôðåçåðíîãî òîðôà. Â èòîãå 
áûëà ðåêîìåíäîâàíà ñîâðåìåííàÿ 
ìåòîäèêà ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâà äâóõ-
äíåâíûõ öèêëîâ äëÿ ÷åòûðåõ ãðóïï 
òîðôÿíîé ïðîäóêöèè [3]. Íà îñíîâå 
ýòîé ìåòîäèêè â íîðìû òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ áûëè âíå-
ñåíû èçìåíåíèÿ â ïðîåêòíîå êîëè-
÷åñòâî öèêëîâ [4]. 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûïîëíåíèÿ 
ðàñ÷åòíîãî êîëè÷åñòâà öèêëîâ ïðè 
îðãàíèçàöèè ïðîöåññà ñ ïîñòîÿííîé 
äëèòåëüíîñòüþ ñóøêè íà ïðåäïðè-
ÿòèÿõ íåîáõîäèìî áûëî ñîçäàòü õî-
ðîøî ôóíêöèîíèðóþùóþ ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêóþ ñëóæáó, èìåòü ôðåçåðóþ-
ùèå ìàøèíû, ñïîñîáíûå ñîçäàòü ñëîé 

òîðôÿíîé êðîøêè ðàñ÷åòíîé òîëùè-
íû  è îðãàíèçîâàòü íåïðåðûâíûé 
êîíòðîëü çà ñîáëþäåíèåì òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ ïðîöåññà. Îñî-
áîå âíèìàíèå äîëæíî óäåëÿòüñÿ 
ðàñ÷åòó ãëóáèíû ôðåçåðîâàíèÿ ïî 
êàæäîé òåõíîëîãè÷åñêîé ïëîùàäêå ñ 
ó÷åòîì âðåìåíè íà÷àëà öèêëà è ïðî-
ãíîçà ïîãîäû íà ïðåäñòîÿùèå 48 ÷ 
ïî âåëè÷èíå èñïàðÿåìîñòè ñ ïî-
âåðõíîñòè ïî÷âåííîãî èñïàðèòåëÿ. 
Îäíàêî îðãàíèçàöèÿ ïðîöåññà ñ ïî-
ñòîÿííîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ öèê-
ëà ïðè îòñóòñòâèè àâòîìàòèçèðîâàí-
íîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è íåîáõî-
äèìûõ ìàøèí íå áûëà ðåàëèçîâàíà â 
òîðôÿíîì ïðîèçâîäñòâå. Ïðàêòè÷å-
ñêè íà òîðôÿíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ãëó-
áèíà ôðåçåðîâàíèÿ òîðôÿíîé çàëå-
æè îñòàâàëàñü ïðèìåðíî îäèíàêî-
âîé â òå÷åíèå ñåçîíà è, êàê ñëåäñò-
âèå, ìåíÿëàñü ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
òåõíîëîãè÷åñêîãî öèêëà. Íà ïðåä-
ïðèÿòèÿõ â ëó÷øåì ñëó÷àå ñíèæàþò 
ãëóáèíó ôðåçåðîâàíèÿ â íà÷àëå ñå-
çîíà ïðè ïîâûøåííîé âëàæíîñòè çà-
ëåæè è íåìíîãî óâåëè÷èâàþò â äëè-
òåëüíûå ïåðèîäû áåç îñàäêîâ ïðè 
óìåíüøåíèè âëàæíîñòè âåðõíåãî 
ñëîÿ çàëåæè. Àíàëèç îðãàíèçàöèè 
ïðîöåññà ïîêàçàë, ÷òî âî âñåõ öèê-
ëàõ ñåçîíà êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñè-
ìîñòü ìåæäó öèêëîâûìè ñáîðàìè è 
ôàêòè÷åñêîé êàòåãîðèåé äíåé ñóøêè 
îòñóòñòâóåò. 

Â ñâÿçè ñ ôàêòè÷åñêîé îðãàíèçà-
öèåé ïðîöåññà ñ ïîñòîÿííîé ãëóáèíîé 
ôðåçåðîâàíèÿ âîçíèêëà íåîáõîäè-
ìîñòü ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè ðàñ÷åòà 
êîëè÷åñòâà öèêëîâ ïðè îðãàíèçàöèè 
ïðîöåññà ñ ïåðåìåííîé ïðîäîëæè-
òåëüíîñòüþ öèêëà. Òàêîé ìåòîä, ïîëó-
÷èâøèé íàçâàíèå ãðàôè÷åñêîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ, áûë ðàçðàáîòàí äëÿ áóí-
êåðíûõ óáîðî÷íûõ ìàøèí íà êàôåäðå 
ãåîòåõíîëîãèè è òîðôÿíîãî ïðîèç-
âîäñòâà Òâåðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 
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òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà. Â îñíîâó 
ìåòîäà çàëîæåíû ðåêîìåíäàöèè ïî 
ðàçðàáîòêå îïåðàòèâíûõ öèêëîâûõ 
ãðàôèêîâ îðãàíèçàöèè äîáû÷è ôðå-
çåðíîãî òîðôà [5, 6]. Èñõîäíûìè ïî-
êàçàòåëÿìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åò-
íîãî êîëè÷åñòâà öèêëîâ ïðè îðãàíè-
çàöèè ïðîöåññà ñ ïîñòîÿííûìè öèê-
ëîâûìè ñáîðàìè ñëóæàò ôàêòè÷åñêèå 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå äàííûå çà ïî-
ñëåäíèå 30 ëåò: 

• ïî òåìïåðàòóðå è îòíîñèòåëü-
íîé âëàæíîñòè âîçäóõà â äíåâíîå 
âðåìÿ; 

• ïñèõðîìåòðè÷åñêîé ðàçíîñòè 
è ñêîðîñòè âåòðà òàêæå â äíåâíîå 
âðåìÿ (â 15 ÷ ïî ëåòíåìó âðåìåíè); 

• ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå è 
êîëè÷åñòâó îñàäêîâ. 

Ïëàíèðîâàíèå âðåìåíè îò ôðåçå-
ðîâàíèÿ òîðôÿíîé çàëåæè äî óáîðêè 
âêëþ÷èòåëüíî ïðîèçâîäèòñÿ ïî âåëè-
÷èíå ñðåäíåé ýôôåêòèâíîé èñïàðÿå-
ìîñòè ñ ïîâåðõíîñòè ïî÷âåííîãî èñ-
ïàðèòåëÿ çà îäèí òåõíîëîãè÷åñêèé 
öèêë, êîòîðàÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî 
ôîðìóëå 
iý.ö = iý.ñðτö , 
ãäå iý.ñð  – ñðåäíÿÿ ýôôåêòèâíàÿ èñïà-
ðÿåìîñòü çà ñóòêè, êã/ì2; τö – ïëàíî-
âàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà, ñóòêè. 

Ñðåäíþþ ýôôåêòèâíóþ èñïàðÿå-
ìîñòü çà ñóòêè ìîæíî ïðåäâàðèòåëüíî 
îïðåäåëèòü ïðè ðàñ÷åòå êîëè÷åñòâà 
öèêëîâ ïî ìåòîäèêå ÂÍÈÈÒÏ [3] èëè 
ïðèíÿòü ïî ñïåöèàëüíûì òàáëèöàì 
ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíîìó ðåãèî-
íó ðàñïîëîæåíèÿ òîðôÿíîãî ïðîèç-
âîäñòâà. Çàòåì äëÿ êàæäîãî äíÿ 30-è 
ëåòíåãî ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ðÿäà íå-
îáõîäèìî îïðåäåëèòü ðàñ÷åòíûå âå-
ëè÷èíû èñïàðÿåìîñòåé ñ ïîâåðõíîñòè 
ïî÷âåííîãî èñïàðèòåëÿ (êã/ì2) ïî ýì-
ïèðè÷åñêîé ôîðìóëå 
iè = 0,7∆tô , 

ãäå ∆tô – ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïñè-
õðîìåòðè÷åñêîé ðàçíîñòè â äíåâíîå 
âðåìÿ, 0Ñ. 

Ïî ìåòîäèêå ãðàôè÷åñêîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ äíè, êîãäà ìîæåò âûïîë-
íÿòüñÿ óáîðêà ôðåçåðíîãî òîðôà, 
îöåíèâàþòñÿ ðàñ÷åòíûì êîýôôèöè-
åíòîì öèêëè÷íîñòè 0,125; 0,25; 
0,375 èëè 0,50 (ðàñ÷åòíûé êîýôôè-
öèåíò öèêëè÷íîñòè õàðàêòåðèçóåò òó 
÷àñòü ïëîùàäè, íà êîòîðîé ìîæíî 
âûïîëíèòü óáîðêó òîðôà ïðè äîñòè-
æåíèè êîíäèöèîííîé âëàæíîñòè è ñ 
ó÷åòîì îðãàíèçàöèè ðàáîòû óáîðî÷-
íûõ ìàøèí). Ïîýòîìó íà ãðàôè÷åñêîé 
ìîäåëè âñÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ ïëî-
ùàäü ðàçäåëÿåòñÿ íà âîñåìü ÷àñòåé – 
F1, F2,…,F8. 

Íà ðèñ.1 ïðèâåäåíà íåáîëüøàÿ 
÷àñòü ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè, íà êîòî-
ðîé ïî îñè àáñöèññ óêàçàíû äàòû è 
÷àñû ñóòîê, à ïî îñè îðäèíàò – ïëî-
ùàäü è ñóììàðíàÿ èñïàðÿåìîñòü ñ ïî-
âåðõíîñòè ïî÷âåííîãî èñïàðèòåëÿ. 
Èíòåíñèâíîñòü ñóøêè â òå÷åíèå äíÿ 
ìåíÿåòñÿ: â óòðåííèå ÷àñû îíà âîç-
ðàñòàåò, ñ 12 äî 17 ÷ ïî ëåòíåìó âðå-
ìåíè îñòàåòñÿ ïðèìåðíî îäèíàêîâîé, 
à çàòåì ìåäëåííî óìåíüøàåòñÿ. Äëÿ 
ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòîâ öèêëè÷íîñòè 
íàìè ïðèíÿòà ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü 
õîäà ñóòî÷íîé èñïàðÿåìîñòè ñ 9 äî 
17 ÷ ïî ëåòíåìó âðåìåíè. Òàêîé ïå-
ðèîä ñîãëàñóåòñÿ ñ äâóõñìåííîé ðà-
áîòîé òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàøèí (ñ 9 äî 
17 è ñ 17 äî 1 ÷ íî÷è). 

Ôðàãìåíò ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè íà 
ðèñ. 1 ïîñòðîåí èç óñëîâèÿ ïðîñóøêè 
òîðôÿíîé çàëåæè ïîñëå îñàäêîâ ê óò-
ðó 7 èþíÿ. Îïðåäåëåíèå ñðîêîâ âî-
çîáíîâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ öèêëîâ 
ïîñëå îñàäêîâ âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÂÍÈÈÒÏ ïî 
âåëè÷èíå èñïàðÿåìîñòè ñî âðåìåíè 
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ïðåêðàùåíèÿ îñàäêîâ äî ôðåçåðîâà-
íèÿ òîðôÿíîé çàëåæè (ðèñ. 2). 

Íà ðèñ. 1 ëèíèÿ ñóììàðíîé èñïà-
ðÿåìîñòè ïîñòðîåíà ïðè ôàêòè÷å-
ñêîé èñïàðÿåìîñòè 7,06 â êîëè÷åñòâå 
4,7 êã/ì2, à â ñëåäóþùèå äâà äíÿ ñî-
îòâåòñòâåííî 4,9 è 5,5 êã/ì2. Ëèíèè 
óáîðêè (_ó_) è ôðåçåðîâàíèÿ (----) íà-
íåñåíû ïî óñëîâèþ ïëàíîâîé ðàáîòû 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàøèí, ò.å. âûïîë-
íåíèÿ ýòèõ îïåðàöèé çà îäíó ñìåíó 
íà ¼ ÷àñòè èìåþùåéñÿ ïëîùàäè. 
Îêîí÷àíèå ñóøêè ôðåçåðíîãî òîð-
ôà, ò.å. íàíåñåíèå íà ãðàôèêå òî÷åê 
ãîòîâíîñòè ê óáîðêå, îïðåäåëÿåòñÿ 
íà êàæäîé ïëîùàäêå ïî ñëåäóþùåé 
ìåòîäèêå: â ìîìåíò âðåìåíè ôðåçå-
ðîâàíèÿ ñåðåäèíû êàêîé-ëèáî ïëî-
ùàäè ïî ãðàôèêó óñòàíàâëèâàåòñÿ 
ñóììàðíàÿ èñïàðÿåìîñòü (∑iè.ô) è ê 
íåé ïðèáàâëÿåòñÿ ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷è-
íà çà îäèí òåõíîëîãè÷åñêèé öèêë 
ñóøêè (iý.ö). Â ðàññìàòðèâàåìîì 
ôðàãìåíòå ãðàôèêà ýôôåêòèâíàÿ 
èñïàðÿåìîñòü çà öèêë ïðèíÿòà 
8,0 êã/ì2. Íàïðèìåð, â ñåðåäèíå 
ïëîùàäè F1 ôðåçåðîâàíèå òîðôÿíîé 
çàëåæè âûïîëíåíî â 11 ÷ 7 èþíÿ, 
êîãäà ñóììàðíàÿ èñïàðÿåìîñòü â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ãðàôèêîì ñîñòàâëÿëà 
1,0 êã/ì2. Ê ýòîé âåëè÷èíå ïðèïëþ-
ñîâûâàåì ðàñ÷åòíóþ öèêëîâóþ èñ-
ïàðÿåìîñòü (8,0 êã/ì2) è ïîëó÷àåì 
ñóììàðíóþ 9,0 êã/ì2. Â ñîîòâåòñò-
âèè ñ ãðàôèêîì ýòî çíà÷åíèå ñóì-
ìàðíîé èñïàðÿåìîñòè áóäåò äîñòèã-
íóòî â 16 ÷ 8 èþíÿ. Â ýòî âðåìÿ è 
ñòàâèòñÿ òî÷êà ãîòîâíîñòè ôðåçåð-
íîãî òîðôà ê óáîðêå íà ñåðåäèíå 
ïëîùàäè F1. Àíàëîãè÷íî âðåìÿ ãî-
òîâíîñòè òîðôà ê óáîðêå îïðåäåëÿ-
åòñÿ è ïî äðóãèì ïëîùàäÿì. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñî ñëîæèâøèìèñÿ ïîãîä-
íûìè óñëîâèÿìè, âëèÿþùèìè íà èí-
òåíñèâíîñòü ñóøêè, ôðåçåðíûé òîðô 

áóäåò ïîäãîòîâëåí ê óáîðêå 9 èþíÿ 
íà ïëîùàäÿõ F2, F3, F4 è F5. 

Èç ãðàôèêà íà ðèñ. 1 ñëåäóåò, ÷òî 
ïëîùàäè F3 è F4, çàôðåçåðîâàííûå â 
âå÷åðíèå è íî÷íûå ÷àñû ïðè îòñóòñò-
âèè ñóøêè, íà ñëåäóþùèé äåíü îäíî-
âðåìåííî âõîäÿò â ïðîöåññ ñóøêè è 
9 èþíÿ â îäíî è òî æå âðåìÿ ïîäãî-
òîâëåíû ê óáîðêå. À òàê êàê êîëè÷å-
ñòâî óáîðî÷íûõ ìàøèí ðàññ÷èòàíî èç 
óñëîâèÿ âûïîëíåíèÿ ýòîé îïåðàöèè çà 
äâîå ñóòîê, òî ïðîèñõîäèò çàäåðæêà â 
óáîðêå è, êàê ñëåäñòâèå, íåäîèñïîëü-
çîâàíèå ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé 
åñòåñòâåííîé ñóøêè (íà ãðàôèêå ýòè 
ïîòåðè 9 èþíÿ çàøòðèõîâàíû). Ðàñ-
÷åòíûé êîýôôèöèåíò öèêëè÷íîñòè 8 
èþíÿ ñîñòàâèë Ñτ  = 1/8 = 0,125, à 
9,06 – Ñτ = 3/8 = 0,375 (â ÷èñëèòåëå 
óêàçûâàåòñÿ ðàñ÷åòíîå êîëè÷åñòâî 
ïëîùàäîê, íà êîòîðûõ òîðô âûñóøåí 
è ìîæåò áûòü óáðàí ïî óñëîâèþ îðãà-
íèçàöèè ðàáîòû óáîðî÷íûõ ìàøèí). 
Ðàñ÷åòíîå êîëè÷åñòâî öèêëîâ îïðåäå-
ëÿåòñÿ êàê ñóììà êîýôôèöèåíòîâ 

öèêëè÷íîñòè 
1

t

ц i
i

n C
=

= ∑ τ  (çäåñü: t  – 

÷èñëî äíåé â ñåçîíå, êîãäà ïî ðàñ÷åòó 
ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ óáîðêà òîðôà). 
Ïîñòðîåíèå ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè íà-
÷èíàþò çà 10 äíåé äî íîðìàòèâíîãî 
ñðîêà íà÷àëà ñåçîíà, à ñóììèðóþò êî-
ýôôèöèåíòû öèêëè÷íîñòè â ïðåäåëàõ 
íîðìàòèâíûõ ñðîêîâ [4]. 

Ðàñ÷åòû ïî îïðåäåëåíèþ âîçìîæ-
íîãî êîëè÷åñòâà öèêëîâ ìåòîäîì 
ãðàôè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðî-
öåññà äîáû÷è ôðåçåðíîãî òîðôà ñ 
ïðèìåíåíèåì áóíêåðíûõ óáîðî÷íûõ 
ìàøèí ïîçâîëèëè êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî 
ïðè îðãàíèçàöèè ïðîöåññà ñ ïîñòîÿí-
íûìè öèêëîâûìè ñáîðàìè è ïåðåìåí-
íîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ öèêëà, à 
òàêæå ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ðàñ÷åò-
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íóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óáîðî÷íûõ 
ìàøèí, âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî öèêëîâ 
çà ñåçîí ñíèæàåòñÿ íà 10–15 % ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ðàññ÷èòàííûìè çíà÷å-
íèÿìè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé 

ÂÍÈÈÒÏ, êîòîðàÿ ïðåäóñìàòðèâàåò 
äèôôåðåíöèðîâàíèå ãëóáèíû ôðåçå-
ðîâàíèÿ â êàæäîì öèêëå è íå ó÷èòû-
âàåò îðãàíèçàöèþ ðàáîòû òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ìàøèí. 

 
ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 

 
1. Âàðåíöîâ Â.Ñ. Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîä-

ñòâà ôðåçåðíîãî òîðôà/ Â.Ñ.Âàðåíöîâ, 
À.Â. Ëàçàðåâ. Ì.: Íåäðà, 1970. 288 ñ. 

2. Ñïðàâî÷íèê ïî òîðôó: ïî ðåä. 
À.Â.Ëàçàðåâà è Ñ.Ñ. Êîð÷óíîâà. Ì.: Íåäðà, 
1982. 760 ñ. 

3. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâà öèêëîâ 
äîáû÷è ôðåçåðíîãî òîðôà è ýôôåêòèâíîé 
èñïàðÿåìîñòè. Ë.: Èçä-âî ÂÍÈÈ òîðôÿíîé 
ïðîìûøëåííîñòè, 1981. 44 ñ.  

4. Íîðìû òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðî-
âàíèÿ ïðåäïðèÿòèé ïî äîáû÷å òîðôà. 

ÂÍÒÏ 19-86. Ì.: Èçä-âî ÌÒÏ ÐÑÔÑÐ, 
1986. 117 ñ. 

5. Ñìèðíîâ Â.È. Óïðàâëåíèå ïðîöåññîì 
ðàçðàáîòêè òîðôÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé: 
ó÷åáíîå ïîñîáèå äëÿ âóçîâ/ Â.È.Ñìèðíîâ. 
Ì.: Íåäðà, 1985. 224 ñ. 

6. Áåëÿêîâ Â.À. Îðãàíèçàöèÿ òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà äîáû÷è ôðåçåðíîãî òîð-
ôà: ó÷åáíîå ïîñîáèå/ Â.À.Áåëÿêîâ, 
Â.È.Ñìèðíîâ. Òâåðü: ÒÃÒÓ, 2006. 100 ñ. 

 

 
 
ÊÎÐÎÒÊÎ ÎÁ ÀÂÒÎÐÀÕ 
 

Êóïîðîâà Àëåêñàíäðà Âëàäèìèðîâíà – àñïèðàíò, borale@inbox.ru, 
Ñìèðíîâ Âèòàëèé Èâàíîâè÷ – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò, peatpro@gmail.com 
Ïóõîâà Îëüãà Âëàäèìèðîâíà – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò, ovpuhova@mail.ru 
Òâåðñêîé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, êàôåäðà «Ãåîòåõíîëîãèÿ è òîðôÿíîå 
ïðîèçâîäñòâî» 

 

 
 

ÃÎÐÍÀß ÊÍÈÃÀ 
 

Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ ãåîìåõàíèêè ïîäçåìíîé  
è êîìáèíèðîâàííîé ðàçðàáîòêè ðóä 
Ä.Ì. Êàçèêàåâ, Ã.Â. Ñàâè÷ 
2013 ã., 2-å èçäàíèå 
224 ñ. 
ISBN: 978-5-98672-341-9 
UDK: 622.272:622.83 

Ðàññìîòðåíû íàèáîëåå õàðàêòåðíûå çàäà÷è ãåîìåõàíèêè ïîäçåì-
íîé è êîìáèíèðîâàííîé ðàçðàáîòêè ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Â êàæ-
äîé ãëàâå èçëîæåíà ìåòîäèêà ðåøåíèÿ îäíîé èëè íåñêîëüêèõ îäíî-
òèïíûõ çàäà÷, òàêæå ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ îá èõ ìåñòå è çíà÷èìî-
ñòè â îáùåì ïðîöåññå îñâîåíèÿ ðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Ä.Ì. Êàçèêàåâ — ä-ð òåõí. íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðû «Òåõíîëîãèÿ ïîäçåìíîé ðàçðàáîò-
êè ðóäíûõ è íåðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé» Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ãîðíîãî óíèâåðñèòåòà. 

Ã.Â. Ñàâè÷ — ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü ýòîé æå êàôåäðû. 
Äëÿ ñòóäåíòîâ âóçîâ, îáó÷àþùèõñÿ ïî ñïåöèàëüíîñòè «Ïîäçåìíàÿ ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæ-

äåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ» íàïðàâëåíèÿ ïîäãîòîâêè «Ãîðíîå äåëî». 


