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 îáùåé ñòðóêòóðå ïðîåêòíûõ 
ïîòåðü ìàêñèìàëüíûå îáúåìû 

ïðèõîäÿòñÿ íà ïîòåðè â îêîëîñòâîëü-
íûõ öåëèêàõ, ðàçìåðû êîòîðûõ íàõî-
äÿòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû çàëî-
æåíèÿ ñòâîëà, ïàðàìåòðîâ äåôîðìè-
ðîâàíèÿ è ðàçðóøåíèÿ ïîðîä â ïðå-
äåëàõ ìóëüäû ñäâèæåíèÿ, õàðàêòåðè-
çóåìûõ óãëàìè ñäâèæåíèÿ, óãëà ïàäå-
íèÿ ïëàñòà, êîëè÷åñòâà ïðèíÿòûõ ê 
îòðàáîòêå ïëàñòîâ. Òàê, íàïðèìåð, 
òîëüêî íà øàõòàõ Ðîññèéñêîãî Äîí-
áàññà â îêîëîñòâîëüíûõ öåëèêàõ 
ñêîíöåíòðèðîâàíî îêîëî 60 ìëí. ò 
óãëÿ. Ïðè ýòîì äàííûå çàïàñû ÿâëÿ-
þòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîäãîòîâëåííûìè ê 
âûåìêå. 

Àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ íîðìàòèâ-
íûõ äîêóìåíòîâ ïî îïðåäåëåíèþ êîí-
òóðîâ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ öåëèêîâ 
ïîêàçàë, ÷òî ïðè ðàçðàáîòêå íàêëîí-
íûõ ïëàñòîâ íà ãëóáèíå îêîëî 1000 ì 
ïîòåðè óãëÿ òîëüêî ïî ïëîùàäè ìîãóò 
äîñòèãàòü 820—1100 òûñ. ì2. 

Íåïîëíàÿ âûåìêà çàïàñîâ âåäåò 
ê çíà÷èòåëüíîìó ïðÿìîìó ýêîíîìè-
÷åñêîìó óùåðáó, çàêëþ÷àþùåìóñÿ â 
óâåëè÷åíèè çàòðàò íà 1 ò èçâëåêàå-
ìûõ çàïàñîâ çà ñ÷åò ðîñòà íåïðîèç-
âîäèòåëüíûõ çàòðàò íà ãåîëîãîðàç-
âåäî÷íûå ðàáîòû, ïðîåêòèðîâàíèå 
è ñòðîèòåëüñòâî øàõòû, ïðîâåäåíèå 

è ïîääåðæàíèå ãîðíûõ âûðàáîòîê è 
äð. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëüøåå 
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè 6 ïðèí-
öèïèàëüíûõ ñõåì ðàñïîëîæåíèÿ ñòâî-
ëîâ â øàõòíîì ïîëå, êîòîðûå ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 1. 

Ïðè öåíòðàëüíî-îòíåñåííîì (ñì. 
ðèñ. 1, à) ðàñïîëîæåíèè ãëàâíûé 
ñòâîë íàõîäèòñÿ â öåíòðå øàõòíîãî 
ïîëÿ, à âåíòèëÿöèîííûé — ó åãî 
âåðõíåé ãðàíèöû. Äàííûé âàðèàíò 
õàðàêòåðèçóåòñÿ, êàê ìèíèìóì (åñëè 
îñü âåíòèëÿöèîííîãî ñòâîëà ïåðåñå-
êàåò ïëàñò íåïîñðåäñòâåííî ó ãðàíè-
öû), ïîëóòîðàêðàòíûì (ïðè ñðàâíå-
íèè ñ îäèíàðíûìè ñòâîëàìè) ïðèðà-
ùåíèåì ïîòåðü â îêîëîñòâîëüíûõ öå-
ëèêàõ. Â 1,5 ðàçà óâåëè÷èâàþòñÿ ïî-
òåðè è ïðè äèàãîíàëüíîì ðàñïî- 
ëîæåíèè âåíòèëÿöèîííûõ ñòâîëîâ 
(ñì. ðèñ. 1, á). 

Ñõåìà ñ öåíòðàëüíî-ñäâîåííûìè 
ñòâîëàìè (ñì. ðèñ. 1, â) â êà÷åñòâå 
áàçîâîé ïðè àíàëèçå áûëà ðàññìîò-
ðåíà âûøå; ïî ñðàâíåíèþ ñ îäèíàð-
íûìè ñòâîëàìè ïîòåðè â îêîëî-
ñòâîëüíûõ öåëèêàõ çäåñü óâåëè÷èâà-
þòñÿ òîëüêî çà ñ÷åò ðàññòîÿíèÿ ìåæ-
äó ñòâîëàìè. Ñî÷åòàíèå äîñòîèíñòâ 
öåíòðàëüíî-îòíåñåííîãî è öåíòðàëüíî- 

Â 
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ñäâîåííîãî ðàñïîëîæåíèÿ ñòâîëîâ, 
íàøåäøåå ñâîå îòðàæåíèå â êîìáè-
íèðîâàííîé ñõåìå (ñì. ðèñ. 1, ã), 
òàêæå ïðèâîäèò ê ðîñòó ïîòåðü, êî-
òîðûå áóäóò ñêëàäûâàòüñÿ èç çàïàñîâ 
â ïðåäîõðàíèòåëüíûõ öåëèêàõ âîêðóã 
öåíòðàëüíî-ñäâîåííûõ ñòâîëîâ è 
âåíòèëÿöèîííîãî ñòâîëà ó âåðõíåé 
ãðàíèöû. 

Ïðè ãëóáîêîì çàëåãàíèè ïëàñòîâ è 
ïðè áîëüøèõ ðàçìåðàõ øàõòíûõ ïîëåé 
ïî ïðîñòèðàíèþ ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ 
ôëàíãîâîå ðàñïîëîæåíèå âñïîìîãà-
òåëüíûõ ñòâîëîâ (ñì. ðèñ. 1, ä), êîòî-
ðîå ïðèâîäèò ê òðåõêðàòíîìó óâåëè-
÷åíèþ ïîòåðü â îêîëîñòâîëüíûõ öå-
ëèêàõ. Íà ïðàêòèêå ÷àñòî ïðèìåíÿåò-
ñÿ êîìáèíàöèÿ öåíòðàëüíî-ñäâîåí- 
íîãî è ôëàíãîâîãî ðàñïîëîæåíèÿ, 
ïðè êîòîðîé ðàçìåðû öåëèêîâ, ïðè 
ñðàâíåíèè ñ ïðåäûäóùåé ñõåìîé, âîç- 
ðàñòàþò çà ñ÷åò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó 
ñòâîëàìè â öåíòðå. 

Íàèáîëüøèé îáúåì ïîòåðü ñâÿ-
çàí ñ áëî÷íîé ñõåìîé âñêðûòèÿ. Â 
êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 1, å ïðè-
âåäåíî ðàñïîëîæåíèå ñòâîëîâ ïðè 

ðàçäåëåíèè øàõòíîãî ïîëÿ íà 2 
áëîêà. Ïðè ýòîì 2 ñòâîëà â öåíòðå 
êàæäîãî áëîêà îáåñïå÷èâàþò íåçà-
âèñèìóþ âåíòèëÿöèþ, à 2 ñòâîëà â 
öåíòðå øàõòíîãî ïîëÿ ñëóæàò äëÿ 
ñïóñêà-ïîäúåìà îáîðóäîâàíèÿ, ìà-
òåðèàëîâ è ëþäåé. Çäåñü â 3 ðàçà 
óâåëè÷èâàþòñÿ ïîòåðè â öåëèêàõ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ öåíòðàëüíî-ñäâîåííûì 
ðàñïîëîæåíèåì ñòâîëîâ. 

Ïðè ýòîì ïîä âûåìêîé îêîëî-
ñòâîëüíûõ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ öå-
ëèêîâ íåîáõîäèìî ïîíèìàòü ïîëíîå 
èëè ÷àñòè÷íîå èçâëå÷åíèå çàïàñîâ â 
ïðåäåëàõ ýòèõ öåëèêîâ èëè ñîêðà-
ùåíèå öåëèêîâ. Ïîëíàÿ âûåìêà — 
îòðàáîòêà öåëèêà ïî âñåé ïëîùàäè 
ñ ó÷åòîì ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîòåðü 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî. ×àñòè÷íàÿ 
âûåìêà ïîäðàçóìåâàåò îñòàâëåíèå 
ïî ïëîùàäè îòðàáàòûâàåìûõ çàïà-
ñîâ íåáîëüøèõ îïîðíûõ öåëèêîâ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ ñóùåñòâåííîå 
ñíèæåíèå äåôîðìàöèé â ìàññèâå, â 
ëó÷øåì ñëó÷àå íå ïðåâûøàþùèõ 
ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ äëÿ âåðòè-
êàëüíûõ ñòâîëîâ è ñîîðóæåíèé íà 

 
 
Ðèñ. 1. Ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ ñòâîëîâ â øàõòíîì ïîëå 
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ïîâåðõíîñòè. Ñîêðàùåíèå öåëèêîâ 
ïðåäîïðåäåëÿåò óìåíüøåíèå èõ ðàç-
ìåðîâ ïî êîíòóðó, ïðè ýòîì ñîêðà-
ùåíèå ïëàíèðóåòñÿ äî òàêèõ ïðåäå-
ëîâ, ïðè êîòîðûõ äåôîðìàöèè òàê-
æå áóäóò íåîïàñíûìè äëÿ ñòâîëîâ. 
Îäíàêî, êàê ïðè ÷àñòè÷íîé âûåìêå, 
òàê è ïðè ñîêðàùåíèè ðåãëàìåíòè-
ðóåòñÿ îñòàâëåíèå íå ìåíåå 40 % 
ïëîùàäíûõ çàïàñîâ îò ðàñ÷åòíûõ 
ðàçìåðîâ îêîëîñòâîëüíûõ öåëèêîâ. 

Âûåìêà ïðåäîõðàíèòåëüíûõ öå-
ëèêîâ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ â ïåðâóþ 
î÷åðåäü: 

• ó ñòâîëîâ, êîíñòðóêòèâíî ïðè-
ñïîñîáëåííûõ ê âëèÿíèþ î÷èñòíûõ 
ðàáîò; 

• ïîä çóìïôîì ñóùåñòâóþùåãî 
ñòâîëà ïðè áîëüøîé êðàòíîñòè ïîä-
ðàáîòêè, â òîì ÷èñëå ïåðåä óãëóá-
êîé; 

• ïðè ïîãàøåíèè øàõò è ïîä âðå-
ìåííî çàêîíñåðâèðîâàííûìè ñòâî-
ëàìè ñ ïîñëåäóþùèì ðåìîíòîì. 

Ê ñîæàëåíèþ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ëèøü â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ èìååòñÿ âîç-
ìîæíîñòü äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîëíîé 
çàùèòû ñòâîëîâ îò ïîâðåæäåíèé. 
Êîíñòðóêòèâíûå ìåðû çàùèòû, ñâî-
äÿùèåñÿ ëèáî ê îáåñïå÷åíèþ íåçà-
âèñèìîñòè ñìåùåíèé ïîðîä è êðåïè, 
ëèáî ê ñîçäàíèþ ñîâìåñòíîãî ðåæè-
ìà èõ ðàáîòû äî êðèòè÷åñêèõ îòìå-
òîê îñåâîãî è ðàäèàëüíîãî äåôîð-
ìèðîâàíèÿ, íà äåéñòâóþùèõ øàõòàõ 
èñïîëüçîâàòü ïðàêòè÷åñêè íåâîç-
ìîæíî, òàê êàê äëÿ èçìåíåíèÿ êîí-
ñòðóêöèè êðåïè è àðìèðîâêè íåîá-
õîäèìà îñòàíîâêà ýêñïëóàòàöèè ñòâî- 
ëà íà äîñòàòî÷íî äëèòåëüíûé ïåðèîä 
âðåìåíè. 

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðèìåíåíèå 
êîíñòðóêòèâíûõ ìåð òðåáóåò ÷åòêèõ 
ïðåäñòàâëåíèé î ïðîÿâëåíèÿõ ãîðíî-
ãî äàâëåíèÿ è ïîâåäåíèè ïîðîä âî 
âñåé ïîäðàáàòûâàåìîé òîëùå â çàâè-

ñèìîñòè îò ïðèìåíÿåìûõ òåõíîëîãèé 
âûåìêè îêîëîñòâîëüíûõ öåëèêîâ. 

Â Äîíåöêîì è Êàðàãàíäèíñêîì 
áàññåéíàõ èìåëà è èìååò ìåñòî âûåì-
êà öåëèêîâ ïîä íåãëóáîêèìè, êàê 
ïðàâèëî, âñïîìîãàòåëüíûìè è âåíòè-
ëÿöèîííûìè ñòâîëàìè è øóðôàìè. 
Ïðàâèëàìè îõðàíû ñîîðóæåíèé è 
ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ, íàïðèìåð â 
Äîíáàññå, äîïóñêàåòñÿ îòðàáîòêà ïî 
ïëàñòàì, ðàñïîëîæåííûì ïî âåðòèêà-
ëè îò çóìïôà íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 
500 m ïðè æåñòêèõ êðåïÿõ (ìîíîëèò-
íûé áåòîí, æåëåçîáåòîí, êèðïè÷, áå-
òîíèò, òþáèíãè, ìåòàëëè÷åñêèå òðóáû) 
è 250 m ïðè ïîäàòëèâûõ êðåïÿõ (íà-
ïðèìåð, äåðåâî), ãäå ò — âûíèìàåìàÿ 
ìîùíîñòü ïëàñòà. Îïûò ïîäðàáîòêè 
òàêèõ ñòâîëîâ è øóðôîâ ïîêàçûâàåò, 
÷òî íîðìû Ïðàâèë çíà÷èòåëüíî çàâû-
øåíû, è âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ âûåìêà 
ïëàñòîâ ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ íà ðàñ-
ñòîÿíèÿõ, çíà÷èòåëüíî ìåíüøèõ ðåã-
ëàìåíòèðîâàííûõ. 

Àíàëèçèðóÿ ðÿä ðàáîò, ìîæíî 
òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì 
ïîëíîòû âûåìêè ïðåäîõðàíèòåëüíîãî 
öåëèêà (îòíîøåíèå ïëîùàäè âûðàáî-
òàííûõ ïðîñòðàíñòâ â ïðåäåëàõ öåëè-
êà ê åãî îáùåé ïëîùàäè) è óìåíüøå-
íèåì êðàòíîñòè ïîäðàáîòêè ñòâîëîâ 
(îòíîøåíèå ðàññòîÿíèÿ îò çóìïôà 
ñòâîëà äî ïëàñòà ê åãî ìîùíîñòè) 
ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ðîñòó 
èíòåíñèâíîñòè äåôîðìàöèé è ðàçðó-
øåíèé ñòâîëîâ. 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íàè-
áîëüøèé ýôôåêò îò âûåìêè öåëèêîâ 
íà ïëàñòàõ, ðàñïîëîæåííûõ ïîä 
ñòâîëàìè, äîñòèãàåòñÿ ïðè ðåêîíñò-
ðóêöèè øàõò, ñâÿçàííûõ ñ ïåðåõîäà-
ìè íà áîëåå ãëóáîêèå ãîðèçîíòû, 
èëè ïðè çàïëàíèðîâàííîé ïåðåïîä-
ãîòîâêå î÷èñòíîãî ôðîíòà, êîãäà 
ýêñïëóàòàöèÿ ñòâîëà ìîæåò áûòü 
ïðèîñòàíîâëåíà áåç óùåðáà äëÿ 
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ïðîèçâîäñòâà è áóäóò ïðèíÿòû ïðå-
âåíòèâíûå êîíñòðóêòèâíûå ìåðû, 
àäåêâàòíûå ïðîåêòèðóåìûì ñõåìàì 
îòðàáîòêè öåëèêîâ. 

Ðàíåå ñ÷èòàëîñü, ÷òî âûåìêà çà-
êîíñåðâèðîâàííîãî öåëèêà óãëÿ áóäåò 
ïðîèçâîäèòüñÿ ïîñëå îòðàáîòêè çàïà-
ñîâ øàõòíûõ ïîëåé. Îäíàêî âïîñëåä-
ñòâèè âûÿñíèëîñü, ÷òî â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ óäàåòñÿ èçâëå÷ü ëèøü ÷àñòü 
ýòîãî óãëÿ, äà è òî â ïåðèîä ïîãàøå-
íèÿ øàõò. Åñëè æå ê ðàçðàáîòêå ïðè-
íÿòà ñâèòà ïëàñòîâ ñ ïîãàøåíèåì âû-
ðàáîòîê íà îòðàáîòàííûõ ãîðèçîíòàõ, 
òî îòðàáîòêà öåëèêîâ ïðè ïîãàøåíèè 
øàõòû âåñüìà çàòðóäíèòåëüíà, à ïîä-
÷àñ è íåâîçìîæíà. 

Íåïîëíîòà âûåìêè ïðåäîõðàíè-
òåëüíûõ öåëèêîâ íà îäíîãîðèçîíòíûõ  

øàõòàõ ïðè èõ ïîãàøåíèè îáúÿñíÿåòñÿ 
òàêæå íåîáõîäèìîñòüþ ñîõðàíåíèÿ 
ýêñïëóàòàöèè ñòâîëîâ â öåëÿõ âûäà÷è 
íà ïîâåðõíîñòü íå òîëüêî ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî, íî è äåìîíòèðóåìîãî 
ãîðíîøàõòíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Îòñþäà 
ñíîâà âîçíèêàþò õàðàêòåðíûå ïðî-
áëåìû ïðèìåíåíèÿ êîíñòðóêòèâíûõ 
ìåð ïî çàùèòå ñòâîëîâ è àðìèðîâêè. 

Íåñìîòðÿ íà ðÿä óäà÷íûõ ïðèìå-
ðîâ âûåìêè ïðåäîõðàíèòåëüíûõ öå-
ëèêîâ ïîä ñòâîëàìè èëè â ïåðèîä 
ïîãàøåíèÿ øàõò äàæå ïðè èñïîëüçî-
âàíèè ïîäðàáàòûâàåìîãî ñòâîëà äëÿ 
âûäà÷è ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, âû-
åìêà öåëèêîâ â ïðîìûøëåííîì ìàñ-
øòàáå â íàøåé ñòðàíå ïîä ýêñïëóà-
òèðóåìûìè ñòâîëàìè íå ïðàêòèêîâà-
ëàñü.  
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