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îáû÷à óãëÿ â Êóçáàññå ñîïðî-
âîæäàåòñÿ èçúÿòèåì èç ñôåð 

ëåñíîãî è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà çíà÷èòåëüíûõ òåððèòî-
ðèé, ïðè ýòîì íà äîëþ îòêðûòîé ðàç-
ðàáîòêè  ïðèõîäèòñÿ îêîëî 80 % íà-
ðóøåííûõ ïëîùàäåé, èç êîòîðûõ 
áîëüøàÿ ÷àñòü çàíÿòà îòêðûòûìè ãîð-
íûìè âûðàáîòêàìè-ðàçðåçàìè è îòâà-
ëàìè âñêðûøíûõ ïîðîä. Îòâàëüíî-
ðàçðåçíûå êîìïëåêñû ïðîñòèðàþòñÿ 
íà ìíîãèå êèëîìåòðû, çàíèìàþò ïëî-
ùàäè îò äåñÿòêîâ äî òûñÿ÷ ãåêòàðîâ è 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îñíîâíûå îáúåê-
òû ðåêóëüòèâàöèè. Îäíîé èç âàæíåé-
øèõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ çàäà÷ ïðè 
ýòîì ÿâëÿåòñÿ îáîñíîâàíèå ðåêîìåí-
äàöèé ïî ðàöèîíàëüíîìó âåäåíèþ ðå-
êóëüòèâàöèîííûõ è ãîðíûõ ðàáîò äëÿ 
ñîçäàíèÿ êîìïëåêñíûõ ãîðíîòåõíè÷å-
ñêèõ ñîîðóæåíèé, íàïðèìåð, îòâàëîâ 
è ãèäðîîòâàëîâ â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ, 
îòâàëîâ íà ãèäðîîòâàëàõ, à òàêæå îò-
âàëîâ, îòñûïàííûõ íà ãèäðîîòâàëàõ, 
íàìûòûõ â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ. Ïî-
äîáíûå êîìáèíàöèè ïîçâîëÿþò íå 
òîëüêî ðàçìåñòèòü íà èçúÿòûõ äëÿ 
íóæä ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà òåððèòîðè-
ÿõ äîïîëíèòåëüíûå îáúåìû âñêðûøíûõ 
ïîðîä, íî è âûïîëíèòü èõ ãîðíîòåõ-
íè÷åñêóþ ðåêóëüòèâàöèþ. Ýòî îñî-
áåííî âàæíî ïðè ðåøåíèè âîïðîñà 
ðåêóëüòèâàöèè ãèäðîîòâàëîâ âñêðûø-

íûõ ðàáîò, êîòîðûå äëèòåëüíîå âðåìÿ 
èç-çà íèçêîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè 
íàìûâíûõ ïîðîä íå äîñòóïíû äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà ñïåöèàëüíûõ ðàáîò ñ 
ïðèìåíåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî è 
ðåêóëüòèâàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. 
Îäíèì èç ïóòåé åãî ðåøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ 
îòñûïêà íà ïîâåðõíîñòè íàìûâíîãî 
ìàññèâà ñëîÿ èç äîñòàòî÷íî ïðî÷íûõ 
ïîðîä â âèäå «ñóõîãî» îòâàëà, ïî-
âåðõíîñòü êîòîðîãî îáåñïå÷èò äîñòóï 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ ðå-
êóëüòèâàöèè. 

Îáîñíîâàíèå ðåêîìåíäàöèé ïî 
ðåêóëüòèâàöèè êîíêðåòíûõ îòâàëüíûõ 
îáúåêòîâ òðåáóåò èñõîäíîé èíôîðìà-
öèè îá èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è 
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ 
îòâàëüíûõ ìàññèâîâ, êîòîðûå âî ìíî-
ãîì îïðåäåëÿþòñÿ ñîñòàâîì âñêðûøíûõ 
ïîðîä. Äëÿ óñëîâèé ðàçðåçîâ Öåí-
òðàëüíîãî Êóçáàññà, ðàçðàáàòûâàþ-
ùèõ óãîëüíûå ïëàñòû êîëü÷óãèíñêîé 
ñåðèè âåðõíåé ïåðìè, âñêðûøíàÿ 
òîëùà ïðåäñòàâëåíà ïîêðîâíûìè îò-
ëîæåíèÿìè (ñóãëèíêàìè è ãëèíàìè) 
íåîãåí-÷åòâåðòè÷íîãî âîçðàñòà è óã-
ëåâìåùàþùèìè ïîðîäàìè: ïåñ÷àíè-
êàìè, àëåâðîëèòàìè, àðãèëëèòàìè. Â 
ðåçóëüòàòå áóðîâçðûâíûõ, ýêñêàâà-
òîðíûõ, òðàíñïîðòíûõ îïåðàöèé ïî-
ðîäû ïîäâåðãàåòñÿ ïåðâè÷íîé òåõíî-
ãåííîé äåçèíòåãðàöèè, óòðà÷èâàÿ åñ-

Ä 
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òåñòâåííîå ñòðîåíèå, ñîñòîÿíèå è 
ñâîéñòâà. Ïðè èõ ðàçìåùåíèè â îòâà-
ëû ïðîèñõîäèò äàëüíåéøàÿ ãðàâèòà-
öèîííàÿ ñîðòèðîâêà ìàòåðèàëà, ïðè-
âîäÿùàÿ ê ñîçäàíèþ íåîäíîðîäíûõ 
òåõíîãåííûõ ìàññèâîâ, õàðàêòåðè-
çóþùèõñÿ ñïåöèôè÷åñêèì ñòðîåíèåì, 
ñîñòàâîì, ñîñòîÿíèåì è ñâîéñòâàìè 
ïîðîä. Â óñëîâèÿõ Êóçáàññà íàèáîëåå 
÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ «ñóõèå» îòâàëû, 
ñëîæåííûå äðåñâÿíî-ùåáåíèñ-òûì, 
ðåæå äðåñâÿíî-ùåáåíèñòî-ãëûáî-âûì 
ïîðîäàìè, â êîòîðûõ ïðîìåæóòêè çà-
ïîëíåíû áîëåå ìåëêîäèñïåðñíûì ìà-
òåðèàëîì ïîêðîâíûõ îòëîæåíèé. Èí-
æåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ íà-
ñûïíûõ òåõíîãåííûõ ìàññèâîâ îïðå-
äåëÿþòñÿ ïðîöåíòíûì ñîîòíîøåíèåì 
ìàòåðèàëîâ, ïîñòóïàþùèõ â îòâàë, èõ 

ñîñòàâîì, âðåìåíåì ñóùåñòâîâàíèÿ è 
èíòåíñèâíîñòüþ ïðîöåññà áèîõèìè÷å-
ñêîãî âûâåòðèâàíèÿ. Ôèçèêî-ìåõà-
íè÷åñêèå ñâîéñòâà îòâàëüíûõ ïîðîä 
ïðèâåäåíû â òàáë. 1. 

Ïðè âûâåòðèâàíèè ïîðîäû â îòâà-
ëàõ ïðåîáðàçóþòñÿ â òàê íàçûâàåìûé 
òåõíîãåííûé ýëþâèé, êîòîðûé ïî ñî-
ñòàâó ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ãðóïïû: 

1)  ïåñêè è ñóïåñè, îáðàçîâàâ-
øèåñÿ â ïðîöåññå âûâåòðèâàíèÿ ïåñ-
÷àíèêîâ è ïåñ÷àíèñòûõ àëåâðîëèòîâ; 

2) ñóïåñè, ëåãêèå è ñðåäíèå ñóã-
ëèíêè, îáðàçîâàâøèåñÿ ïðè âûâåòðè-
âàíèè àëåâðîëèòîâ è èçâåñòíÿêîâ; 

3) ïîêðîâíûå ñóãëèíêè è ãëèíû 
íàðóøåííîãî ñëîæåíèÿ, à òàêæå ñóã-
ëèíêè, îáðàçîâàâøèåñÿ ïðè âûâåòðè-
âàíèè àðãèëëèòîâ.                                    

 
Òàáëèöà 1 
Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà îòâàëüíûõ ïîðîä     

№ 
ï/ï 

Íàèìåíîâàíèå ïîðîä, ñîñòàâ 
îáëîìêîâ è çàïîëíèòåëÿ 

Óãîë âíóòðåí. 
òðåíèÿ, ãðàä. 

Ñöåïëåíèå, 
ÌÏà 

Ïëîòíîñòü, 
ò/ì3 

Ñâåæåîòñûïàííûå îòâàëüíûå ïîðîäû 

1 Ïåñ÷àíèêè 30⎯32 0,005 1,8⎯1,85 

2 Àëåâðîëèòû 26⎯30 0,005 1,8⎯1,85 

3 Ñìåñü ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëè-
òîâ è àðãèëëèòîâ  

28⎯32 0,005 1,8⎯1,85 

4 Ñóãëèíêè  10⎯21 0,01⎯0,015 1,85⎯1,95 

5 Ñìåñü îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà 
è ñóãëèíêà 

10⎯28 0,01⎯0,015 1,8⎯1,95 

Íàñûïíûå ïîðîäû, èçìåíåííûå â îòâàëàõ (òåõíîãåííûé ýëþâèé) 

6 Ïåñêè è ñóïåñè, îáðàçîâàâ-
øèåñÿ èç ïåñ÷àíèêîâ è àëåâ-

ðîëèòîâ 
26⎯30 0 1,75⎯1,8 

7 Ñóïåñè è ñóãëèíêè, îáðàçî-
âàâøèåñÿ èç  àëåâðîëèòîâ è 

èçâåñòíÿêîâ 
18⎯24 0,005⎯0,01 1,8⎯1,9 

8 Ñóãëèíêè è ãëèíû íàðóøåííî-
ãî ñëîæåíèÿ, à òàêæå ñóãëèí-
êè, îáðàçîâàâøèåñÿ èç àðãèë-

ëèòîâ 

10⎯21 0,01⎯0,015 1,85⎯1,95 
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Ïðîöåññ áèîõèìè÷åñêîãî âûâåòðè-
âàíèÿ îòâàëüíûõ ïîðîä èäåò ìåäëåí-
íî, òåì íå ìåíåå, ïðè ìîðôîëîãè÷å-
ñêîì àíàëèçå øëèôîâ, ïðèãîòîâëåí-
íûõ èç ïîðîä, îòñûïàííûõ â îòâàë 5-
10 ëåò òîìó íàçàä, îòìå÷àþòñÿ íåêî-
òîðûå ïðèçíàêè, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î 
åãî ðàçâèòèè: ïîÿâëåíèå êàîëèíèçà-
öèè è ñåðèöèòèçàöèè ïîëåâûõ øïà-
òîâ; ãèäðàòàöèè, îáåñöâå÷èâàíèÿ è 
àìîðôèçàöèè ñëþä (áèîòèòà); îáðàçî-
âàíèå íàòå÷íûõ ôîðì ãëèíèñòûõ ìè-
íåðàëîâ. Îäíàêî èçìåíåíèÿ ýòè íå 
ñòîëü çíà÷èòåëüíû, ÷òîáû ãîâîðèòü î 
ñåðüåçíûõ ãðàíóëîìåòðè÷åñêèõ è ìè-
íåðàëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ñîñòàâà 
îòâàëüíûõ ïîðîä, ïîýòîìó îíè â ñî-
îðóæåíèÿõ ïðîäîëæàþò íàõîäèòüñÿ â 
âèäå êàìåíèñòî-ùåáåíèñòîãî ìàòå-
ðèàëà ñ ñóãëèíèñòûì çàïîëíèòåëåì. 
Õîòÿ íåêîòîðûå çîíû òåõíîãåííûõ 
íàñûïíûõ ìàññèâîâ, â ÷àñòíîñòè, 
âåðõíÿÿ èõ ÷àñòü ìîæåò äîñòèãàòü ñî-
ñòîÿíèÿ «òåõíîãåííîãî ýëþâèÿ».  

Èçó÷åíèå àãðîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ïîðîä âñêðûøè ïîêàçàëî, ÷òî âñå ïî-
ðîäû íå ñîäåðæàò âîäîðàñòâîðèìûõ 
ñîëåé â êîíöåíòðàöèÿõ òîêñè÷íûõ äëÿ 
ðàñòåíèé, õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëàáîùå-
ëî÷íîé è íåéòðàëüíîé ðåàêöèåé ñðå-

äû (ðÍ=7,2⎯7,8). Åìêîñòü ïîãëîùåí-

íûõ îñíîâàíèé ñîñòàâëÿåò 18,3⎯28,6 
ìã-ýêâ/100 ã ïîðîäû, ÷òî ïðè íàëè-
÷èè êàðáîíàòîâ êàëüöèÿ óêàçûâàåò íà 
íèçêóþ åìêîñòü èññëåäóåìîãî ñóá-
ñòðàòà. Èçìåíåíèå äàííîãî ïîêàçàòå-
ëÿ â óêàçàííûõ ïðåäåëàõ îïðåäåëÿåò-
ñÿ êîëè÷åñòâîì ãëèíèñòîé ôðàêöèè è 
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Íàëè÷èå ïî-
ñëåäíåãî ñâÿçàíî â áîëüøåé ñòåïåíè ñ 
âêëþ÷åíèÿìè âî âñêðûøíûõ ïîðîäàõ 
÷àñòèö óãëÿ ðàçíîé ñòåïåíè îêèñëåí-
íîñòè. Èçâåñòíî, ÷òî ïðèñóòñòâèå óãëÿ 
â ïîðîäàõ ïîâûøàåò ïðîöåíò îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà â íèõ è óâåëè÷èâàåò 
ïîòåíöèàëüíîå ïëîäîðîäèå òåõíîãåí-
íîãî ýëþâèÿ, ìîáèëèçóÿñü ñîâðåìåí-
íîé ðàñòèòåëüíîñòüþ íå ñðàçó, à ïî-
ñòåïåííî è ìåäëåííî. Äðóãèå õèìè÷å-
ñêèå ñâîéñòâà òåõíîãåííîãî ýëþâèÿ 
ïðèâåäåíû â òàáë. 2 â ñðàâíåíèè ñî 
ñâîéñòâàìè åñòåñòâåííûõ ïî÷â, õàðàê-
òåðíûõ äëÿ äàííîãî ðàéîíà. Ñëåäóåò 
îòìåòèòü, ÷òî èññëåäóåìûé òåõíîãåí-
íûé ýëþâèé è îòâàëüíûå ïîðîäû 
èìåþò íåïëîõèå ïîêàçàòåëè ïëîäîðî-

äèÿ ⎯ ñîäåðæàíèå ãóìóñà è ïîäâèæ-
íûõ ôîðì îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïèòà-
íèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î 
òîì, ÷òî âñêðûøíûå ïîðîäû â îòâàëàõ 
ïðèãîäíû äëÿ âûðàùèâàíèÿ ìíîãî-
ëåòíèõ òðàâ è äåðåâüåâ. 

 

Òàáëèöà 2 
Àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîðîä Öåíòðàëüíîãî Êóçáàññà        

Ãëóáèíà 
îòáîðà 

îáðàçöà, 
ñì 

Ãóìóñ 

(ïî Òþ-
ðèíó), 

% 

Àçîò îá-
ùèé (ïî 
Êüåëüäà-
ëþ), %, 

Ñóììà ïî-
ãëîùåííûõ 
îñíîâàíèé, 
Ìã-ýêâ íà 

100 ã 

Ãèäðîëè-
òè÷åñêàÿ 

êèñëîò-
íîñòü, 
Ìã-ýêâ 

Íà 100 ã 

ðÍêñ! Ð2Î5 

(ïî ×è-
ðèêî-
âó), 

Ìã/êã 
ïî÷âû 

Ê2Î  
(ïî ×è-
ðèêî-
âó), 

Ìã/êã 
ïî÷âû 

×åðíîçåì âûùåëî÷åííûé 

0⎯30 7,9 0,54 48,0 3,6 6,0 110 180 

30⎯45 6,0 0,30 40,2 3,7 6,0 100 145 

Òåõíîãåííûé ýëþâèé âñêðûøíûõ ïîðîä 

0⎯20 4,0 0,25 25,6 2,3 7,0 100 150 

20⎯45 2,9 0,20 22,1 2,2 7,6 90 120 
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Ãèäðîîòâàëû âñêðûøíûõ ïîðîä 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äîñòàòî÷íî 
ñëîæ-íûå òåõíîãåííûå ñèñòåìû, 
âêëþ÷àþùèå èñêóññòâåííî ñîçäàííûå 
äàìáû, íàìûâíûå ìàññèâû, ïîâåðõ-
íîñòíûå âîäîåìû. Áîëüøàÿ ÷àñòü 
ñëàãàþùèõ èõ ïîðîä õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ, ïîðèñòî-
ñòüþ, ñæèìàåìîñòüþ è íèçêîé ïëîò-
íîñòüþ, ïðî÷íîñòüþ è íåñóùåé ñïî-
ñîáíîñòüþ, ÷òî äåëàåò ïîâåðõíîñòè 
íàìûâíûõ ñîîðóæåíèé äëèòåëüíîå 
âðåìÿ íåäîñòóïíûìè äëÿ âûïîëíåíèÿ 
ðåêóëüòèâàöèîííûõ, ãîðíûõ, ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ è äðóãèõ âèäîâ 
ðàáîò (òàáë. 3).  

 

Ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íà-
ìûâíûõ îòëîæåíèé ïðîèçâîäèëèñü 
äëÿ óñëîâèé ãèäðîîòâàëà íà ðåêå 
×åðíîâîé Óðîï. Îíè âêëþ÷àëè îòáîð 
ïðîá è èõ èçó÷åíèå â ëàáîðàòîðíûõ 
óñëîâèÿõ ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ àãðî-
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ (òàáë. 4). 

Èñõîäÿ èç ñïåöèôèêè áèîêëèìàòè-
÷åñêîé îáñòàíîâêè ðàéîíà è ñîîðó-
æåíèÿ, à òàêæå ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà 
ïî÷âåííûõ îáðàçöîâ, òåððèòîðèþ 
ãèäðîîòâàëà ñëåäóåò ðàçäåëèòü íà òðè 
ó÷àñòêà, ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèå óñ-
ëîâèÿ êîòîðûõ áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü 
ðàçâèòèþ òåõ èëè èíûõ ãðóïï ëåñíûõ 
íàñàæäåíèé. 

Òàáëèöà 3 
Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà íàìûâíûõ ïîðîä  
Öåíòðàëüíîãî Êóçáàññà     

Ñóãëèíèñòàÿ  çîíà Ãëèíèñòàÿ  çîíà 
Ïîäçîíû ïîðîä  
ïî êîíñèñòåíöèè 

Ïîäçîíû ïîðîä  
ïî êîíñèñòåíöèè 

Ôèçèêî- 
ìåõàíè÷. 
ñâîéñòâà 

Ïåñ÷àíî- 
ñóïåñ÷à- 
íàÿ çîíà 

òåêó÷èõ ìÿãêî- 
ïëàñòè÷. 

òóãî- 
ïëàñòè÷. 

òåêó÷èõ ìÿãêî- 
ïëà-
ñòè÷. 

òóãî- 
ïëà-
ñòè÷. 

Âëàæ-
íîñòü, % 14⎯30 27⎯40 

24,5⎯ 
31,4 

22,1⎯ 
26,3 

37⎯ 
100 

31⎯38 
28⎯ 
31 

Ïëîò-
íîñòü,ò/ 

ì3 
1,7⎯2,1 

1,8⎯ 
1,92 

1,9⎯ 
2,0 

2,0⎯2,02 
1,61⎯ 
1,88 

1,88⎯ 
1,96 

1,96⎯
2,01 

Ïîðèñ-
òîñòü, % 

33,7⎯ 
43,7 

44⎯ 
52,5 

38,5⎯ 
46,6 

40⎯41,6 50⎯71 
44,5⎯ 

50 
41⎯ 
44 

Óãîë 
âíóò. 
òðå-

íèÿ,ãðàä 

25⎯32 14⎯23 19⎯25 22 0⎯6 8⎯16 8⎯16 

Ñöåïëå-
íèå, 
ÌÏà 

0,013⎯ 

0,055 

0,015⎯
0,026 

0,023⎯
0,043 

0,04⎯ 

0,063 

0,005⎯ 

0,015 

0,015⎯ 

0,035 

0,04⎯
0,06 

Ê-ò ñæè-
ìàå-

ìîñòè, 
ñì/êã2 

0,06⎯ 

0,008 

0,14⎯ 

0,04 

0,08⎯ 

0,02 

0,02⎯ 

0,009 
 

0,1⎯ 

0,03 

0,03⎯
0,01 

Ê-ò 
ôèëüò-
ðàöè-

èì/ñåê 

10-4⎯10-8 10-8⎯10-9 10-10⎯10-11 
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Òàáëèöà 4 
Àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà íàìûâíûõ ïîðîä 

Ê20 Ð205 Ñ02 ÑàÑ03 Íàèìå-
íîâà-

íèå ïî-
ðîä 

Ãóìóñïî 
Òþðèíó, 

% 

ðÍ Ïîãëî-
ùåíèå 
îñíîâà-

íèÿ, 
ìã-ýêâ íà 

100 ã 

Ìã íà 1êã ïî÷âû % 

Ñóïåñü 1,02 8,1⎯
8,7 

17,6⎯ 
23,4 

37⎯49 50⎯75 3,7⎯5,7 8,4⎯ 
13,0 

Ñóãëè-
íîê 

0,84 8,5⎯
8,8 

21,2⎯ 
24,2 

80⎯96 18⎯25 5,5⎯6,4 12,4⎯ 
14,6 

Ãëèíà 0,34⎯0,63 8,7⎯
8,8 

22,6⎯ 
29,0 

2⎯4,6 8,5⎯14,5 4,4⎯7,2 8,95⎯ 
14,8 

Ïåðâûé ó÷àñòîê ãåîãðàôè÷åñêè ïðè-
óðî÷åí ê ïåñ÷àíî-ñóïåñ÷àíîé çîíå ãèä-
ðîîòâàëà è çàíèìàåò ïðèìåðíî 10 % 
îáùåé ïëîùàäè. Õàðàêòåðèçóåòñÿ áî-
ëåå ëåãêèì ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì ñî-
ñòàâîì ïîðîä è îòíîñèòåëüíî ãëóáî-
êèì óðîâíåì ãðóíòîâûõ âîä (îò 2 äî  
6 ì). Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïî÷âîîáðàçî-
âàíèå çäåñü ïðîòåêàåò ïî ïîëóãèäðî-
ìîðôíîìó òèïó. Ïîðîäû ïðàêòè÷åñêè 
íå ñîäåðæàò ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé 
â äîçàõ, äîñòèãàþùèõ ïîðîãà òîêñè÷-
íîñòè. Ïëîòíûé îñòàòîê íå ïðåâûøà-
åò 0,2 %. Ñîñòàâ ðàñòâîðîâ ïðåèìó-
ùåñòâåííî ãèäðîêàðáîíàòíî-ñóëü-
ôàòíî-êàëüöèåâûé ñ ñîäåðæàíèåì 

Ñà(ÍÑÎ3)2 ⎯ 0,3⎯0,5 è ÑàSO4 ⎯ 

0,3⎯1,2 ìã-ýêâ/100 ã ñóáñòðàòà. Õè-
ìè÷åñêèå è àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà 
ñóáñòðàòîâ âïîëíå áëàãîïðèÿòíû äëÿ 
ïðîèçðàñòàíèÿ äðåâåñíûõ è êóñòàð-
íèêîâûõ êóëüòóð. Çíà÷èòåëüíàÿ êàð-
áîíàòíîñòü ïîðîä è, ñîîòâåòñòâåííî, 
ïîâûøåííàÿ èõ ùåëî÷íîñòü (çíà÷åíèå 
ðÍ îêîëî 8,5) âíîñÿò íåêîòîðûå êîð-
ðåêòèâû â âûáîð äðåâåñíûõ è êóñòàð-
íèêîâûõ êóëüòóð, â ÷àñòíîñòè, â ïîëü-
çó ðàñòåíèé, òðåáîâàòåëüíûõ ê ïîâû-
øåííîìó óðîâíþ ýëåìåíòîâ çîëüíîãî 
ïèòàíèÿ â ñóáñòðàòå (áåðåçà, ëèïà, 
êëåí è äð.). 

Âòîðîé ó÷àñòîê ïðèóðî÷åí ê çîíå 
ñóãëèíèñòûõ ïîðîä, çàíèìàþùåé 30 % 
ïîâåðõíîñòè ãèäðîîòâàëà, õàðàêòåðè-

çóåòñÿ áîëåå òÿæåëûì ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêèì ñîñòàâîì. Ïî÷âåííî-ýêîëîãè-
÷åñêèå óñëîâèÿ äàííîãî ó÷àñòêà çàâè-
ñÿò îò óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, êîòîðûé 
ðàñïîëàãàåòñÿ íà ãëóáèíàõ îò 1 äî 3 
ìåòðîâ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïî÷âîîáðà-
çîâàíèå çäåñü ïðîòåêàåò â ãèäðî-
ìîðôíîì ðåæèìå. Èçó÷åííûå ïàðà-
ìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå õèìè÷åñêèå 
è àãðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ñóáñòðà-
òîâ, ïîçâîëÿþò îòìåòèòü, ÷òî ïî÷âåí-
íûå óñëîâèÿ äàííîãî ó÷àñòêà ïðèíöè-
ïèàëüíî íå îòëè÷àþòñÿ îò ðàññìîò-
ðåííûõ âûøå. Íàáëþäàåòñÿ òîëüêî 
ðàçëè÷èå â ãðàíóëîìåòðè÷åñêîì ñî-
ñòàâå. Ïîýòîìó ïðè âûáîðå äðåâåñ-
íûõ è êóñòàðíèêîâûõ êóëüòóð îïðåäå-
ëÿþùèì óñëîâèåì òàêæå ÿâëÿåòñÿ èõ 
îòíîøåíèå èõ ê âîäå. Ïî ýòîé ïðè÷è-
íå çäåñü ìîãóò ïðîèçðàñòàòü òîëüêî 
ìåçîãèãðîôèòû (îñèíà, òîïîëü, ÷åðå-
ìóõà è äð.). 

Òðåòèé ó÷àñòîê ïðèóðî÷åí ê ÿäåð-
íîé çîíå ãèäðîîòâàëà, ñëîæåííîé 
ãëèíèñòûìè ïîðîäàìè è çàíÿòîé â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ âîäîåìàìè è çàáîëî-
÷åííûìè ó÷àñòêàìè. Ïî÷âåííî-ýêî-
ëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ çäåñü îïðåäåëÿ-
þòñÿ òÿæåëûì ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì 
ñîñòàâîì ïîðîä, ïîçâîëÿþùèì èõ îò-
íåñòè ê ãëèíàì. Íàáëþäàþòñÿ ïîâû-
øåííûå çíà÷åíèÿ âëàæíîñòè è ïîðèñ-
òîñòè, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ñëàáîé 
óïëîòíåííîñòè íàìûâíîãî ìàññèâà. 
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Ïî ïðè÷èíå ðàñïîëîæåíèÿ íà äàííîì 
ó÷àñòêå âîäîåìà çäåñü ìîãóò ïðîèçðà-
ñòàòü áîëîòíûå ãèãðîôèòû. 

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïî÷âåííî-
ãåîõèìè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà ãèäðî-
îòâàëå ïîçâîëÿåò îòìåòèòü, ÷òî íà-
ìûâíûå ïîðîäû ãèäðîîòâàëà íè ïî 
îäíîìó èç îïðåäåëåííûõ ïàðàìåòðîâ 
íå ÿâëÿþòñÿ òîêñè÷íûìè. Íåîäíîðîä-
íîñòü ìàññèâà ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêî-
ìó ñîñòàâó è íèçêàÿ âîäîïðîíèöàå-
ìîñòü ïîðîä îáóñëîâëèâàåò èõ çíà÷è-
òåëüíîå óâëàæíåíèå, ïîýòîìó óñëîâèÿ 
äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ äðåâåñíûõ ïî-
ðîä íà ïîâåðõíîñòè ãèäðîîòâàëà ìî-
ãóò áûòü óäîâëåòâîðèòåëüíû òîëüêî 
ïðè ïðîâåäåíèè ìåðîïðèÿòèé ïî ãèä-
ðîìåëèîðàöèè, êîòîðûå âåñüìà òðó-
äîåìêè è òðåáóþò çíà÷èòåëüíûõ çà-
òðàò.  

Ïîäâîäÿ èòîã àíàëèçó èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ è àãðîôèçè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ íàìûâíûõ ïîðîä, ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî ïîðîäû íàìûâíûõ ìàññè-
âîâ ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè íå îáåñ-
ïå÷èâàþò ïðîõîäèìîñòè ãîðíîòðàíñ-
ïîðòíîãî è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, ïåðåäâèæåíèå êîòîðî-
ãî ïî ïîâåðõíîñòè íåîáõîäèìî äëÿ 
âûïîëíåíèÿ ðåêóëüòèâàöèîííûõ ðà-
áîò. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äàííîãî óñëî-
âèÿ íà ïîâåðõíîñòü ãèäðîîòâàëà ìîæ-
íî íàíåñòè íàñûïü èç äîñòàòî÷íî 
ïðî÷íûõ âñêðûøíûõ ïîðîä â âèäå îò-
âàëà «ñóõèõ» ïîðîä.  

Îòñûïêà îòâàëîâ «ñóõèõ» ïîðîä íà 
ãèäðîîòâàëàõ â Êóçáàññå îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ñ ìîìåíòà çàâåðøåíèÿ ýêñïëóà-
òàöèè ïåðâûõ ãèäðîîòâàëîâ. Îíà âû-
çâàíà äåôèöèòîì çåìåëü äëÿ ðàçìå-

ùåíèÿ ïîðîä âñêðûøè. Îáîñíîâàíèå 
ðåêîìåíäàöèé ïî ïàðàìåòðàì è òåõ-
íîëîãèè îòâàëîîáðàçîâàíèÿ íà ãèä-
ðîîòâàëàõ ïðåäïîëàãàåò âûïîëíåíèå 
äëÿ êàæäîãî ñîîðóæåíèÿ ñïåöèàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ 
ñëóæàò îñíîâîé äëÿ îáîñíîâàíèÿ ìàê-
ñèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ïðèðîäíî-
òåõíîãåííîé ñèñòåìû «îòâàë+ ãèäðî-
îòâàë». Ïîñëå çàâåðøåíèÿ îòâàëüíûõ 
ðàáîò íà íàìûâíîì ñîîðóæåíèè åãî 
ïîâåðõíîñòü ïëàíèðóåòñÿ, èíîãäà îò-
ñûïàåòñÿ ñëîé èõ ïëîäîðîäíûõ ïîðîä 
è îñóùåñòâëÿëàñü ïîñàäêà äðåâåñíûõ 
è êóñòàðíèêîâûõ êóëüòóð (îáëåïèõè, 
ñîñíû). Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íèêà-
êèõ ðàáîò íå âûïîëíÿåòñÿ è ïðîèñõî-
äèò äîñòàòî÷íî áûñòðîå ñàìîçàðàñòà-
íèå ïîâåðõíîñòè îòâàëà, òàê êàê òåõ-
íîãåííûå ïîðîäû èìåþò äîñòàòî÷íî 
õîðîøèå àãðîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà è 
ïëîäîðîäèå. Òàêèì îáðàçîì, îòâàëî-
îáðàçîâàíèå â òàêèõ óñëîâèÿõ ÿâëÿ-
ëîñü ýòàïîì ðåêóëüòèâàöèîííûõ ðà-
áîò.  

Ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü äâà ñëó÷àÿ 
ðàçìåùåíèÿ îòâàëîâ «ñóõîé» âñêðûøè 
íà ãèäðîîòâàëàõ: 1) îòñûïêà ìàêñè-
ìàëüíî âîçìîæíûõ îáúåìîâ ïîðîä 
ïðè îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðàõ ñîîðó-
æåíèé (âûñîòå è ðåçóëüòèðóþùåì óã-
ëå îòêîñà); 2) îòñûïêà ñëîÿ ïîðîä èç 
îòíîñèòåëüíî ïðî÷íûõ è ïðîíèöàå-
ìûõ ïîðîä ìèíèìàëüíîé ìîùíîñòè, 
îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîõîäèìîñòü îáî-
ðóäîâàíèÿ ïî ïîâåðõíîñòè ñîîðóæå-
íèÿ è ñîçäàíèå áëàãîïðèÿòíûõ ãèä-
ðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé äëÿ ïðîèç-
ðàñòàíèÿ îïðåäåëåííûõ âèäîâ ðàñòè-
òåëüíîñòè.  
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