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Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè êîëîíêîâîãî áóðåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä. Îïðåäåëåíû òåõ-
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îëîíêîâîå áóðåíèå - âðàùà-
òåëüíîå áóðåíèå, ïðè êîòî-

ðîì ðàçðóøåíèå ïîðîäû îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ íå ïî âñåé ïëîùàäè çàáîÿ, à ïî 
êîëüöó ñ ñîõðàíåíèåì âíóòðåííåé 
÷àñòè ïîðîäû â âèäå êåðíà (ðèñóíîê). 
Êîëîíêîâîå áóðåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ 
áóðîâûìè óñòàíîâêàìè, ñ ïîìîùüþ 
êîòîðûõ ïðîèçâîäÿòñÿ ñïóñê è ïîäúёì 
èíñòðóìåíòà, âðàùåíèå è ïîäà÷à áó-
ðîâîãî ñíàðÿäà è äð. îïåðàöèè [5,6]. 
Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè êîëîíêîâîå 
áóðåíèå ãîðíûõ ïîðîä ïðèìåíÿåòñÿ â 
îñíîâíîì ïðè ïðîâåäåíèè ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûõ, ñåéñìè÷åñêèõ, èíæå-
íåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêèõ ñêâàæèí. 

Ïðè êîëîíêîâîì áóðåíèè ÷àñòèöû 
ðàçðóøåííîé ïîðîäû óäàëÿþòñÿ èç 
çàáîÿ è âûíîñÿòñÿ íà ïîâåðõíîñòü 
ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòüþ, íàãíåòàå-
ìîé áóðîâûì íàñîñîì â êîëîííó áó-
ðèëüíûõ òðóá. Âûáóðåííûé êåðí âõî-
äèò â êîëîíêîâóþ òðóáó è ïî ìåðå óã-
ëóáëåíèÿ ñêâàæèíû çàïîëíÿåò åё. 
Êåðí ïåðèîäè÷åñêè çàêëèíèâàþò, îò-
ðûâàþò îò çàáîÿ è ïîäíèìàþò íà ïî-
âåðõíîñòü.  

Ðàçíîîáðàçèå ãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé, â êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ îòáèðàòü 

êåðí, îáóñëîâèëî áîëüøîå êîëè÷åñòâî 
ðàçíîâèäíîñòåé êîëîíêîâîãî èíñòðó-
ìåíòà. 

Ïî ñõåìå è ñïîñîáó ñîçäàíèÿ öèð-
êóëÿöèè ïðîìûâî÷íîãî àãåíòà âñå èõ 
ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà òðè êëàññà – 
áóðåíèå ñ ïðÿìîé, îáðàòíîé è ïðèçà-
áîéíîé ïðîìûâêîé, Â êàæäîì êëàññå 
ñëåäóåò òàêæå âûäåëèòü íåñêîëüêî 
ðàçíîâèäíîñòåé ïî ïðèíöèïèàëüíîé 
êîíñòðóêòèâíîé ñõåìå è ñïîñîáó 
ïîäúåìà êåðíà íà ïîâåðõíîñòü. ×åì 
òðóäíåå óäåðæàòü, ñîõðàíèòü êåðíî-
âûé ìàòåðèàë ïðè åãî âûáóðèâàíèè è 
ïîäúåìå íà ïîâåðõíîñòü, òåì òùà-
òåëüíåå íóæíî ðàçðàáàòûâàòü òåõíî-
ëîãèþ áóðåíèÿ è ñëîæíåå êîíñòðóê-
öèè ïðèìåíÿåìîãî êîëîíêîâîãî èíñò-
ðóìåíòà  

Â çàâèñèìîñòè îò êðåïîñòè è àáðà-
çèâíûõ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä äëÿ áó-
ðåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ áóðîâûå êîðîíêè 
ðàçëè÷íûõ òèïîâ. Êîëîíêîâûì áóðå-
íèåì ïðîõîäÿò âåðòèêàëüíûå, íà-
êëîííûå, âîññòàþùèå, ìíîãîçàáîéíûå 
ñêâàæèíû â ïîðîäàõ ñ ñàìûìè ðàçíî-
îáðàçíûìè ôèçèêî-òåõíè÷åñêèìè 
ñâîéñòâàìè [3, 4, 9]. 

Â çàâèñèìîñòè îò ôèçèêî-òåõíè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä, äèàìåòðà è òèïà 
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áóðîâîé êîðîíêè øïèíäåëþ è áóðî-
âîìó ñíàðÿäó ñîîáùàþò òó èëè èíóþ 
÷àñòîòó âðàùåíèÿ è ïðè ïîìîùè ðå-
ãóëÿòîðà ïîäà÷è ñîçäàþò íåîáõîäè-
ìóþ îñåâóþ íàãðóçêó íà êîðîíêó. 
×àñòîòà âðàùåíèÿ èíñòðóìåíòà ïîä-
áèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òèïà êî-
ðîíêè, åå äèàìåòðà è ãëóáèíû ñêâà-
æèíû. Ðåãóëÿòîð ïîäà÷è ïîçâîëÿåò 
ñîçäàâàòü íåîáõîäèìîå äàâëåíèå ïî-
ðîäîðàçðóøàþùèõ ýëåìåíòîâ êîðîí-
êè íà ïîðîäó çàáîÿ, íåçàâèñèìî îò 
âåñà êîëîííû áóðèëüíûõ òðóá. Âðà-
ùàÿñü è âíåäðÿÿñü â ïîðîäó, êîðîíêà 
âûáóðèâàåò êîëüöåâîé çàáîé, ôîðìè-
ðóÿ êåðí. Ïî ìåðå óãëóáëåíèÿ ñêâà-
æèíû êåðí çàïîëíÿåò êîëîíêîâóþ 
òðóáó. 

Ïîñëå òîãî êàê êîëîíêîâàÿ 
òðóáà íàïîëíèòñÿ êåðíîì, 
ïðèñòóïàþò ê ïîäúåìó èíñòðó-
ìåíòà íà ïîâåðõíîñòü. Ïåðåä 
íà÷àëîì ïîäúåìà êåðí äîëæåí 
áûòü íàäåæíî çàêëèíåí â 
íèæíåé ÷àñòè êîëîíêîâîãî 
ñíàðÿäà è ñîðâàí. Ïîñëå çà-
êëèíèâàíèÿ êåðíà íàñîñ âû-
êëþ÷àþò, è áóðîâîé ñíàðÿä 
ïðè ïîìîùè ëåáåäêè ïîäíè-
ìàþò íà ïîâåðõíîñòü. 

Ïîñëå èçâëå÷åíèÿ êîëîíêî-
âîãî ñíàðÿäà íà ïîâåðõíîñòü 
êîðîíêó îòâèí÷èâàþò, êåðí 
èçâëåêàþò èç êîëîíêîâîé òðó-
áû, èíñòðóìåíò âíîâü ñîáèðà-
þò, îïóñêàþò â ñêâàæèíó è 
áóðåíèå ïðîäîëæàþò. Ïðè 
êàæäîì ïîäúåìå êîðîíêó îñ-
ìàòðèâàþò è â ñëó÷àå èçíîñà 
çàìåíÿþò íîâîé. 

Ïðè áóðåíèè â êðåïêèõ è 
àáðàçèâíûõ ãîðíûõ ïîðîäàõ 
èíîãäà ïðèõîäèòñÿ ïðåêðà-
ùàòü áóðåíèå è ïðèñòóïàòü ê 
ïîäúåìó èíñòðóìåíòà èç-çà 
çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ ñêî-
ðîñòè áóðåíèÿ âñëåäñòâèå çà-
òóïëåíèÿ ðåçöîâ êîðîíêè èëè 

èç-çà ñàìîçàêëèíèâàíèÿ êåðíà â êî-
ëîíêîâîì ñíàðÿäå. Ïîýòîìó ñîçäàíèå 
îïòèìàëüíîé ãåîìåòðèè êîëîíêîâîãî 
èíñòðóìåíòà, ïðè êîòîðîé èìååò ìå-
ñòî åãî íàèáîëüøàÿ ñòîéêîñòü, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé âàæíóþ, àêòóàëüíóþ 
íàó÷íóþ çàäà÷ó.   

Ãëóáèíû êîëîíêîâûõ ñêâàæèí áû-
âàþò ðàçëè÷íûå - îò íåñêîëüêèõ ìåò-
ðîâ äî íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ìåòðîâ. 
Äèàìåòðû êîëîíêîâûõ ñêâàæèí çàâè-
ñÿò îò öåëåé èõ ïðîõîäêè è îò òèïà 
ïîðîäîðàçðóøàþùåãî èíñòðóìåíòà. 
Ïðè àëìàçíîì ñïîñîáå ñêâàæèíû áó-
ðÿòñÿ â îñíîâíîì êîðîíêàìè äèàìåò-
ðîì 76, 59 è 46 ìì. Ïðè òâåðäî-
ñïëàâíîì áóðåíèè ÷àùå ïðèìåíÿþò 
êîðîíêè äèàìåòðîì 92, 76, 59 ìì,  

 
 

Ñõåìà  êîëîíêîâîãî áóðåíèÿ: 1 — áóðîâàÿ êîðîí-
êà; 2 — êåðí; 3 — êîëîíêîâàÿ òðóáà; 4 — ïåðåõîä-
íèê; 5 — êîëîííà áóðèëüíûõ òðóá äëÿ ïîäà÷è ïðîìû-
âî÷íîé æèäêîñòè ê çàáîþ, âðàùåíèÿ êîðîíêè è ïåðå-
äà÷è îñåâîé íàãðóçêè íà íåё 
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Ðåøàþùåå âëèÿíèå íà ýôôåêòèâ-
íîñòü áóðåíèÿ ñ îòáîðîì êåðíà îêà-
çûâàåò êîíñòðóêöèÿ êîëîíêîâîãî èí-
ñòðóìåíòà, ïðåæäå âñåãî ïîðîäîðàç-
ðóøàþùåãî è êåðíîîáðàçóþùåãî, ò. å. 
áóðîâîé êîðîíêè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ 
õàðàêòåðîì ïðîõîäèìûõ ïîðîä ìîãóò 
áûòü èñïîëüçîâàíû òâåðäîñïëàâíûå 
èëè àëìàçíûå áóðîâûå êîðîíêè.  

Â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ôèêñèðîâàëè: îñåâóþ íà-
ãðóçêó íà çàáîé, ñêîðîñòü âðàùåíèÿ 
áóðèëüíîé ãîëîâêè, ìåõàíè÷åñêóþ 
ñêîðîñòü ïðîõîäêè, äëèíó ïîäíÿòîãî 
êåðíà, èçíîñ áóðîâîé êîðîíêè ïî íà-
ðóæíîìó è âíóòðåííåìó äèàìåòðàì, 
ðàñøèðèòåëåé è öåíòðàòîðîâ è ñðà-
áîòêó äðóãèõ ýëåìåíòîâ êîëîíêîâîãî 
èíñòðóìåíòà. Îïðåäåëÿëè òàêæå ðàñõîä 
ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè, ïîòåðè äàâëå-
íèÿ â öèðêóëÿöèîííîé ñèñòåìå, à â ðÿ-
äå ðåéñîâ êîëîíêîâîãî èíñòðóìåíòà— 
ìîìåíò íà âàëó ïðèâîäà âðàùåíèÿ.  

Èìåþùèåñÿ äîñòèæåíèÿ â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé îáëàñòè — ðåçóëüòàò 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ, êîíñòðóê-
òîðñêèõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ðàçðà-
áîòîê, âûïîëíåííûõ ìíîãèìè ó÷åá-
íûìè è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè 
èíñòèòóòàìè, îðãàíèçàöèÿìè è ïðåä-
ïðèÿòèÿìè.  

Ïî êëàññèôèêàöèÿì êîëîíêîâîãî 
áóðåíèÿ, âñå ãîðíûå ïîðîäû ïî òðóä-
íîñòè ïîëó÷åíèÿ êåðíà ïîäðàçäåëåíû 
íà íåñêîëüêî êàòåãîðèé. Â îñíîâó äå-
ëåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä ïîëîæåíû òàêèå 
ïðèçíàêè, êàê ïðî÷íîñòü è ñòàáèëü-
íîñòü âíóòðåííèõ ñâÿçåé â ãîðíîé ïî-
ðîäå, ñòåïåíü åå íàðóøåííîñòè, óñ-
òîé÷èâîñòü ãîðíîé ïîðîäû ïðîòèâ 
âèáðàöèé è ýðîçèîííîãî äåéñòâèÿ 
ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè, ðàñòâîðèìîñòü 
ãîðíîé ïîðîäû. Îòíåñåíèå ãîðíîé ïî-
ðîäû ê òîé èëè èíîé êàòåãîðèè ïî-
çâîëÿåò ïðàâèëüíî âûáðàòü ñïîñîá 
ïîëó÷åíèÿ êåðíà, òèï êîëîíêîâîãî 
èíñòðóìåíòà è íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé 
òåõíîëîãè÷åñêèé ðåæèì áóðåíèÿ. 

Äåêîðàòèâíûé ïðèðîäíûé êàìåíü 
îòíîñèòñÿ ê ãîðíûì ïîðîäàì, îáëà-
äàþùèì äîñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòüþ è 
ñòàáèëüíîñòüþ âíóòðåííèõ ñâÿçåé, 
íèçêîé ñòåïåíüþ íàðóøåííîñòè è óñ-
òîé÷èâîñòüþ ïðîòèâ âèáðàöèé è ýðî-
çèîííîãî äåéñòâèÿ ïðîìûâî÷íîé 
æèäêîñòè, è ïîçâîëÿþùèì ïîëó÷àòü 
öåëüíûå êåðíû áîëüøîãî  äèàìåòðà è 
äëèíû. 

Íåñìîòðÿ íà èìåþùóþñÿ íîìåíê-
ëàòóðó áóðîâîãî îáîðóäîâàíèÿ,  êî-
ëîíêîâîãî èíñòðóìåíòà, ïðîáëåìû 
ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà êåðíîâîãî ìàòå-
ðèàëà àêòóàëüíû è äëÿ êîíñòðóêòîðîâ 
— ñîçäàòåëåé íîâîé òåõíèêè, è äëÿ 
òåõíîëîãîâ íà ïðîèçâîäñòâå. Âîçðàñ-
òàþò è òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó è ðàç-
ìåðàì êåðíîâîãî ìàòåðèàëà, îñîáåí-
íî ïðè èçãîòîâëåíèè õóäîæåñòâåííûõ 
èçäåëèé èç äåêîðàòèâíîãî ïðèðîäíî-
ãî êàìíÿ ñ ôîðìîé òåë âðàùåíèÿ. Âñå 
ýòî çàñòàâëÿåò íåïðåðûâíî ñîâåðøåí-
ñòâîâàòü òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ 
îòáîðà êåðíà è òåõíîëîãèþ åãî ïîëó-
÷åíèÿ.  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ìîñêîâñêîì 
ãîñóäàðñòâåííîì ãîðíîì óíèâåðñèòå-
òå ïîä ðóêîâîäñòâîì ä.ò.í., ïðîôåñ-
ñîðà À.Ï. Âåðæàíñêîãî ïðîâîäÿòñÿ 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ áó-
ðîâîãî îáîðóäîâàíèÿ è èíñòðóìåíòà, 
à òàêæå  ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèè äî-
áû÷è áëîêîâ âûñîêîäåêîðàòèâíîãî 
ïðèðîäíîãî êàìíÿ ñ ïðèìåíåíèåì êî-
ëîíêîâîãî áóðåíèÿ ñêâàæèí áîëüøîãî 
äèàìåòðà. Ïðèìåíåíèå ýòîãî îáîðó-
äîâàíèÿ, èíñòðóìåíòà è òåõíîëîãèè   
îáåñïå÷èò ñíèæåíèå ýíåðãîåìêîñòè è 
ñåáåñòîèìîñòè äîáû÷è, à òàê æå ïî-
òåðü öåííîãî êàìíÿ, âñëåäñòâèå  ïî-
ïóòíîé âûåìêè êåðíîâ, èñïîëüçóåìûõ 
ïðè èçãîòîâëåíèè èçäåëèé ñ ôîðìîé 
òåë âðàùåíèÿ (áàëÿñèíû, êîëîííû, 
ïîäñòàâêè, âàçû è ò.ï.). 

Íà îñíîâå àíàëèçà ñóùåñòâóþùèõ 
òåõíîëîãèé äîáû÷è áëîêîâ äåêîðà-
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òèâíîãî ïðèðîäíîãî êàìíÿ, òåõíîëî-
ãèé êîëîíêîâîãî áóðåíèÿ ãîðíûõ ïî-
ðîä, áóðîâîãî îáîðóäîâàíèÿ è èíñò-
ðóìåíòà [1, 2, 7 è äð.] ïðè ïðîâåäå-
íèè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò áûëè ïîñòàâ-
ëåíû è ðåøàþòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è: 

- îïðåäåëåíèå îñîáåííîñòåé ìåõà-
íèçìà ðàçðóøåíèÿ ïðèðîäíîãî êàìíÿ 
åäèíè÷íûì àëìàçíûì çåðíîì è ëåç-
âèéíûì ýëåìåíòîì êîðîíêè ïðè êî-
ëîíêîâîì áóðåíèè; 

- ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè äëÿ  îïðå-
äåëåíèÿ ðàöèîíàëüíûõ ïàðàìåòðîâ 
ðåæèìà êîëîíêîâîãî áóðåíèÿ  â çàâè-
ñèìîñòè îò ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ äåêîðàòèâíîãî ïðèðîäíîãî 
êàìíÿ è ïàðàìåòðîâ áóðîâîãî èíñò-
ðóìåíòà; 

- îïðåäåëåíèå îáëàñòè ðàöèîíàëü-
íûõ ïàðàìåòðîâ èíñòðóìåíòà äëÿ 
ñïëîøíîãî è êîëîíêîâîãî áóðåíèÿ â 
çàâèñèìîñòè îò ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ êàìíÿ; 

- ðàçðàáîòêà è ñîçäàíèå èíñòðó-
ìåíòà äëÿ êîëîíêîâîãî áóðåíèÿ êàì-
íÿ,  îáåñïå÷èâàþùåãî ïîâûøåíèå 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è êà÷åñòâà êåð-
íîâ áîëüøîãî äèàìåòðà ïðè ìèíè-
ìàëüíîé ýíåðãîёìêîñòè ïðîöåññà áó-
ðåíèÿ; 

- îïðåäåëåíèå ðàöèîíàëüíûõ ïà-
ðàìåòðîâ áóðîâîé êîëîíêè, îáåñïå-
÷èâàþùèõ çàäàííûé òåõíîëîãè÷åñêèé 
ðåæèì  êîëîíêîâîãî áóðåíèÿ  è êà÷å-
ñòâî êåðíà;  

- ðàçðàáîòêà è ñîçäàíèå îáîðóäî-
âàíèÿ ñïëîøíîãî êîëîíêîâîãî áóðå-
íèÿ êàìíÿ äëÿ äîáû÷è áëîêîâ è êåð-
íîâ äåêîðàòèâíîãî ïðèðîäíîãî êàì-
íÿ; 

- ðàçðàáîòêà ñïîñîáà îòäåëåíèÿ 
áëîêîâ äåêîðàòèâíîãî ïðèðîäíîãî 
êàìíÿ îò ìàññèâà ñ ïðèìåíåíèåì 
ñïëîøíîãî êîëîíêîâîãî áóðåíèÿ; 

- ðàçðàáîòêà ñïîñîáà âûåìêè êåð-
íîâ áîëüøîãî äèàìåòðà ïðè ñïëîø-
íîì êîëîíêîâîì áóðåíèè ñ ïðèìåíå-
íèåì àëìàçíî-êàíàòíîãî ïèëåíèÿ;  

- ðàçðàáîòêà êîìáèíèðîâàííîé 
òåõíîëîãèè äîáû÷è áëîêîâ äåêîðà-
òèâíîãî ïðèðîäíîãî êàìíÿ ñ ïðèìå-
íåíèåì ñïëîøíîãî êîëîíêîâîãî áóðå-
íèÿ è àëìàçíî-êàíàòíîãî ïèëåíèÿ. 

Äëÿ òîãî ÷òîáû óáåäèòüñÿ, íà-
ñêîëüêî ñëîæíûé õàðàêòåð íîñèò 
ïðîöåññ êîëîíêîâîãî áóðåíèÿ, äîñòà-
òî÷íî îáðàòèòüñÿ ëèøü ê åãî ñîñòàâ-
ëÿþùåé — ïðîöåññó ðàçðóøåíèÿ ïðè 
âçàèìîäåéñòâèè èíñòðóìåíòà ñ ãîðíîé 
ïîðîäîé. Ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà 
çàâèñèò îò áîëüøîãî ÷èñëà âçàèìîñâÿ-
çàííûõ ôàêòîðîâ — ñîñòîÿíèÿ ðàáî-
÷èõ ýëåìåíòîâ ïîðîäîðàçðóøàþùåãî 
èíñòðóìåíòà, ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ïîðîäû, ðåæèìíûõ ïàðàìåò-
ðîâ, ñòåïåíè î÷èñòêè çàáîÿ îò øëàìà 
è ò. ä., ïðè÷åì áîëüøèíñòâî èç ýòèõ 
ôàêòîðîâ èçìåíÿþòñÿ â ïðîöåññå áó-
ðåíèÿ [5].  

Âñё ýòî ïîäðàçóìåâàåò êîìïëåêñ-
íûé ïîäõîä ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ 
çàäà÷, â îñíîâó êîòîðîãî ïîñòîÿííûé 
ó÷ёò è âëèÿíèå âçàèìîñâÿçàííûõ ïà-
ðàìåòðîâ è ôàêòîðîâ: òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðîâ ðåæèìà áóðåíèÿ â 
çàâèñèìîñòè îò ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ïðèðîäíîãî êàìíÿ è ïîðîäî-
ðàçðóøàþùèõ ýëåìåíòîâ èíñòðóìåíòà, 
ãåîìåòðèè è ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ áó-
ðîâîãî ñíàðÿäà (êîðîíêè, êîëîíêîâîé 
òðóáû, ïåðåõîäíèêà è äð.).   
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ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß ÌÈÐÀ 
 
Êðóïíåéøèå óðàíîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ  
(ñ çàïàñàìè îò 20 òûñ. ò äî 100 òûñ. ò è áîëåå) 

 

Îëèìïèê-Äýì (OlympicDam), Àâñòðàëèÿ (BHP Billiton) 
Ðîññèíã (Rossing), Íàìèáèÿ (Rio Tinto) 
ÌàêÀðòóð-Ðèâåð (McArthur River), Êàíàäà (Cameco) 
Èíêàé (Inkai), Êàçàõñòàí (Cameco, Uranium One) 
Äîìèíèîí Dominion, ÞÀÐ (Uranium One) 
Ðåéíæåð Ranger, Àâñòðàëèÿ (Rio-Tinto) 
Õàðàñàí Harasan, Êàçàõñòàí (Êàçàòîìïðîì) 
Ìûíêóäóê (Mynluduk), Êàçàõñòàí (Êàçàòîìïðîì) 
Ìîèíêóì (Moynkum), Êàçàõñòàí (Êàçàòîìïðîì, AREVA) 
Èìóðàðåí (Imuraren), Íèãåð (AREVA) – ïëàíèðóåòñÿ 
Äæàáèëóêà (Jabiluka), Àâñòðàëèÿ (Rio Tinto) – ïëàíèðóåòñÿ 
Ñèãàð Ëåéê (Cigar Lake), Êàíàäà (Cameco) – ñòðîèòñÿ 
Íîâîêîíãñòàíòèíîâñêîå – ñòðîèòñÿ 
Äðóæíîå, Ýëüêîíñêèé ð-í, Ðîññèÿ (ÀÐÌÇ) – ïëàíèðóåòñÿ 
Èòàòàÿ/Ñàíòà Êèòåðèÿ (Itataia/Santa Quiteria), Áðàçèëèÿ – ïëàíèðóåòñÿ 

Ïðîäîëæåíèå íà ñ.350  
 




