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Á.Ä. Òåðåíòüåâ 

ÏÓÒÈ ÐÅØÅÍÈß ÏÐÎÁËÅÌÛ ÎÒÕÎÄÎÂ  

ÏÐÈ ÏÎÄÇÅÌÍÎÉ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÅ ÓÃËÅÉ 

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ñòàòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ óãëåîòõî-
äîâ ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé Âîñòî÷íîãî Äîíáàññà. Îïðåäåëåíû âîçìîæ-
íûå òåõíè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî ñíèæåíèþ âëèÿíèÿ ïîäçåìíîé 
äîáû÷è óãëÿ íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó. 
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ðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäå-
íèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ñ 

ïîñëåäóþùåé ïåðåðàáîòêîé ìèíå-
ðàëüíîãî ñûðüÿ ïðîèñõîäèò òåõíîãåí-
íîå èçìåíåíèå íå òîëüêî ãåîëîãè÷å-
ñêîé, íî è ïðèðîäíîé îêðóæàþùåé 
ñðåäû. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîáûâàþùèìè 
îòðàñëÿìè ÐÔ çàñêëàäèðîâàíî â îò-
âàëàõ è õâîñòîõðàíèëèùàõ áîëåå 58 
ìëðä ò ãîðíûõ ïîðîä è îòõîäîâ ïåðå-
ðàáîòêè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Òåõ-
íîãåííûå îòõîäû ìåñòîðîæäåíèé, êàê 
ïðàâèëî, ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ýêîëîãè÷åñêè âðåäíûõ êîìïî-
íåíòîâ, ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì íåãà-
òèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ 
ïðèðîäíóþ ñðåäó (ÎÏÑ) è çäîðîâüå 
÷åëîâåêà. Îäíîé èç ñàìûõ ýêîëîãè÷å-
ñêè îïàñíûõ ÿâëÿåòñÿ óãëåäîáûâàþ-
ùàÿ ïðîìûøëåííîñòü, íà äîëþ êîòî-
ðîé ïðèõîäèòñÿ äâå òðåòè îòõîäîâ. 
Äîëÿ âðåäíîãî âëèÿíèÿ óãîëüíîé 
ïðîìûøëåííîñòè íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó îò ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîêàçàòå-
ëåé ïî Ðîññèè â öåëîì ñîñòàâëÿåò: 
âûáðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìî-
ñôåðó — 4 %, ñáðîñ ñòî÷íûõ è çà-
ãðÿçíÿþùèõ âîä — 9—11 %, ïëîùàäü 
íàðóøåííûõ çåìåëü — 9 %, îáðàçîâà-
íèå òâåðäûõ îòõîäîâ — 40—45 % [1]. 

Ñîâðåìåííàÿ óãîëüíàÿ øàõòà â ïå-
ðèîä ïðàêòè÷åñêè ïîëíîé ìåõàíèçà-

öèè î÷èñòíûõ è ïîäãîòîâèòåëüíûõ 
ðàáîò, êîãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ âàëîâàÿ 
âûåìêà óãîëüíûõ ïëàñòîâ, âûäàåò íà 
ïîâåðõíîñòü äëÿ îáîãàùåíèÿ òàê íà-
çûâàåìóþ ãîðíóþ ìàññó, â êîòîðîé 
íàðÿäó ñ óãëåì â çíà÷èòåëüíûõ îáúå-
ìàõ ïðèñóòñòâóþò ðàçëè÷íûå ïîðîäû, 
íåïðèãîäíûå ïî ýêîíîìè÷åñêèì èëè 
òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì äëÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ â íàðîäíîì õîçÿéñòâå. 

Íàêîïëåííîå êîëè÷åñòâî ïðîìûø-
ëåííûõ îòõîäîâ ïîñòîÿííî âîçðàñòà-
åò. Ïî äàííûì Ãîñêîìýêîëîãèè, â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè Ðîñòîâ-
ñêîé îáëàñòè åæåãîäíî îáðàçóåòñÿ 
7—8 ìëí ò òâåðäûõ îòõîäîâ, èç êîòî-
ðûõ ñâûøå 50 % ïðèõîäèòñÿ íà äîëþ 
óãëåäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Êîíöåïöèåé ðàç-
âèòèÿ óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè Ðîñ-
ñè â îáëàñòè ïîñòðîåíû è ñäàíû â 
ýêñïëóàòàöèþ íîâûå ñîâðåìåííûå 
øàõòû — «Îêòÿáðüñêàÿ-Þæíàÿ» è 
îáîãàòèòåëüíàÿ ôàáðèêà (ÎÔ), «Îáó-
õîâñêàÿ-1» è ÎÔ, «Øåðëîâñêàÿ-Íàê-
ëîííàÿ», «Êàëèíîâñêàÿ-Âîñòî÷íàÿ», 
«Êàäàìîâñêàÿ-Çàïàäíàÿ», íà÷àëà ðà-
áîòó øàõòà «Ñàäêèíñêàÿ-Âîñòî÷íàÿ». 

Ðîñò îáúåìîâ äîáû÷è óãëÿ ïîçâî-
ëÿåò óâåðåííî ïðîãíîçèðîâàòü óâåëè-
÷åíèå êîëè÷åñòâà óãëåïðîìûøëåííûõ 
îòõîäîâ è â äàëüíåéøåì, åñëè íå áó-
äóò ïðèíÿòû ìåðû ê ñíèæåíèþ èõ 

Ï 
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îáðàçîâàíèÿ â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèé è ïîñëåäóþùåé ïëà-
íîìåðíîé êîìïëåêñíîé óòèëèçàöèè â 
øèðîêèõ ìàñøòàáàõ. Â ñâÿçè ñ èçëî-
æåííûìè âèäíî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå 
ïîðîäíûõ îòâàëîâ ïî èñòî÷íèêàì èõ 
ôîðìèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò îïðåäå-
ëèòü íàïðàâëåíèÿ è òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïðèíöèïû ñíèæåíèÿ ïîðîäîîáðàçî-
âàíèÿ êàê â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè 
óãîëüíûõ ïëàñòîâ, òàê è â ïðîöåññå 
îáîãàùåíèÿ óãëåé. 

Ïðè áîëüøèõ îáúåìàõ íàêîïëåí-
íûõ â óãëåäîáûâàþùåé îòðàñëè îòõî-
äîâ èõ èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå òî-
âàðíîé ïðîäóêöèè ñîñòàâëÿåò ëèøü 
3 %, èëè 5,6 % ãîäîâîãî âûõîäà. Ðàñ-
õîäû ïðåäïðèÿòèé îòðàñëè íà òðàíñ-
ïîðòèðîâêó è ñêëàäèðîâàíèå òâåðäûõ 
îòõîäîâ è ïëàòåæè çà èõ ðàçìåùåíèå 
è çàãðÿçíåíèå ÎÏÑ âðåäíûìè âûáðî-
ñàìè è ñáðîñàìè ãàçîâ è âîä îò òåð-
ðèêîíîâ è îòâàëîâ ñîñòàâëÿþò 15 % 
îò ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóêöèè. Âîçðàñ-
òàíèå îáúåìîâ óãëåîòõîäîâ íîñèò óñ-
òîé÷èâûé õàðàêòåð, à ðîñò òåìïîâ èõ 
èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå òîâàðíîé 
ïðîäóêöèè âåñüìà íåçíà÷èòåëåí, ÷òî 
íå ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü ñíèæå-
íèå íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ïîðîäîîò-
âàëîâ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó óãëåäîáû-
âàþùèõ ðåãèîíîâ. 

Îãðàíè÷åííàÿ îáëàñòü ïðèìåíå-
íèÿ óãëåîòõîäîâ êàê ó íàñ â ñòðàíå, 
òàê è çà ðóáåæîì ñòàâèò çàäà÷ó ðàç-
ðàáîòêè è îðãàíèçàöèè ðàöèîíàëü-
íûõ áåçîòõîäíûõ è ìàëîîòõîäíûõ 
òåõíîëîãèé ïîäçåìíîé óãëåäîáû÷è. 
Ïîä áåçîòõîäíîé òåõíîëîãèåé ïîä-
ðàçóìåâàåòñÿ òàêîé ñïîñîá ïðîèç-
âîäñòâà ïðîäóêöèè, ïðè êîòîðîì ëþ-
áûå âîçäåéñòâèÿ íà ÎÏÑ íå íàðó-
øàþò åå íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ. Ìàëîîòõîäíûìè ñ÷èòàþòñÿ 
ïðîèçâîäñòâà, âîçäåéñòâèå êîòîðûõ 
íà ÎÏÑ íå ïðåâûøàåò óðîâíÿ, äî-
ïóñòèìîãî ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèìè 
íîðìàìè, à ÷àñòü ñûðüÿ, ïåðåõîäÿùàÿ 

â îòõîäû, íàïðàâëÿåòñÿ íà äëèòåëü-
íîå õðàíåíèå èëè çàõîðîíåíèå. Ïðè 
ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêå óãîëüíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé íà ñîâðåìåííîì ýòàïå 
ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè èç-çà îáúåêòèâ-
íûõ òåõíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðè÷èí îðãàíèçîâàòü áåçîòõîäíîå 
ïðîèçâîäñòâî íåâîçìîæíî. Ïîýòîìó 
ïðè ïîäçåìíîé óãëåäîáû÷è íåîáõî-
äèìî ñòðåìèòüñÿ ê ðàçðàáîòêå è âíå-
äðåíèþ ýôôåêòèâíûõ íîâûõ è ñî-
âåðøåíñòâîâàíèþ ñóùåñòâóþùèõ ìà-
ëîîòõîäíûõ òåõíîëîãèé. 

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ó÷åíûìè è 
ïðîìûøëåííîñòüþ íå ñîçäàíà ðåàëü-
íàÿ êîíöåïöèÿ îðãàíèçàöèè ìàëîîò-
õîäíûõ òåõíîëîãèé ïîäçåìíîé óãëå-
äîáû÷è. 

Â îñíîâíîì ðàññìàòðèâàëèñü âî-
ïðîñû ñíèæåíèÿ âëèÿíèÿ íà ïðèðîä-
íóþ ñðåäó óæå ñôîðìèðîâàâøèõñÿ 
îòâàëîâ óãëåîòõîäîâ, íî íå èçûñêàíèÿ 
ñïîñîáîâ è ñðåäñòâ ñíèæåíèÿ îáúå-
ìîâ èõ îáðàçîâàíèÿ, ò.å. èäåò áîðüáà 
ñî ñëåäñòâèåì, à íå ñ ïðè÷èíîé. 

Ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè ìàëîîò-
õîäíûõ ïðîèçâîäñòâ â óãëåäîáûâàþ-
ùåé îòðàñëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
ñëîæíóþ, êîìïëåêñíóþ, ìíîãîóðîâ-
íåâóþ çàäà÷ó, ðåøåíèåì êîòîðîé ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ïðèíöèïèàëüíî 
íîâûõ ïðîöåññîâ, èñêëþ÷àþùèõ èëè 
ñóùåñòâåííî ñíèæàþùèõ îáðàçîâàíèå 
îòõîäîâ è, êàê ñëåäñòâèå, îòðèöàòåëü-
íîå âîçäåéñòâèå íà ÎÏÑ. 

Äëÿ öåëåíàïðàâëåííîé ðàçðàáîòêè 
íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî 
ñíèæåíèþ êîëè÷åñòâà óãëåîòõîäîâ 
íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü èñòî÷íèêè è 
îáúåìû ïîñòóïëåíèÿ ïîðîäû â ïðî-
öåññå óãëåäîáû÷è, ò.å. êà÷åñòâåííûå 
çàâèñèìîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ãîðíîé 
ìàññû. Íà øàõòàõ Âîñòî÷íîãî Äîí-
áàññà â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà 
áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ çîëü-
íîñòè ãîðíîé ìàññû. Çîëüíîñòü äîáû-
âàåìîãî òîïëèâà ïî îòäåëüíûì ïðåä-
ïðèÿòèÿì èçìåíÿåòñÿ îò 10 äî 43 %, 
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ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 35,4 %. Óäåëü-
íûé âûõîä ïîðîäû èçìåíÿåòñÿ â øè-
ðîêîì äèàïàçîíå — îò 40 äî 620 ò íà 
1000 ò äîáûâàåìîãî óãëÿ. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíûìè èñ-
òî÷íèêàìè ïîñòóïëåíèÿ ïîðîäû è, 
ñëåäîâàòåëüíî, íàêîïëåíèÿ óãëåîòõî-
äîâ ïðè ïîäçåìíîé óãëåäîáû÷å ÿâëÿ-
þòñÿ ñëåäóþùèå òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïðîöåññû [2]: 

• ïðîâåäåíèå êàïèòàëüíûõ è ïîä-
ãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê ñïëîøíûì 
çàáîåì, áåç ðàçäåëåíèÿ íà óãîëüíîé è 
ïîðîäíîé çàáîè; 

• âàëîâàÿ âûåìêà ïîëåçíîãî èñêî-
ïàåìîãî ïðè âåäåíèè î÷èñòíûõ ðàáîò 
ïðè íàëè÷èè ïîðîäíûõ ïðîñëîåâ, 
çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà è îáúåìà 
âûâàëîâ ïîðîä êðîâëè, à òàêæå ïðè-
ñå÷êè áîêîâûõ ïîðîä èç-çà ïðèìåíå-
íèÿ ìåõàíèçèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ 
íåñîîòâåòñòâóþùåãî òèïîðàçìåðà; 

• ðåìîíò ïîäãîòîâèòåëüíûõ è êà-
ïèòàëüíûõ âûðàáîòîê. 

Îáúåìû ïîðîäû, ïîñòóïàþùåé îò 
ïðîâåäåíèÿ ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðà-
áîòîê, îïðåäåëÿþòñÿ êîýôôèöèåíòîì 
ïîäðûâêè è ïåðåáîðîì ïëîùàäè ñå-
÷åíèÿ âûðàáîòêè ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ïðîåêòíûì. Íà øàõòàõ ÎÀÎ «Ãóêîâ-
óãîëü» îòðàáàòûâàþòñÿ â îñíîâíîì 
ïîëîãèå ïëàñòû àíòðàöèòà ñ ðàáî÷åé 
ìîùíîñòüþ 0,9—1,6 ì. Äëÿ òàêîé 
ìîùíîñòè ïëàñòîâ êîýôôèöèåíò ïîä-
ðûâêè ïîðîä â ïîäãîòîâèòåëüíûõ âû-
ðàáîòêàõ áóäåò èçìåíÿòüñÿ îò 76 äî 
49 %. Âûõîä ïîðîäû ïðè ïðîâåäåíèè 
ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê ñîñòàâ-

ëÿåò 64—69 ò íà 1000 ò äîáû÷è, ÷òî 
ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè ìàðêøåé-
äåðñêèõ çàìåðîâ. 

Òàê êàê èíôîðìàöèÿ î êîëè÷åñò-
âå ðåìîíòîâ çà âåñü ñðîê ïðîâåäå-
íèÿ è ýêñïëóàòàöèè âûðàáîòîê íà 
øàõòàõ îòñóòñòâóåò, òî îáúåìû ïî-
ðîäû, ïîñòóïàþùåé îò èõ ïåðåêðåï-
ëåíèÿ è ðåìîíòà, îïðåäåëÿëèñü â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòíûì êîýôôè-
öèåíòîì kï. Ìåòîäè÷åñêè êîýôôè-
öèåíò kï ïðåäñòàâëÿë ñîáîé îòíîøå-
íèå äëèíû ïåðåêðåïëåííûõ ó÷àñòêîâ 
âûðàáîòîê çà ãîä ê äëèíå âíîâü 
ïðîâåäåííûõ çà òîò æå ïåðèîä. 
Àíàëèçèðóÿ âåëè÷èíó kï (òàáë. 1) ïî 
êîíêðåòíûì øàõòàì, îòðàáàòûâàþ-
ùèì ïëàñòû ïî ñòîëáîâîé ñèñòåìå 
ðàçðàáîòêè, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî 
íàèáîëüøèå êîýôôèöèåíòû ó øàõò, 
âåäóùèõ ãîðíûå ðàáîòû íà áîëüøèõ 
(ñâûøå 1000 ì) ãëóáèíàõ: 

«Àëìàçíàÿ» (77,2 %0. ïðè ñïëîø-
íîé ñèñòåìå ðàçðàáîòêè (øàõòà «Çà-
ïàäíàÿ») kn èìååò ìàêñèìàëüíîå çíà-
÷åíèå — 89,1 %. Êðîìå òîãî, îáúå-
ìû ïåðåêðåïëåíèÿ ïîäãîòîâèòåëüíûõ 
âûðàáîòîê çàâèñÿò îò òèïà ïðèìå-
íÿåìîãî êðåïëåíèÿ. Ïðè àíêåðíîì 
êðåïëåíèè çíà÷åíèå kn ñóùåñòâåííî 
íèæå, ÷åì ïðè êðåïëåíèè ìåòàëëè÷å-
ñêèìè àðêàìè. Îäíàêî ñòàòèñòè÷å-
ñêèé ìàòåðèàë ïî âëèÿíèþ òèïà êðå-
ïåé íà óñòîé÷èâîñòü âûðàáîòîê îã-
ðàíè÷åí, è èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäèìî 
ïðîäîëæèòü. 

Âûõîä ïîðîäû îò ïåðåêðåïëåíèÿ 
äåéñòâóþùèõ ïðîòÿæåííûì âûðàáî-

Òàáëèöà 1 

Êîýôôèöèåíò ðåìîíòà âûðàáîòîê (k
n
) çà 2004 ã. 

 

Îáúåì ðàáîòû 
Íà ãëóáèíàõ, ì  Êðåïëåíèå 

Âèä ðàáîòû 

200-
400 

400-
600 

600-
800 

800-
1000 

ñâûøå
1000 

ìåòàëè÷åñêîé 
àðêîé 

àíêåðíîå 

Âñåãî 

Ïðîâåäåíèå, ì 

Ïåðåêðåïëåíèå, ì

kn,% 

1116

905 

81,1 

5146 

1404 

27,7 

3884

2648

68,2 

2259

3431

151,9

5776 

2012 

34,8 

12401 

9786 

78,3 

5680 

235 

4,0 

18181 

10420 

57,3 
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òîê, îïðåäåëåííûé ñ ó÷åòîì kï â çà-
âèñèìîñòè îò ãëóáèíû ðàçðàáîòêè, 
èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 29 000—
32 000 ò íà 1 000 ì ïðîâåäåíèÿ íî-
âûõ âûðàáîòîê, èëè 36,5—40,0 ò íà 
1 000 äîáû÷è. 

Òàêèì îáðàçîì, ñóììàðíûé îáúåì 
ïîñòóïëåíèÿ ïîðîäû îò ïðîâåäåíèÿ 
ãîðíûõ âûðàáîòîê è èõ ïîñëåäóþ-
ùåãî âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè ðåìîíòà 
êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 100—110 ò 
íà 1 000 ò äîáû÷è. Îáðàáîòêà ñòàòè-
ñòè÷åñêèõ äàííûõ ìåòîäîì êîððåëÿ-
öèîííîãî àíàëèçà ïîçâîëèëà óñòàíî-
âèòü ïðîãíîñòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè 
èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà ðåìîíòà kï 

è îáúåìîâ âûõîäà ïîðîäû ïðè ïðî-
âåäåíèè è ïîääåðæàíèè âûðàáîòîê 
îò íåêîòîðûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ ôàê-
òîðîâ: kï = (0,2 + 0,056Í)100 %; 
∑Vï = Vï¹(1,2 + 0,0056 Í), ò, ãäå Vï¹ 
— îáúåì ïîðîäû, ïîëó÷àåìûé îò 
ïðîâåäåíèÿ ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðà-
áîòîê, ò; Í — ãëóáèíà âåäåíèÿ ãîð-
íûõ ðàáîò. Êîððåëÿöèîííîå îòíîøå-
íèÿ — 0,88. 

Âìåñòå ñ òåì, êàê ñëåäóåò èç îñ-
íîâíûõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé ðàáîòû øàõò ÎÀÎ «Ãóêîâ-
óãîëü», çîëüíîñòü ãîðíîé ìàññû â 
ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 32,9 %, èëè 329 ò 
íà 1 000 ò äîáû÷è. Ïðè äèôôåðåí-
öèðîâàíèè èñòî÷íèêîâ ïîñòóïëåíèÿ 
ïîðîäû ñ ó÷åòîì åё îáúåìîâ îò ïðî-
âåäåíèÿ è ïåðåêðåïëåíèÿ ãîðíûõ âû-
ðàáîòîê óñòàíîâëåíî, ÷òî èç ïîäãîòî-
âèòåëüíûõ âûðàáîòîê ïîñòóïàåò 30—
35 %, à 65—70 % ïðèâíîñèòñÿ â ãîð-
íóþ ìàññó èç î÷èñòíûõ çàáîåâ. Ïî-
ýòîìó èññëåäîâàíèå ïðè÷èí è îáúå-
ìîâ ôîðìèðîâàíèÿ ïîðîäû â ëàâàõ 
íà âåëè÷èíó óãëåîòõîäîâ è òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé øàõò, à 
òàêæå èçûñêàíèå âîçìîæíûõ ïóòåé 
ñíèæåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ ïîðîäû â ãîð-
íóþ ìàññó èç î÷èñòíûõ çàáîåâ ÿâëÿåò-
ñÿ îäíîé èõ âàæíåéøèõ çàäà÷ ìèíè-
ìèçàöèè âëèÿíèÿ ãîðíîãî ïðîèçâîä-

ñòâà íà ÎÏÑ è ïîâûøåíèÿ åãî ðåíòà-
áåëüíîñòè. 

Íàáëþäåíèÿ ïðè âåäåíèè î÷èñòíûõ 
ðàáîò â ëàâàõ ñ ðàçëè÷íîé íàãðóçêîé è 
â ðàçíîîáðàçíûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ ïîêàçàëè, ÷òî îñíîâíûìè 
ïðè÷èíàìè, ôîðìèðóþùèìè çîëüíîñòü 
ãîðíîé ìàññû, ÿâëÿþòñÿ: 

• ðîñò âûâàëîîáðàçîâàíèÿ ïîðîä 
êðîâëè êàê ðåçóëüòàò çàìåäëåíèÿ ñêî-
ðîñòè ïîäâèãàíèÿ î÷èñòíîãî çàáîÿ ïî 
òåõíèêå è ãîðíîòåõíè÷åñêèì ïðè÷è-
íàì; 

• ïåðåñå÷åíèÿ î÷èñòíûì çàáîåì 
ìåëêîàìïëèòóäíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ íà-
ðóøåíèé; 

• íåñîáëþäåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïàñïîðòà âåäåíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò è 
ïðèìåíåíèå ìåõàíèçèðîâàííûõ êîì-
ïëåêñîâ, íå ñîîòâåòñòâóþùèõ ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì; 

• óâåëè÷åíèå ãëóáèíû ðàçðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèé è, êàê ñëåäñòâèå, 
âîçðàñòàíèå âåëè÷èíû ãîðíîãî äàâ-
ëåíèÿ; 

• íàëè÷èå ìàññèâíûõ ïðîñëîéêîâ 
ïîðîäû â ïëàñòàõ ñëîæíîãî ñòðîå-
íèÿ è âûñîêàÿ ìàòåðèíñêàÿ çîëü-
íîñòü óãëåé. 

Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ñêîðîñòè 
ïîäâèãàíèÿ î÷èñòíûõ çàáîåâ íà îáú-
åìû ïîñòóïëåíèÿ ïîðîäû â ëàâó â ðå-
çóëüòàòå âûâàëîîáðàçîâàíèÿ ïðîâî-
äèëèñü âîñüìè øàõòíûõ ïîëÿõ â 22 
ëàâàõ. Íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî 
ìåæäó ñêîðîñòüþ îòðàáîòêè âûåìî÷-
íîãî ñòîëáà è îáúåìàìè âûâàëîîáðà-
çîâàíèÿ ñóùåñòâóåò êîððåëÿöèîííàÿ 
çàâèñèìîñòü, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü 
ïðåäñòàâëåíà íå â âèäå ôóíêöèè: Vâ 
= 1 050 + υë(0,0008exp(υë/10-1))–1 , 
ãäå Vâ — îáúåì âûâàëîîáðàçîâàíèÿ, 
ò/ìåñ; υë — ñêîðîñòü ïîäâèãàíèÿ ëàâû, 
ì/ìåñ. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè — 
0,91. 

Ãðàôèê ôóíêöèè, ïîñòðîåííûé íà 
áàçå îáðàáîòêè ñòàòèñòè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà, ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1.  
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Èç ãðàôèêà ñëåäóåò, ÷òî óâåëè÷å-

íèå òåìïîâ îòðàáîòêè âûåìî÷íûõ 
ñòîëáîâ ñ 50 äî 80 ì/ìåñ ñíèæàåò 
îáúåìû âûâàëîîáðàçîâàíèÿ â ëàâàõ â 
2,5—3,5 ðàçà (ñ 5—7 äî 0,5—1,8òûñ 
ì/ìåñ), à ñíèæåíèå äî 30 ì/ìåñ óâå-
ëè÷èâàåò îáúåìû âûâàëîâ ïîðîäû íà 

50—60 % (ñ 6 äî 9 òûñ. 
ò/ìåñ). Èññëåäîâàíèå çàâè-
ñèìîñòè îáúåìîâ âûâàëî-
îáðàçîâàíèÿ îò ãëóáèíû 
âåäåíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòà âåëè-
÷èíà ñóùåñòâåííî èçìåíÿ-
åòñÿ ñ ðîñòîì ãëóáèíû (ðèñ. 
2). Ïðè îïðåäåëåíèè çàêî-
íîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ Vâ.ï 

àíàëèçèðîâàëèñü äàííûå 
ïî øàõòàì, îòðàáàòûâàþ-
ùèì ïëàñòû íà ðàçëè÷íûõ 
ãëóáèíàõ — îò 400 ì (øàõ-
òà «Ðîñòîâñêàÿ») äî 1 100 ì 
(øàõòà èì. 50-ëåòèÿ Îêòÿá-
ðÿ). 

Äðóãèå çíà÷èòåëüíûì 
èñòî÷íèêîì ïîâûøåíèÿ 
çîëüíîñòè ãîðíîé ìàññû 
ÿâëÿåòñÿ âàëîâàÿ âûåìêà 
óãîëüíûõ ïëàñòîâ ñëîæíî-
ãî ñòðîåíèÿ. Â ñîîòâåòñò-
âèè ñ èññëåäîâàíèÿìè 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óãîëü-
íûõ ïëàñòîâ ïî ÷èñòûì 
óãîëüíûì ïà÷êàì ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ èõ âûíèìàåìîé 
ìîùíîñòüþ, ïðîâåäåííûìè 
êà âîñüìè øàõòíûõ ïîëÿõ 
ÎÀÎ «Ãóêîâóãîëü», óñòà-
íîâëåííî, ÷òî ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü òîëüêî óãîëüíûõ 
ïà÷åê íà 2 % ìåíüøå. Ýòî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî 
ïðèáëèçèòåëüíî ÷åòâåðòàÿ 
÷àñòü ïîðîäû â îáúåìå 
ãîðíîé ìàññû ïîëó÷àåòñÿ 
íåïîñðåäñòâåííî â ïðî-
öåññå îòäåëåíèÿ óãëÿ îò 
ìàññèâà. 

Ó÷èòûâàÿ îáúåìû ïîñòóïëåíèÿ ïî-
ðîäû (Vïîñò) èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íè-
êîâ, à òàêæå ñîîòíîøåíèå îáúåìîâ 
äîáû÷è èç î÷èñòíûõ è ïîäãîòîâèòåëü-
íûõ çàáîåâ, ìîæíî êîíêðåòèçèðîâàòü 
âåëè÷èíó çàãðÿçíåíèÿ óãëåé â ïðîöåñ-
ñå ïîäçåìíîé äîáû÷è. Äàííûå ðàñ-

 
Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû âûâàëîîáðàçîâàíèÿ 
ïîðîäû â ëàâàõ îò ñêîðîñòè åå ïîäâèãàíèÿ 
 

 
 
Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü îáúåìà âûâàëîâ ïîðîäû â ëà-
âàõ îò ãëóáèíû ãîðíûõ ðàáîò 
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ïðåäåëåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ïî èñòî÷íè-
êàì ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2. 

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå íà 
øàõòàõ ÎÀÎ «Ãóêîâóãîëü», ïîçâîëèëè 

óñòàíîâèòü îñíîâíûå èñòî÷íèêè è èõ 
äîëåâîå ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè óã-
ëåîòõîäîâ, îïðåäåëèòü âîçìîæíûå 
òåõíè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøå-

Òàáëèöà 2 
Ðàñïðåäåëåíèå çàãðÿçíåíèÿ óãëåé â ðàñ÷åòå íà 1000 ò ãîðíîé ìàññû 

Vïîñò Èñòî÷íèêè ïîñòóïëåíèÿ ïîðîäû 
ò % 

Ïðîâåäåíèå ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê 

Ðåìîíò ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê 

Âàëîâàÿ âûåìêà ïëàñòîâ ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ 

Âûâàëîîáðàçîâàíèå ïîðîä êðîâëè â ëàâàõ 

Ïðî÷èå èñòî÷íèêè 

Âñåãî â ñðåäíåì 

64...69 

36...40 

81...86 

127...141 

5...7 

329 

19...21 

11...12 

25...26 

39...43 

1...2 

100 

 
 

Ðèñ. 3. Ñõåìà îáðàçîâàíèÿ óãëåîòõîäîâ ïðè ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêå óãëåé 
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íèÿ ïî ñíèæåíèþ âëèÿíèÿ ïîäçåìíîé 
óãëåäîáû÷è íà ÎÏÑ è óëó÷øåíèþ êà-
÷åñòâà óãëåé. Îñíîâíûìè èñòî÷íèêà-
ìè çàãðÿçíåíèÿ óãëåé ïîðîäîé â ñîîò-
âåòñòâèè ñ èõ êîëè÷åñòâåííîé äîëåé 
ÿâëÿþòñÿ: 

• âàëîâàÿ âûåìêà ïîëåçíîãî èñêî-
ïàåìîãî ïðè î÷èñòíûõ ðàáîòàõ; 

• ïðîâåäåíèå ïîäãîòîâèòåëüíûõ è 
êàïèòàëüíûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê óçêèì 
õîäîì, ñïëîøíûì çàáîåì, áåç ðàçäå-
ëåíèÿ íà óãîëüíóþ è ïîðîäíóþ ÷àñòü; 

• ïðèìåíåíèå î÷èñòíûõ ìåõàíèçè-
ðîâàííûõ êîìïëåêñîâ, íå ñîîòâåòñò-
âóþùèõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèì óñëî-
âèÿì; 

• ñîêðàùåíèå îáúåìîâ ïîääåðæà-
íèÿ âûåìî÷íûõ øòðåêîâ ïðè ïîìîùè 
ïîðîäíûõ áóòîâûõ ïîëîñ èç-çà îòñóò-
ñòâèÿ íàäåæíûõ îòå÷åñòâåííûõ ïîðî-
äîçàêëàäî÷íûõ êîìïëåêñîâ; 

• ïðèìåíåíèå íåðàöèîíàëüíûõ 
ñèñòåì ïîäãîòîâêè çàïàñîâ ê î÷èñò-
íîé âûåìêå; 

• èñïîëüçîâàíèå êðåïåé ïîäãîòîâè-
òåëüíûõ âûåìî÷íûõ âûðàáîòîê áåç ó÷å-
òà ñóùåñòâóþùåé ãîðíîòåõíîëîãè÷å-
ñêîé îáñòàíîâêè è, êàê ñëåäñòâèå, 
áîëüøèå îáúåìû ðåìîíòíûõ ðàáîò; 

• îòñóòñòâèå ïîäçåìíûõ óñòàíîâîê, 
ïîçâîëÿþùèõ ïðîèçâîäèòü ïåðâè÷íîå 

÷àñòè÷íîå îáîãàùåíèå óãëÿ ñ ñîñòàâ-
ëåíèåì ïîðîäû â øàõòå äëÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ â êà÷åñòâå çàêëàäî÷íîãî ìàòå-
ðèàëà. 

Äëÿ ñíèæåíèÿ îòðèöàòåëüíîãî 
âîçäåéñòâèÿ ïîäçåìíûõ ãîðíûõ ðà-
áîò íà ÎÏÑ è îáåñïå÷åíèÿ ìàëîîò-
õîäíîé òåõíîëîãèè óãëåäîáû÷è â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîâåäåííûìè èñ-
ñëåäîâàíèÿìè ïðåäëîæåíû è ñèñòå-
ìàòèçèðîâàíû òðåáîâàíèÿ ïî ñî-
âåðøåíñòâîâàíèþ ñîâðåìåííûõ ñïî-
ñîáîâ è ñðåäñòâ âåäåíèÿ î÷èñòíûõ è 
ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò. Íà ïåðâîì 
ýòàïå ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû îïðå-
äåëåíû òå ïðèíöèïèàëüíûå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå íàïðàâëåíèÿ ðåàëèçàöèè 
ïðîöåññîâ óãëåäîáû÷è, ïðè âûïîë-
íåíèè êîòîðûõ áåç ñóùåñòâåííûõ çà-
òðàò è ñíèæåíèÿ òðåáîâàíèé áåçî-
ïàñíîñòè ìîæíî ïîëó÷èòü çíà÷è-
òåëüíîå ñîêðàùåíèå îáúåìîâ âûõîäà 
óãëåîòõîäîâ. Òåõíîëîãè÷åñêèå íà-
ïðàâëåíèÿ ïî ñíèæåíèþ îáúåìîâ 
âûõîäà ïîðîäû è çàãðÿçíåíèÿ ÎÏÑ 
ïðè ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêå óãîëüíûõ 
ïëàñòîâ (ðèñ. 3) ðåàëèñòè÷íû êàê ïî 
âîçìîæíîñòè èõ âûïîëíåíèÿ â êðàò-
êîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå, òàê è ïî 
ýôôåêòèâíîñòè äîñòèãàåìîãî ðå-
çóëüòàòà. 
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