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ÍÀ ØÀÕÒÍÎÌ ÏÎËÅ ÎÀÎ «ÐÀÑÏÀÄÑÊÀß» 

Äàíà ìåòîäèêà îðãàíèçàöèè è âûïîëíåíèÿ äåôîðìàöèîííîãî ìîíèòîðèíãà ëèíåé-
íûõ ñîîðóæåíèé íà êîíêðåòíîì ó÷àñòêå øàõòíîãî ïîëÿ ÎÀÎ «Ðàñïàäñêàÿ». Ïðèâî-
äèòñÿ íåîðäèíàðíûé ïîäõîä ê âûïîëíåíèþ ìîíèòîðèíãîâûõ íàáëþäåíèé çà ñî-
ñòîÿíèåì ëèíèè ËÝÏ ñ âûñîêèì íàïðÿæåíèåì ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî òàõåîìåò-
ðà, èìåþùåãî áåçîòðàæàòåëüíûé ðåæèì èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèé. Â ðåçóëüòàòå 
îáåñïå÷èâàþòñÿ áåçîïàñíûå óñëîâèÿ ðàáîòû íàáëþäàòåëåé, íå íàðóøàÿ íîðìàëü-
íîé ýêñïëóàòàöèè ËÝÏ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãîëüíûå ïëàñòû, øàõòíîå ïîëå, ëèíèè ËÝÏ, ëèíåéíûå ñîîðóæå-
íèÿ. 

 
 

 

à øàõòíîì ïîëå ÎÀÎ «Ðàñ-
ïàäñêàÿ» ëèíåéíûìè ñîîðó-

æåíèÿìè ÿâëÿþòñÿ: òåõíîëîãè÷åñêèå 
æåëåçíàÿ äîðîãà è àâòîäîðîãà, ïðî-
õîäÿùèå íà ðàçðåç «Îëüæåðàññêèé», 
ëèíèÿ ËÝÏ 110 êÂ è òåïëîòðàññà. 
Ýòè ñîîðóæåíèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ íà 
çåìíîé ïîâåðõíîñòè âäîëü ðóñëà ðåêè 
«Îëüæåðàñ» è ïðèóðî÷åíû ê âîñòî÷-
íîìó ó÷àñòêó 4-ãî áëîêà øàõòíîãî ïî-
ëÿ (ðèñ. 1). 

Ïåðâîíà÷àëüíî ïðè ðàçðàáîòêå 
óãîëüíûõ ïëàñòîâ ðàáî÷åé ñâèòû íà 
ìàëûõ ãëóáèíàõ, îò èõ âûõîäîâ ïîä 
íàíîñû, ïîä óêàçàííûìè ñîîðóæå-
íèÿìè, êàê è ïîä ðóñëîì ðåêè «Îëü-
æåðàñ», áûëè îñòàâëåíû ïðåäîõðàíè-
òåëüíûå öåëèêè. Ïåðâè÷íàÿ ïîäðà-
áîòêà ýòèõ ëèíåéíûõ ñîîðóæåíèé 
ïðîèçîøëà â 2003 ãîäó íà ìèíèìàëü-
íîé ãëóáèíå 165 ìåòðîâ ëàâîé 5à-10-
14 ïî ïëàñòó 10-ìó, ÿâëÿþùåãîñÿ íà 
ýòîì ó÷àñòêå øàõòíîãî ïîëÿ âåðõíèì 
ïëàñòîì ðàçðàáàòûâàåìîé ñâèòû. Äà-
ëåå îäíîðàçîâàÿ ïîäðàáîòêà ðàññìàò-
ðèâàåìûõ îáúåêòîâ áûëà ïðîèçâåäåíà 

è äðóãèìè ïëàñòàìè íà ýòîì ó÷àñòêå 
øàõòíîãî ïîëÿ: 6-6à ëàâîé 5à-6-16 â 
2003  ãîäó, 3-3à ëàâîé 5à-3-4 â 2009 
ãîäó è ñíîâà ïëàñòîì 10-ì ëàâàìè 5à-

10⎯16 è 5à-10-18 â 2005 è 2009 ãî-
äàõ ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ðàñ÷åòàõ 
ïðîãíîçíûõ äåôîðìàöèé äëÿ óñëîâèé 
îäíîêðàòíîé ïîäðàáîòêè ëèíåéíûõ 
ñîîðóæåíèé è ñðàâíåíèé èõ ñ äîïóñ-
òèìûìè, êàê ïðàâèëî, íå òðåáîâàëîñü 
ïðèìåíåíèÿ êàêèõ-ëèáî ìåð èõ îõðà-
íû. Ôàêòè÷åñêèå äåôîðìàöèè çåìíîé 
ïîâåðõíîñòè, ïîëó÷åííûå ïî ðåçóëü-
òàòàì íàòóðíûõ èçìåðåíèé ïî ãðóíòî-
âûì ðåïåðàì íàáëþäàòåëüíûõ ñòàí-
öèé íàä êàæäîé ëàâîé, ïðàêòè÷åñêè 
ñîâïàëè ñ ðàñ÷åòíûìè çíà÷åíèÿìè. 

Íà íà÷àëî 2010 ãîäà, ïðè ðàçâè-
òèè ãîðíûõ ðàáîò íà ñåâåðå ðàññìàò-
ðèâàåìîé ïëîùàäè øàõòíîãî ïîëÿ, 
óæå ïðîèçîøëà ïîâòîðíàÿ ïîäðàáîò-
êà ëèíåéíûõ ñîîðóæåíèé ëàâîé 5à-7-
26 ïî ïëàñòó 7-7à (â 2009 ãîäó) ïîñëå 
èõ ïîäðàáîòêè âåðõíèì ïëàñòîì 10-
ûì ëàâàìè 5à-10-16 è 5à-10-18 (ñì. 
ðèñ. 1). 
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Âûïîëíÿåìûé äåôîðìàöèîííûé 
ìîíèòîðèíã ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ýêñ-
ïëóàòàöèè êàæäîé ëàâû â íåñêîëüêî 
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýòàïîâ. Ïåðâûé 
ýòàï âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðàñ÷åò äåôîð-
ìàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ è èõ ñðàâíå-
íèå ñ äîïóñòèìûìè çíà÷åíèÿìè è âû-
ïîëíÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè. 

Âûïîëíåíèå 1-ãî ýòàïà äåôîðìà-
öèîííîãî ìîíèòîðèíãà èëëþñòðèðó-
åòñÿ ïðèìåðîì äëÿ ëàâû 5à-7-28 ïî 
ïëàñòó 7-7à, êîòîðàÿ áóäåò ïîâòîðíî 
ïîäðàáàòûâàòü íàçâàííûå ëèíåéíûå 
ñîîðóæåíèÿ íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè â 

2010 ãîäó. Íà ïëàíå ãîðíûõ âûðàáî-
òîê (ñì. ðèñ. 1), â ïåðâóþ î÷åðåäü, 
ïðîâîäÿòñÿ ãðàíèöû ìóëüäû ñäâèæå-
íèÿ ïî ãðàíè÷íûì óãëàì, çîíû îïàñ-
íûõ äåôîðìàöèé ïî óãëàì ñäâèæåíèÿ 
è ëèíèÿ ìàêñèìàëüíîãî îñåäàíèÿ ïî 

 

Ðèñ. 1. Ãðàíèöû çîíû îïàñíûõ äåôîðìàöèé è ìóëüäû ñäâèæåíèÿ, êîòîðûå ñôîð-
ìèðóþòñÿ ïðè îòðàáîòêå ëàâû 5à-7-28: 
o ⎯ ðàáî÷èå ðåïåðû ïðîôèëüíîé ëèíèè; ▫ ⎯ îïîðíûå ðåïåðû äëÿ ïðîôèëüíîé ëèíèè 
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óãëó ìàêñèìàëüíîãî îñåäàíèÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè «Ïðàâèëàìè 
îõðàíû…» [1]. Ïîëîæåíèÿ ãðàíèö 
âëèÿíèÿ ëàâû 5à-7-28 ïî ñîîòâåòñò-
âóþùèì óãëîâûì ïàðàìåòðàì ïðîöåñ-
ñà ñäâèæåíèÿ îïðåäåëÿëèñü ïî ãåîëî-
ãè÷åñêîìó ðàçðåçó (ðèñ. 2) ñ ó÷åòîì 
åãî äèàãîíàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ ê 
ãëàâíîìó ñå÷åíèþ ìóëüäû ñäâèæåíèÿ 
âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ ïëàñòà. Êðîìå 
ýòîãî, ïðè îïðåäåëåíèè óãëîâûõ è 
äåôîðìàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ó÷è-
òûâàëîñü âëèÿíèå ïîâòîðíîé ïîäðà-
áîòêè (ñìåæíûå âûðàáîòêè, âûøåëå-
æàùèå ïëàñòû). Äëèíà ó÷àñòêà æåëåç-
íîé äîðîãè, íàõîäÿùåãîñÿ â çîíå 

âëèÿíèÿ ãîðíûõ ðàáîò ⎯ 780 ì, â çî-

íå îïàñíûõ äåôîðìàöèé ⎯ 620 ì 
(ðèñ. 1). 

Æåëåçíàÿ äîðîãà ïî ñâîèì õàðàê-
òåðèñòèêàì ñîãëàñíî óïîìÿíóòûì 
«Ïðàâèëàì îõðàíû …» îòíîñèòñÿ ê 
òðàíñïîðòíûì ñîîðóæåíèÿì IV êàòå-
ãîðèè. Â ýòîì ñëó÷àå îòðàáîòêà ëàâû 
5à-7-28 ïîä æåëåçíîé äîðîãîé ìîæåò 
ïðîèçâîäèòüñÿ, åñëè  ìàêñèìàëüíûå 
ðàñ÷ёòíûå äåôîðìàöèè îò îòðàáîòêè 
ýòîé ëàâû íå ïðåâûñÿò ñëåäóþùèõ 
çíà÷åíèé äîïóñòèìûõ äåôîðìàöèé: 
εäîï = 8·10−3; iäîï = 10·10−3; Räîï = 6,5 
êì, εäîï, iäîï, Räîï  ñîîòâåòñòâåííî äî-
ïóñòèìûå ãîðèçîíòàëüíûå äåôîðìà-
öèè, íàêëîíû è ðàäèóñ êðèâèçíû. 

Ñîãëàñíî ïðîãíîçíûì ðàñ÷ёòàì 
ìàêñèìàëüíûå äåôîðìàöèè îò îòðà-
áîòêè  ëàâû 5à-7-28 ñîñòàâèëè: εmax = 

= 9,7 · 10−3, imax = 21,.0 · 10−3, Rmax = 
= 4,269 êì. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî äëÿ 
ðàññìàòðèâàåìûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êèõ óñëîâèé îòðàáîòêè ëàâû 5à-7-28 
ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî εmax > εäîï, imax > iäîï è 
Rmax < Räîï (ò. å. êðèâèçíà Kmax > 
Käîï). Â ýòîì ñëó÷àå îòðàáîòêà ëàâû 
5à-7-28 ïîä æåëåçíîé äîðîãîé ìîæåò 
ïðîèçâîäèòüñÿ  òîëüêî ñ ïðèìåíåíèåì 
ãîðíîé ìåðû îõðàíû, íàïðèìåð, òà-
êîé, êàê âûåìêà ïëàñòà 7-7à íà íå-
ïîëíóþ ìîùíîñòü.  

Îäíàêî âûøåïðèâåäёííûå ðàñ÷ёòû 
ñäâèæåíèé è äåôîðìàöèé âûïîëíåíû 
ïî ïðèíÿòîé â «Ïðàâèëàõ îõðàíû…» 
ìåòîäèêå ðàñ÷ёòà, êîòîðàÿ íå ó÷èòû-
âàåò íàëè÷èå âî âìåùàþùèõ ïîðîäàõ 
Ðàñïàäñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ìîùíûõ 
ñëîёâ ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ, 
òðóäíîîáðóøàåìûõ (òÿæёëûõ) êðîâåëü 
è çàâèñàíèå êðåïêèõ ñëîёâ ïåñ÷àíèêà 
â çîíå ñäâèæåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä. Ïî-
ýòîìó áûëè âûïîëíåíû ðàñ÷ёòû ñäâè-
æåíèé è äåôîðìàöèé ñ ó÷ёòîì ëèòî-
ëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîðîä âìåùàþ-
ùåé òîëùè. Ñîãëàñíî ýòèì ðàñ÷ёòàì 
ìàêñèìàëüíûå äåôîðìàöèè îò îòðà-
áîòêè  ëàâû 5à-7-28 ñîñòàâèëè: Rmax = 

= 6,690 êì, εmax = 5.328·10−3, imax =  

= 13,0·10−3. Ñðàâíåíèå ðàñ÷ёòíûõ 
äåôîðìàöèé ñ äîïóñòèìûìè ïîêàçàëî 
ñëåäóþùåå: Rmax áóäåò íà 3 % áîëüøå 
äîïóñòèìîãî (Räîï = 6,5 êì) è ñëåäî-
âàòåëüíî Kmax áóäåò íà 3 % ìåíüøå 

äîïóñòèìîé Käîï; εmax ⎯ íà 34 % 

ìåíüøå äîïóñòèìîé (εäîï = 8·10−3); 

imax ⎯ íà 30 % áîëüøå äîïóñòèìîãî 

(iäîï = 10·10−3). Â ýòîì ñëó÷àå  ïîäðà-
áîòêà æåëåçíîé äîðîãè ìîæåò ïðîèç-
âîäèòüñÿ áåç ïðèìåíåíèÿ ãîðíûõ ìåð 
ñ îáÿçàòåëüíîé çàêëàäêîé íàáëþäà-
òåëüíîé ñòàíöèè âäîëü æåëåçíîé äî-
ðîãè â ïðåäåëàõ çîíû âëèÿíèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò ïî ëàâå 5à-7-28 ñ îðãàíèçàöèåé 
ñèñòåìàòè÷åñêèõ èíñòðóìåíòàëüíûõ 
íàáëþäåíèé ñ öåëüþ îïåðàòèâíîãî 
ðåøåíèÿ âîïðîñîâ ïî âûïðàâëåíèþ 
æåëåçíîäîðîæíîãî ïîëîòíà îò äåéñò-
âèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ äåôîðìàöèé, íà-
êëîíîâ è êðèâèçíû. 

Àâòîìîáèëüíàÿ äîðîãà, ïîäðàáàòû-
âàåìàÿ ëàâîé 5à-7-28, îòíîñèòñÿ ê ðàç-
ðÿäó îáúåêòîâ, êîòîðûå îõðàíÿþòñÿ îò 
îáðàçîâàíèÿ ïîä íèìè ïðîâàëîâ è 
áîëüøèõ òðåùèí. Âûåìêà ïëàñòîâ ïîä 
òàêèì îáúåêòîì ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ 
íà ãëóáèíàõ (Íïðîâàë) íå ìåíåå 20m ïðè 
óãëàõ ïàäåíèÿ ïëàñòîâ α ≤ 45º. Â ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñ-
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ëîâèÿõ α = 7º, ñëåäîâàòåëüíî: Íïðîâàë = 
20 × 3,83 = 76,6 ì. Ïîñêîëüêó ãëóáèíà 
ãîðíûõ ðàáîò ïî ëàâå ñîñòàâëÿåò 306 
ì, òî ïðîâàëîâ è áîëüøèõ òðåùèí â ïî-
ëîòíå àâòîìîáèëüíîé äîðîãè íå áóäåò.  

Îòðàáîòêà ëàâû 5à-7-28  ïîä îïî-
ðàìè № 19, № 20, № 21, № 22, № 23 
âûñîêîâîëüòíîé âîçäóøíîé ËÝÏ-110 
êÂ ñîãëàñíî «Ïðàâèëàì îõðàíû …» ìî-
æåò ïðîèçâîäèòüñÿ íà ãëóáèíå íå ìåíåå 
áåçîïàñíîé ðàññ÷èòàííîé ïî ôîðìóëå: 

Há = Ká · m, ãäå m ⎯ âûíèìàåìàÿ 
ìîùíîñòü ïëàñòà (ïî ëàâå 5à-7-28 îíà 

ñîñòàâëÿåò 3,83 ì); Ká ⎯ êîýôôèöèåíò 
áåçîïàñíîñòè, êîòîðûé äëÿ ïðîìåæó-
òî÷íûõ óãëîâûõ îïîð ËÝÏ-110 êÂ 
(îïîðà № 23) ñîñòàâëÿåò Ká=75, à äëÿ 
ïðîìåæóòî÷íûõ ïðÿìûõ (îïîðû № 19, 

№ 20, № 21, № 22) ⎯  Ká = 60.  
Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ðàçðûâ âî âðåìåíè 

ìåæäó îòðàáîòêîé ïëàñòà 10-ãî ëàâîé 
5à-10-18 è ïëàñòà 7-7à ëàâîé 5à-7-28 
ïðåâûøàåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðî-
öåññà ñäâèæåíèÿ â äàííûõ óñëîâèÿõ 
(8 ìåñ.) è ïðèíÿòàÿ ñõåìà îòðàáîòêè 
ëàâû 5à-7-28 íå äàёò íàêîïëåíèÿ îä-
íîçíà÷íûõ äåôîðìàöèé îò ïðåäûäó-
ùåé îòðàáîòêè (îòðàáîòêà ëàâû 5à-
10-18), áåçîïàñíàÿ ãëóáèíà ìîæåò 
ïîäñ÷èòûâàòüñÿ îòäåëüíî äëÿ ïëàñòà 
7-7à (êàê äëÿ îäèíî÷íîãî ïëàñòà): 
áåçîïàñíàÿ ãëóáèíà äëÿ ïðîìåæóòî÷-
íîé óãëîâîé îïîðû № 23 ËÝÏ-110 êÂ 
Há = Ká · m = 75 · 3,83 ì = 287 ì; 
äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ ïðÿìûõ îïîð 
(îïîðû № 19, № 20, № 21, № 22) Há 
= Ká · m = 60 · 3,83 ì = 230 ì. 

Òàê êàê ãëóáèíà ãîðíûõ ðàáîò ïî 
ëàâå 5à-7-28 íà ó÷àñòêå ïîäðàáîòêè 
îïîð № 19, № 20, № 21, № 22, № 23 
ñîñòàâëÿåò 306 ì, òî èç ýòîãî ñëåäóåò, 
÷òî ãîðíûå ðàáîòû ïî ëàâå 5à-7-28 áó-
äóò ïðîâîäèòüñÿ íèæå ãîðèçîíòà áåçî-
ïàñíîé ãëóáèíû, ÷òî íå ïîòðåáóåò ïðè-
ìåíåíèå ãîðíûõ è êîíñòðóêòèâíûõ ìåð 
îõðàíû. Íî ïîñêîëüêó îïîðû ËÝÏ, íà-

õîäÿùèåñÿ â ïðåäåëàõ ãðàíèöû ìóëüäû 
ñäâèæåíèÿ, èñïûòûâàþò âëèÿíèå íà-
êëîíîâ è ãîðèçîíòàëüíûõ ñäâèæåíèé, 
òî â êà÷åñòâå îõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé 
ïîòðåáóåòñÿ âûðàâíèâàíèå îïîð è ïå-
ðåïóñê ïðîâîäîâ äëÿ âûðàâíèâàíèÿ èõ 
íàòÿæåíèÿ äî íîðìû. 

Èçìåíåíèå íàòÿæåíèÿ ïðîâîäîâ íà 
ó÷àñòêàõ ìåæäó îïîðàìè ïðîèñõîäèò 
çà ñ÷ёò íàêëîíà îïîð è ãîðèçîíòàëü-
íûõ ñäâèæåíèé. Ñîâìåñòíîå äåéñòâèå 
ýòèõ ôàêòîðîâ îïðåäåëÿåò íàñêîëüêî 
îïóñòèëàñü èëè ïîäíÿëàñü  ñåðåäèíà 
ïðîëёòà ïðîâîäîâ ìåæäó îïîðàìè. 
Îïóñêàíèå ñåðåäèíû ïðîëёòà ñîîò-
âåòñòâóåò óìåíüøåíèþ íàòÿæåíèÿ 

ïðîâîäîâ, ïîäíÿòèå ⎯ óâåëè÷åíèþ 
íàòÿæåíèÿ. Íà äàííîì ýòàïå äåôîð-
ìàöèîííîãî ìîíèòîðèíãà áûë ïðîèç-
âåäåí ïðîãíîç óâåëè÷åíèÿ-óìåíüøå-
íèÿ ïðîâèñà ïðîâîäîâ ìåæäó îïîðà-
ìè îò äåéñòâèÿ íà îïîðû íàêëîíîâ è 
ãîðèçîíòàëüíûõ ñäâèæåíèé, à íà ðèñ. 
3 ïðèâåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà 
âîçäåéñòâèÿ ýòèõ ôàêòîðîâ íà èçìå-
íåíèå íàòÿæåíèÿ ïðîâîäîâ ìåæäó 
ïîäðàáàòûâàåìûìè îïîðàìè № 19,  
№ 20, № 21, № 22, № 23. 

Èç ïðèâåäёííîãî ïðîãíîçà âëèÿ-
íèÿ ïîäðàáîòêè íà îïîðû è ïðîâîäà 
âîçäóøíîé ËÝÏ âûòåêàþò ñëåäóþùèå 
îöåíî÷íûå ïîëîæåíèÿ: 

• íàèáîëüøåå èçìåíåíèå íàòÿ-
æåíèÿ ïðîâîäîâ â ñòîðîíó óâåëè÷å-
íèÿ (èëè óìåíüøåíèÿ ïðîâèñà ïðî-
âîäîâ) áóäåò ìåæäó îïîðàìè № 19 è 
№ 20, № 22 è № 23;  

• íàèáîëüøåå èçìåíåíèå íàòÿ-
æåíèÿ ïðîâîäîâ â ñòîðîíó óìåíüøå-
íèÿ (èëè óâåëè÷åíèÿ ïðîâèñà ïðî-
âîäîâ) áóäåò ìåæäó îïîðàìè № 21 è 
№ 22;  

• ñàìîå áîëüøîå âëèÿíèå íà-
êëîíîâ è ãîðèçîíòàëüíûõ ñäâèæåíèé 
ïðè îòðàáîòêå ëàâû 5à-7-28 áóäåò 
îêàçàíî íà îïîðû № 21 è № 22 è 
ïðîâîäà ìåæäó íèìè. 
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Ðèñ. 2. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ïî III ð.ë. 

 

 

Ðèñ. 3. Ñõåìà ê ïðîãíîçíîìó ðàñ÷ёòó óâåëè÷åíèÿ ïðîâèñà ïðîâîäîâ âñëåäñòâèå 
ïîäðàáîòêè îïîð ËÝÏ: Δ19, Δ20, Δ21, Δ22, Δ23 ⎯ ñìåùåíèå òî÷êè ïîäâåñà ïðîâîäîâ ê âåðõ-

íåé òðàâåðñå îïîðû çà ñ÷ёò äåéñòâèÿ íàêëîíîâ â ìåñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ îïîð îòíîñèòåëüíî 

ãðàíèö ìóëüäû ñäâèæåíèÿ; ξ19, ξ20, ξ21, ξ22, ξ23 ⎯ ãîðèçîíòàëüíûå ñäâèæåíèÿ â ìåñòàõ ðàñïî-

ëîæåíèÿ îïîð îòíîñèòåëüíî ãðàíèö ìóëüäû ñäâèæåíèÿ; ν21, ν22, … ⎯ óãëû íàêëîíà îïîð, 

ñîîòâåòñòâóþùèå íàêëîíàì ó÷àñòêîâ èõ ðàñïîëîæåíèÿ;  P19-20, p20-21, p21-22, p22-23 ⎯ îïóñêà-

íèå-ïîäíÿòèå ñåðåäèíû ïðîâåñà (ïðîëёòà) ïðîâîäîâ; l20-21, l20-21, l21-22, l22-23 ⎯ ðàññòîÿíèÿ 
ìåæäó îïîðàìè 
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Âòîðîé ýòàï äåôîðìàöèîííîãî 
ìîíèòîðèíãà äëÿ æåëåçíîé äîðîãè çà-
êëþ÷àåòñÿ â çàëîæåíèè â åå ïîëîòíå 
äî ïîäðàáîòêè ëàâîé 5à-7-28 íàáëþ-
äàòåëüíîé ñòàíöèè ñ ãðóíòîâûìè ðå-
ïåðàìè ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ åãî ïðî-
ôèëÿ ÷åðåç 20 ì. Ïîëîæåíèå ïðî-
ôèëüíîé ëèíèè íàáëþäàòåëüíîé ñòàí-
öèè îïðåäåëÿåòñÿ, èñõîäÿ èç ãðàíèö 
çîíû âëèÿíèÿ ãîðíûõ ðàáîò (ñì. ðèñ. 
1) ñ ó÷ёòîì âîçìîæíîãî íàðàùèâàíèÿ 
íàñûïè â ïðîöåññå âåäåíèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò. Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòà íà-
áëþäàòåëüíîé ñòàíöèè ñëåäóåò ðóêî-
âîäñòâîâàòüñÿ ðåêîìåíäàöèÿìè äåé-
ñòâóþùåé «Èíñòðóêöèè ïî íàáëþäå-
íèÿì …» [2]. Â ïðîåêòå ñòàíöèè íåîá-
õîäèìî ïðåäóñìîòðåòü íèâåëèðîâàíèå 
æåëåçíîäîðîæíîãî ïóòè ïî ãîëîâêàì 
ðåëüñ íàïðîòèâ ìåñò çàëîæåíèÿ ãðóí-
òîâûõ ðåïåðîâ. ×àñòîòà íàáëþäåíèé 
â ïåðèîä àêòèâíîé ñòàäèè ïðîöåññà 

ñäâèæåíèÿ ïî ãðóíòîâûì ðåïåðàì ⎯ 
íå ðåæå îäíîãî ðàçà â 2 íåäåëè, íè-
âåëèðîâàíèå ïî ãîëîâêàì ðåëüñ íå 
ìåíåå îäíîãî ðàçà â íåäåëþ. 

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ïî âûðàâ-
íèâàíèþ îïîð è ïåðåïóñêó ïðîâî-
äîâ â ïåðèîä îòðàáîòêè ëàâû 5à-7-
28 íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñïåöè-
àëüíûå ìîíèòîðèíãîâûå íàáëþäåíèÿ 
çà ñîñòîÿíèåì ËÝÏ. Ó÷èòûâàÿ ñïå-
öèôèêó îáúåêòà, çàêëþ÷àþùóþñÿ â 
åãî ðåàêöèè íà ïîäðàáîòêó, ïðåäëà-
ãàåòñÿ ñëåäóþùèé ñïîñîá âòîðîãî 
ýòàïà äåôîðìàöèîííîãî ìîíèòîðèí-
ãà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ËÝÏ [3]. 
Íà ïîäðàáàòûâàåìîì ó÷àñòêå ËÝÏ 
ìåæäó ñîñåäíèìè îïîðàìè çàêëàäû-
âàþòñÿ îïîðíûå òî÷êè, îòñòîÿùèå â 
ïëàíå îò ëèíèè ËÝÏ íà 50÷100 ì. 
Îïðåäåëÿþòñÿ êîîðäèíàòû ýòèõ òî-
÷åê (ìîæíî â óñëîâíîé ñèñòåìå êî-
îðäèíàò). Çàòåì íà îäíó èç îïîðíûõ 
òî÷åê  óñòàíàâëèâàþò ýëåêòðîííûé 
òàõåîìåòð è ñ åãî ïîìîùüþ ïðîèç-
âîäÿò îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò òðёõ 
òî÷åê íà ïðîâîäå ìåæäó îïîðàìè, 

ïîäâåøåííîì ê ñàìîé âûñîêîé òðà-
âåðñå: 

• êîîðäèíàòû òî÷êè ïîäâåñà ê 
òðàâåðñå îäíîé îïîðû; 

• êîîðäèíàòû òî÷êè ïîäâåñà ê 
òðàâåðñå äðóãîé îïîðû; 

• êîîðäèíàòû ñåðåäèíû ïðîëёòà 
ïðîâîäà ìåæäó îïîðàìè. 

Òàêèå èçìåðåíèÿ ïîâòîðÿþò íà 
âñåõ îïîðíûõ òî÷êàõ, çàëîæåííûõ 
âäîëü ïîäðàáàòûâàåìîãî ó÷àñòêà 
ËÝÏ, è áóäóò ñîñòàâëÿòü îäíó ñåðèþ 
íàáëþäåíèé. ×àñòîòà òàêèõ íàáëþäå-
íèé ⎯ îäíà-äâå ñåðèè â ìåñÿö. Ïåð-
âóþ ñåðèþ íàáëþäåíèé íåîáõîäèìî 
ïðîâåñòè äî ïîäõîäà ëàâû ê ËÝÏ, êî-
ãäà ðàññòîÿíèå â ïëàíå ìåæäó ËÝÏ è 
ëèíèåé çàáîÿ ëàâû 5à-7-28 áîëüøå, 
÷åì (Í · ctg δ), ãäå Í ⎯ ãëóáèíà äî ñå-
ðåäèíû ëàâû; δ ⎯ óãîë ñäâèæåíèÿ íà 
ðàçðåçå ïî ïðîñòèðàíèþ ïëàñòà. Âòî-
ðàÿ ñåðèÿ íàáëþäåíèé ïðîâîäèòñÿ íà 
ìîìåíò êîãäà ðàññòîÿíèå â ïëàíå ìå-
æäó ËÝÏ è ëèíèåé çàáîÿ ëàâû ðàâíî 
(Í · ctg δ). Ïîñëåäóþùèå ñåðèè íà-
áëþäåíèé ïðîâîäÿòñÿ ñ óêàçàííîé 
÷àñòîòîé â òå÷åíèå ïåðèîäà îïàñíûõ 
äåôîðìàöèé (äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ 
óñëîâèé îí ñîñòàâëÿåò ⎯ 3 ìåñ.). Ðàç-
íîñòü êîîðäèíàò ñîîòâåòñòâóþùèõ òî-
÷åê ïîäâåñà ïðîâîäà ê òðàâåðñàì, 
îïðåäåëёííûõ â ðàçíûõ ñåðèÿõ, äàñò 
ïðåäñòàâëåíèå î ñìåùåíèè îïîð. 
Ðàçíîñòü êîîðäèíàò ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ñåðåäèí ïðîëёòà ïðîâîäà, îïðåäåëёí-
íûõ â ðàçíûõ ñåðèÿõ, ïîêàæåò âåëè-
÷èíó ïîäíÿòèÿ èëè îïóñêàíèÿ ñåðåäèí 
ïðîëёòîâ ïðîâîäîâ. Ðåçóëüòàòû îïðå-
äåëåíèÿ êîîðäèíàò óêàçàííûõ òðёõ 
òî÷åê ïðîëёòîâ ïðîâîäà êàæäîé ñå-
ðèè äëÿ îïåðàòèâíîñòè îáðàáîòêè 
äàííûõ öåëåñîîáðàçíî çàãðóæàòü â 
AutoCAD è â ýòîé ïðîãðàììíîé ñðåäå 
íåïîñðåäñòâåííî ïîëó÷àòü, áåç êàêèõ-
ëèáî âû÷èñëåíèé, íåîáõîäèìûå ïà-
ðàìåòðû ñìåùåíèé: îïóñêàíèå (ïîä-
íÿòèå) ñåðåäèí ïðîëёòîâ ïðîâîäà è 
èçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ òî÷åê ïîäâåñà 
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ïðîâîäà ê òðàâåðñàì (ñìåùåíèå îïîð), 
ó÷èòûâàÿ îñåäàíèå îïîðíûõ òî÷åê â 
ïëàíå è ïî âûñîòå. 

Ýëåêòðîííûé òàõåîìåòð äëÿ òàêèõ 
ðàáîò äîëæåí èìåòü ðåæèì áåçîòðàæà-
òåëüíîãî èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèé. Â ýòîì 
ñëó÷àå èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ, íàâî-
äÿñü íåïîñðåäñòâåííî íà íàõîäÿùèéñÿ 
ïîä âûñîêèì íàïðÿæåíèåì ïðîâîä â 
òðåáóåìûå òî÷êè. Â ðåçóëüòàòå  äåôîð-
ìàöèîííûé ìîíèòîðèíã ìîæíî ïðîâî-
äèòü, íå íàðóøàÿ íîðìàëüíîé ýêñïëóà-
òàöèè ËÝÏ, è ïðè ñîáëþäåíèè áåçî-
ïàñíîñòè äëÿ íàáëþäàòåëåé. 

Íàêîíåö çàêëþ÷èòåëüíûé òðåòèé 
ýòàï äåôîðìàöèîííîãî ìîíèòîðèíãà 
ñîñòîèò â èíòåðïðåòàöèè íàòóðíûõ 
íàáëþäåíèé çà ñäâèæåíèåì çåìíîé 
ïîâåðõíîñòè, ñîïîñòàâëåíèè ôàêòè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äåôîðìàöèé ñ 
ðàñ÷åòíûìè çíà÷åíèÿìè, àíàëèçå ðå-
çóëüòàòîâ íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì 
ïîäðàáàòûâàåìûõ ñîîðóæåíèé è íà 
îñíîâå ýòîãî ⎯ â ïðèíÿòèè, ïðè íå-
îáõîäèìîñòè, îïåðàòèâíûõ ìåð ïî 
îõðàíå ýòèõ ñîîðóæåíèé è îáåñïå-
÷åíèþ íîðìàëüíûõ óñëîâèé èõ ýêñ-
ïëóàòàöèè. 

Ðåçóëüòàòû äåôîðìàöèîííîãî ìî-
íèòîðèíãà, âûïîëíåííîãî ïðè ïî-
âòîðíîé ïîäðàáîòêå ðàññìàòðèâàå-
ìûõ ëèíåéíûõ ñîîðóæåíèé âûøåðàñ-
ïîëîæåííîé ïî âîññòàíèþ ïëàñòà 7-7à 
ëàâîé 5à-7-26  â àíàëîãè÷íûõ ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïîêàçàëè 
ïðàêòè÷åñêîå ñîâïàäåíèå ôàêòè÷å-
ñêèõ è ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé îñåäàíèé 
çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Êàêèõ-ëèáî íà-
ðóøåíèé ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè ïîä-
ðàáîòàííûõ ñîîðóæåíèé îòìå÷åíî íå 
áûëî, èõ òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îñòà-
ëîñü óäîâëåòâîðèòåëüíûì è ïðèìå-
íåíèå ìåð ïî èõ îõðàíå íå ïîòðåáî-
âàëîñü. Âñå ýòî äîêàçûâàåò, ÷òî 
ïðîöåññ ñäâèæåíèÿ ïîâåðõíîñòè â 
äàííûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ íîñèò ïëàâíûé õàðàêòåð, êîòî-
ðûé îáåñïå÷èâàåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, 
ðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì äå-
ôîðìàöèé çà ñ÷åò çàâèñàíèÿ ìîùíûõ 
«ïëàñòîâ–ìîñòîâ» (ïåñ÷àíèêîâ, àëåâ-
ðîëèòîâ) â ïîäðàáîòàííîé òîëùå 
ãîðíûõ ïîðîä, ÿâëÿþùèõñÿ îòëè÷è-
òåëüíîé îñîáåííîñòüþ Ðàñïàäñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ. 
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