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îçäàíèå ðàçíîîáðàçíûõ ïîä-
çåìíûõ ïîëîñòåé íåîáõîäè-

ìûõ ïðè âñêðûòèè, ïîäãîòîâêå è îò-
ðàáîòêå óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé ÿâ-
ëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ðåøåíèé â ñîâðåìåííîé 
ïðàêòèêå ïîäçåìíîé óãëåäîáû÷è. 
Ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, òåõíî-
ëîãèÿ, îðãàíèçàöèÿ è ìåõàíèçàöèÿ óã-
ëåäîáû÷è ïðåäîïðåäåëÿþò ïîòðåá-
íîñòü â ïàðàìåòðàõ è êîëè÷åñòâå ãîð-
íûõ âûðàáîòîê è ñîîðóæåíèé â ïîä-
çåìíîì ïðîñòðàíñòâå øàõò íåîáõîäè-
ìûõ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïëàíîâ ðàçâè-
òèÿ ïðîèçâîäñòâà ïî äîáû÷å óãëÿ. 

Â ñîâðåìåííîé ïðàêòèêå óãëåäîáû-
âàþùèõ ïðåäïðèÿòèé ñóììàðíàÿ åìêîñòü 
ñîçäàâàåìûõ ïîëîñòåé â ïîäçåìíîì ïðî-
ñòðàíñòâå øàõò, â çàâèñèìîñòè îò äëè-
òåëüíîñòè ïåðèîäà èõ ðàáîòû, ñîñòàâëÿåò 
âåëè÷èíó îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ òûñÿ÷ 
äî íåñêîëüêèõ ñîòåí òûñÿ÷ êóáè÷åñêèõ 
ìåòðîâ. Ïðè ýòîì ïîòðåáíîñòü â áîëü-
øèíñòâå ïîäçåìíûõ ãîðíûõ âûðàáîòêàõ 
èìååò îãðàíè÷åííûå âðåìåííûå ðàìêè, 
îïðåäåëÿåìûå îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëî-
ãè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè ïðè ðàçðàáîòêå 
óãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïîäçåìíîì 
ñïîñîáå óãëåäîáû÷è èìååòñÿ ïîòåíöè-
àëüíàÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
îáðàçóþùèõñÿ ïîäçåìíûõ ïîëîñòåé íå 
òîëüêî äëÿ îñíîâíûõ ïðîöåññîâ ãîðíî-

ãî ïðîèçâîäñòâà, íî è äëÿ ðàçëè÷íûõ 
ñîïóòñòâóþùèõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè. 

Îäíèì èç âîçìîæíûõ âèäîâ äåÿ-
òåëüíîñòè ñâÿçàííûì ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ïîäçåìíûõ ïîëîñòåé â óãîëüíûõ 
øàõòàõ ìîæåò áûòü ðàçìåùåíèå â íèõ 
îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ 
àíòðîïîãåííîå çàãðÿçíåíèå îêðó-
æàþùåé ñðåäû êîòîðûìè ÿâëÿåòñÿ 
îäíîé èç íàñóùíûõ ïðîáëåì ñîâðå-
ìåííîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. 

Ðàçìåùåíèå îòõîäîâ â âûðàáîòàí-
íîì ïðîñòðàíñòâå øàõò ïðåäïîëàãàåò 
èõ äëèòåëüíîå õðàíåíèå, èñêëþ÷àþùåå 
âîçìîæíîñòü íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó. 
Ïðè ýòîì, ðàçìåùàåìûå â ïîäçåìíîì 
ïðîñòðàíñòâå øàõò îòõîäû ìîãóò èãðàòü 
êàê ïàññèâíóþ, òàê è àêòèâíóþ ðîëü â 
îáåñïå÷åíèè ïðîöåññîâ óãëåäîáû÷è. 

Àêòèâíàÿ ðîëü îòõîäîâ â óãëåäî-
áû÷å ìîæåò áûòü ïðîÿâëåíà íà øàõ-
òàõ âåäóùèõ äîáû÷ó óãëÿ ñ çàêëàäêîé 
âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà. Òàê â 
êà÷åñòâå ñûðüÿ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ëè-
òîé òâåðäåþùåé çàêëàäêè ìîãóò áûòü 
ïðèìåíåíû ãðàí-øëàêè ÷åðíîé ìåòàë-
ëóðãèè, çîëû óíîñà îò ñæèãàíèÿ áó-
ðûõ óãëåé, ÿâëÿþùåéñÿ ïðîìûøëåí-
íûìè îòõîäàìè. Â Êóçáàññå íàèáîëü-
øèé îáúåì ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ 
èìååòñÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÷åðíîé ìå-
òàëëóðãèè è ýëåêòðîñòàíöèÿõ. Óòèëè-
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çàöèÿ ýòèõ îòõîäîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç 
âàæíåéøèõ ïðîáëåì îõðàíû îêðó-
æàþùåé ñðåäû â ýòîì ðåãèîíå. 

Ðàçìåùåíèå â âûðàáîòàííîì ïðî-
ñòðàíñòâå øàõò îòõîäîâ íåïðîìûøëåí-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ íå èìååò ñëó÷àåâ 
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ïðè âûïîë-
íåíèè ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ ïîäçåìíîé óãëåäîáû÷è. Ïîýòîìó 
öåëüþ èõ ðàçìåùåíèÿ â ïîäçåìíîì ïðî-
ñòðàíñòâå ìîæåò áûòü òîëüêî õðàíåíèå. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåñêàçàííûì 
ðàçìåùåíèå îòõîäîâ â âûðàáîòàííîì 
ïðîñòðàíñòâå øàõò äëÿ óãëåäîáûâàþ-
ùèõ êîìïàíèé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âèäîâ 
ñîïóòñòâóþùåé ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè, äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ êîòîðîé 
íåîáõîäèìî ñîáëþäåíèå óñëîâèé åå 
ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè. 

Ðàáîòàÿ â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíî-
ìèêè óãëåäîáûâàþùèå êîìïàíèè çàèíòå-
ðåñîâàíû â ïîëó÷åíèè ìàêñèìàëüíî âîç-
ìîæíîãî äîõîäà èñõîäÿ èç âîçìîæíûõ 
âàðèàíòîâ ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà â 
èìåþùèõñÿ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ, îðãà-
íèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ, ýêîëîãè÷å-
ñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ óñëî-
âèÿõ, à òàêæå èñõîäÿ èç âîçìîæíîñòè 
ñîçäàíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñîïóòñòâóþ-
ùåé ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì êîëè÷åñòâî 
âàðèàíòîâ ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà çà-
âèñèò íå òîëüêî îò õàðàêòåðà è ðàç-
íîîáðàçèÿ óñëîâèé äëÿ âåäåíèÿ óãëå-
äîáû÷è óãëÿ îêàçûâàþùèõ íåïîñðåä-
ñòâåííîå âëèÿíèå íà ýêîíîìè÷åñêèå 
ðåçóëüòàòû ðàáîòû óãëåäîáûâàþùåé 
êîìïàíèè, íî è îò ñîçäàíèÿ ñîïóòñò-
âóþùèõ ïðîèçâîäñòâ ïîçâîëÿþùèõ 
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü åå ðàáîòû. 

Òàêèì îáðàçîì, â ñîîòâåòñòâèè ñ âû-
øåñêàçàííûì, öåëüþ ðàçìåùåíèÿ ëþáûõ 
âèäîâ îòõîäîâ â ïîäçåìíîì ïðîñòðàíñòâå 
øàõò ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå äîïîëíèòåëüíî-
ãî äîõîäà â óãëåäîáûâàþùåé êîìïàíèè. 

Ïðè ýòîì, äîõîäû óãëåäîáûâàþùåé 
êîìïàíèè îò èñïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ â 
êà÷åñòâå çàêëàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ôîð-

ìèðóþòñÿ çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ çàòðàò íà 
èõ ïðèîáðåòåíèå, à äîõîäû îò ðàçìå-
ùåíèÿ è õðàíåíèÿ îòõîäîâ â âûðàáî-
òàííîì ïðîñòðàíñòâå øàõò — çà ñ÷åò 
ïîëó÷åíèÿ ïðèáûëè îò ðàçíèöû ìåæäó 
öåíîé è çàòðàòàìè íà èõ ðàçìåùåíèå. 

Îäíàêî ñîïóòñòâóþùàÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü óãëåäîáûâàþ-
ùåé êîìïàíèè ñâÿçàííàÿ ñ ðàçìåùåíè-
åì â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå îò-
õîäîâ ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà òîëü-
êî ïðè óñëîâèè åå öåëåñîîáðàçíîñòè 
íå òîëüêî â óãëåäîáûâàþùåé êîìïà-
íèè, íî è ó îðãàíèçàöèé-ñìåæíèêîâ 
ÿâëÿþùèõñÿ ïîñòàâùèêàìè îòõîäîâ. 

Ïðè ýòîì, ó îðãàíèçàöèé-ñìåæíè-
êîâ íà ýôôåêòèâíîñòü ñîçäàíèÿ ñî-
ïóòñòâóþùåé ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè ïî ðàçìåùåíèþ îòõîäîâ â 
âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå øàõò 
áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàåò äîñòèãàå-
ìàÿ ïðè ýòîì ýêîíîìèÿ ñðåäñòâ íå 
òîëüêî â ïðîèçâîäñòâåííîé, íî è â 
ïðèðîäîîõðàííîé ñôåðå. 

Òàê ïðè ñîçäàíèè ñîïóòñòâóþùåé 
äåÿòåëüíîñòè ïî ðàçìåùåíèþ îòõîäîâ 
â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå øàõò ó 
âíåøíåé îðãàíèçàöèè-ñìåæíèêå äî-
ïîëíèòåëüíûé äîõîä ìîæåò áûòü ïîëó-
÷åí îò ñíèæåíèÿ åå çàòðàò íà ðàçìå-
ùåíèå, õðàíåíèå, ïðåäîòâðàùåíèå è 
êîìïåíñàöèþ çàãðÿçíåíèé îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû îò îáðàçóþùèõñÿ îòõîäîâ. 

Òàêèì îáðàçîì, â ñîîòâåòñòâèè ñ 
âûøåñêàçàííûì äëÿ ñîçäàíèÿ ñîïóòñò-
âóþùåé ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíî-
ñòè ïî ðàçìåùåíèþ îòõîäîâ â âûðàáî-
òàííîì ïðîñòðàíñòâå øàõò ìîæåò íåîá-
õîäèìî âûïîëíåíèå òàêèõ óñëîâèé êàê: 

1. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñîâìåñòèìîñòü 
ñîïóòñòâóþùåé ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè ïî ðàçìåùåíèþ îòõîäîâ ñ 
îñíîâíûìè ïðîèçâîäñòâåííûìè ïðî-
öåññàìè øàõò. 

2. Ñîîòâåòñòâèå ïîñòàâëÿåìûõ è 
ðàçìåùàåìûõ îáúåìîâ îòõîäîâ ïðî-
èçâîäñòâåííûì óñëîâèÿì øàõò è îðãà-
íèçàöèé-ñìåæíèêîâ: 
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Q
âî

ð,max < Q ð,t < Qóê 
ð,max,  (1) 

ãäå Q — îáúåì îòõîäîâ ðàçìåùàåìûõ 
â ïîäçåìíîì ïðîñòðàíñòâå øàõò â, ò; 
Q

óê
max — 

ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé äëÿ 
óãëåäîáûâàþùåé êîìïàíèè îáúåì îò-
õîäîâ êîòîðûå ìîãóò áûòü ðàçìåùåíû 
â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå øàõòû, 
ò; Q

âî
max — ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé 

îáúåì îáðàçîâàíèÿ îòõîäîâ âî âíåø-
íåé îðãàíèçàöèè-ñìåæíèêå, ò. 

3. Ñîáëþäåíèÿ îäíîâðåìåííîñòè 
ïðèîðèòåòîâ â ñîçäàíèè ñîïóòñòâóþ-
ùåé ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè 
ïî ðàçìåùåíèþ îòõîäîâ ó óãëåäîáû-
âàþùåé êîìïàíèè è âíåøíåé îðãàíè-
çàöèè-ñìåæíèêå: 

Â óãëåäîáûâàþùåé êîïàíèè  

Ý
óê

v ≥ Ýóê(ìèí).  (2) 

Âî âíåøíåé îðãàíèçàöèè  

Ý
âî

v
 
≥ Ýâî(ìèí),  (3) 

ãäå Ý
óê

v, Ý
âî

v
 — ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåê-

òèâíîñòü ñîçäàíèÿ v-ãî âèäà ñîïóòñò-
âóþùåé ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè 
ïî ðàçìåùåíèþ îòõîäîâ â âûðàáîòàí-
íîì ïðîñòðàíñòâå øàõò äëÿ óãëåäîáû-
âàþùåé êîìïàíèè è äëÿ âíåøíåé îðãà-
íèçàöèè, äîëè åäèíèöû; Ýóê(ìèí), Ýâî(ìèí) — 
ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûé óðîâåíü ýô-
ôåêòèâíîñòè ñîçäàíèÿ ñîïóòñòâóþùåé 
ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè äëÿ óã-
ëåäîáûâàþùåé êîìïàíèè è äëÿ âíåøíåé 
îðãàíèçàöèè, äîëè åäèíèöû. 

Ïðè óñëîâèè ñîáëþäåíèÿ ïðèíÿòûõ 
îãðàíè÷åíèé ðàññìîòðèì ôîðìèðîâà-
íèå îöåíîê ýôôåêòèâíîñòè ðàçìåùå-
íèÿ îòõîäîâ â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàí-
ñòâå øàõò äëÿ óãëåäîáûâàþùåé êîìïà-
íèè è äëÿ îðãàíèçàöèé-ñìåæíèêîâ. 

À. Ïðè èñïîëüçîâàíèè îòõîäîâ â 
êà÷åñòâå çàêëàäî÷íîãî ìàòåðèàëà. 

Èñïîëüçîâàíèå îòõîäîâ â îñíîâ-
íîé ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â 
êà÷åñòâå çàêëàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ïî-
çâîëÿåò ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíûé äî-
õîä ó óãëåäîáûâàþùåé êîìïàíèè. Åãî 
âåëè÷èíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîèç-
âåäåíèå ðàçíèöû ìåæäó áàçîâîé è 
ïðåäëàãàåìîé (âàðèàíòíîé) öåíàìè íà 

ïðèîáðåòàåìóþ ïðîäóêöèþ (óñëóãè) îò 
âíåøíèõ îðãàíèçàöèé íà åå îáúåì 

Ä
óê

v = Q(Öáàç
 
–

 
Ö),  (4) 

ãäå Ä
óê

v —
 

äîõîä óãëåäîáûâàþùåé 
êîìïàíèè ïîëó÷àåìûé çà ñ÷åò ñíèæå-
íèÿ çàòðàò íà ïðèîáðåòåíèå çàêëàäî÷-
íîãî ìàòåðèàëà ïðè îðãàíèçàöèè ñî-
ïóòñòâóþùåé ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè ïî ðàçìåùåíèþ îòõîäîâ 
ïðîèçâîäñòâà â âûðàáîòàííîì ïðî-
ñòðàíñòâå v-ãî òèïà, ðóá.; Q — îáúåì 
îòõîäîâ ðàçìåùàåìûõ â âûðàáîòàííîì 
ïðîñòðàíñòâå øàõòû, åäèíèöû ïðîäóê-
öèè èëè óñëóã; Ö

áàç
 
—

 
öåíà çàêëàäî÷-

íîãî ìàòåðèàëà ïðèîáðåòàåìîãî 
óãîëüíîé êîìïàíèåé ïðè áàçîâîì âà-
ðèàíòà, ðóá. çà åäèíèöó; Ö

 
—

 
öåíà îò-

õîäîâ ðàçìåùàåìûõ â âûðàáîòàííîì 
ïðîñòðàíñòâå øàõò, ðóá. çà åäèíèöó. 

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî äëÿ óãëåäîáû-
âàþùåé êîìïàíèè ýôôåêòèâíîñòü 
ñîçäàíèÿ ñîïóòñòâóþùåé ïðîèçâîäñò-
âåííîé äåÿòåëüíîñòè, çàêëþ÷àþùåéñÿ 
â èñïîëüçîâàíèè îòõîäîâ â êà÷åñòâå 
çàêëàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé îòíîøåíèå âåëè÷èíû ïîëó-
÷àåìîãî ïðè ýòîì äîõîäà ê âåëè÷èíå 
çàòðàò íà ïðèîáðåòåíèå òàêèõ îòõî-
äîâ. 

óê

óê v

v

Ä
Ý

QÖ
= .  (5) 

Äëÿ îðãàíèçàöèé-ñìåæíèêîâ ðåàëè-
çàöèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî îáúåìà îòõî-
äîâ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ýôôåêò, ñî-
ñòîÿùèé èç ñóììû äîõîäà îò ïðîäàæè 
îòõîäîâ, èñïîëüçóåìûõ â óãëåäîáûâàþ-
ùåì ïðîèçâîäñòâå, è ýêîíîìèè ïðèðî-
äîîõðàííûõ çàòðàò è çàòðàò íà èõ ðàç-
ìåùåíèå â îòâàëàõ èëè ïîëèãîíàõ. 

Ý
âî

v
 = Q Ö + Äâî(îñ),  (6) 

ãäå Äâî(îñ)
 
—

 
ýêîíîìèÿ çàòðàò ó âíåø-

íåé îðãàíèçàöèè-ñìåæíèêà âûçâàí-
íàÿ ñíèæåíèåì ïðèðîäîîõðàííûõ 
ðàñõîäîâ è ðàñõîäîâ íà ðàçìåùå-
íèÿ îòõîäîâ â îòâàëàõ èëè ïîëèãî-
íàõ, ðóá. 
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Á. Ïðè èñïîëüçîâàíèè âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà äëÿ ðàçìåùåíèÿ îòõîäîâ. 

Ñîçäàíèå ñîïóòñòâóþùåé ïðîèç-
âîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè çàêëþ÷àþ-
ùåéñÿ â èñïîëüçîâàíèè âûðàáîòàííî-
ãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ ðàçìåùåíèÿ îò-
õîäîâ ïîòðåáëåíèÿ ïîçâîëÿåò ïîëó-
÷èòü äîïîëíèòåëüíûé äîõîä äëÿ óãëå-
äîáûâàþùåé êîìïàíèè. Åãî âåëè÷èíà 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîèçâåäåíèå öå-
íû ðàçìåùåíèÿ îòõîäîâ íà èõ îáúåì: 

Ä
óê

v
 = Q Ö 

–
 
Ç

ý, (7) 

ãäå Ä
óê

v —
 

äîõîä óãëåäîáûâàþùåé 
êîìïàíèè, ïîëó÷àåìûé çà ñ÷åò ðàçìå-
ùåíèÿ â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå 
îòõîäîâ ïðè îðãàíèçàöèè ñîïóòñòâóþ-
ùåé ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè 
òèïà v, ðóá.; Q — îáúåì îòõîäîâ ðàç-
ìåùàåìûõ â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàí-
ñòâå, ò; Ö

 
—

 
öåíà ðàçìåùåíèÿ îòõîäîâ 

â âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå øàõò, 
ðóá./ò; Çý

 
—

 
çàòðàòû óãëåäîáûâàþùåé 

êîìïàíèè íà ðàçìåùåíèå â âûðàáî-
òàííîì ïðîñòðàíñòâå îòõîäîâ, ðóá./ò. 

Äëÿ óãëåäîáûâàþùåé êîìïàíèè 
ýôôåêòèâíîñòü ñîçäàíèÿ ñîïóòñòâóþ-

ùåé ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ïî 
èñïîëüçîâàíèþ ïîäçåìíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà äëÿ ðàçìåùåíèÿ â íåì îòõîäîâ 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíîøåíèå âåëè÷è-
íû ïîëó÷àåìîãî ïðè ýòîì äîõîäà ê âå-
ëè÷èíå çàòðàò íà èõ ðàçìåùåíèå: 

óê

óê v

v ý

Ä
Ý

Ç
= . (8) 

Äëÿ âíåøíèõ îðãàíèçàöèé-ñìåæíèêîâ 
ýôôåêòèâíîñòü ðàçìåùåíèÿ îòõîäîâ 
ïîòðåáëåíèÿ â âûðàáîòàííîì ïðî-
ñòðàíñòâå øàõò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
îòíîøåíèå ñóììû ïîëó÷àåìîé ýêîíî-
ìèè ðàñõîäîâ íà ðàçìåùåíèå îòõîäîâ 
è ýêîíîìèè ïðèðîäîîõðàííûõ çàòðàò 
ê âåëè÷èíå çàòðàò çà èõ ðàçìåùåíèå â 
âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå øàõò: 

áàç âî îñ

âî

v

Q Ö Ö Ä
Ý

QÖ

( )( )− += ,  (9) 

ãäå Äâî(îñ)
 
—

 
ýêîíîìèÿ çàòðàò ó âíåø-

íåé îðãàíèçàöèè îò ñíèæåíèè âîçäåé-
ñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðè ðàç-
ìåùåíèè îòõîäîâ â âûðàáîòàííîì 
ïðîñòðàíñòâå øàõò, ðóá. 
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