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ÌÀÑÑÈÂÀ ÃÎÐÍÛÕ ÏÎÐÎÄ ÍÀ ÆÅËÅÇÎÐÓÄÍÛÕ 

ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈßÕ ÏÐÈ ÓÂÅËÈ×ÅÍÈÈ ÎÁÚÅÌÀ  

ÂÛÐÀÁÎÒÀÍÍÎÃÎ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÀ 

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî âëèÿíèþ îáúåìà âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà íà 
ñåéñìè÷åñêóþ ýíåðãèþ äèíàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé ïðè ðàçðàáîòêå æåëåçîðóäíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé. Óñòàíîâëåíà ðàöèîíàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü îòðàáîòêè áëîêîâ íà 
ðóäíûõ ó÷àñòêàõ è ñëåïûõ ðóäíûõ òåëàõ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèíàìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, òîë÷êè, ñåéñìè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ. 

 

 

 
åëåçîðóäíûå ìåñòîðîæäå-
íèÿ Ãîðíîé Øîðèè ðàçðàáà-

òûâàþòñÿ â óñëîâèÿõ âûñîêîãî ãîðíîãî 
äàâëåíèÿ, êîòîðîå ðåàëèçóåòñÿ â ôîðìå 
òîë÷êîâ, ìèêðîóäàðîâ è óäàðîâ ãîðíî-
òåêòîíè÷åñêîãî òèïà. Áîëüøîå âëèÿíèå 
íà ñîñòîÿíèå ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä 
îêàçûâàåò îáúåì âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Ñâÿçü èíòåíñèâíîñòè îòðà-
áîòêè áëîêîâ ñèñòåìîé ýòàæíî-
ïðèíóäèòåëüíîãî îáðóøåíèÿ, ïðèâîäÿ-
ùàÿ ê óâåëè÷åíèþ îáúåìà âûðàáîòàííî-
ãî ïðîñòðàíñòâà è èíòåíñèâíîñòè äèíà-
ìè÷åñêèõ ÿâëå-íèé ñâèäåòåëüñòâóåò î 
âîçìîæíîñòè öåëåíàïðàâëåííîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ çîí êîíöåíòðàöèè òîë÷êîâ 
âíå ó÷àñòêîâ âåäåíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò. 

Òàê, çà ïåðèîä ñ 1990 ïî 2009 ãã. 
îáúåì âûðàáîòàííîãî î÷èñòíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà (ïðèâåäåííûé ðàäèóñ Rïð.) íà 
Âîñòî÷íîì ó÷àñòêå Òàøòàãîëüñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ñîñòàâèëà áîëåå 300 ì, 
ïðè ýòîì ñåéñìè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ äèíàìè-
÷åñêèõ ÿâëåíèé èçìåíÿëàñü îò 2,8·102 
äî 108 (109) Äæ. Ìàññîâûå âçðûâû ïî 
áëîêàì ïðîèçâîäèëèñü ÷åðåç 21-414 ñó-
òîê. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì 
ïåðèîäà ìåæäó ìàññîâûìè âçðûâàìè 
âîçðàñòàåò ýíåðãèÿ òîë÷êîâ. Ïðè èíòåí-
ñèâíîñòè ââîäà ê îòðàáîòêå áëîêîâ, 

ðàâíîé 1-1,5 ì/ñóò, ñóììàðíàÿ ýíåðãèÿ 
òîë÷êîâ áûëà ìèíèìàëüíîé è ñîñòàâèëà 
3÷5·105 Äæ (ðèñ. 1). Âûÿâëåí ðàöèî-
íàëüíûé èíòåðâàë ìåæäó î÷åðåäíûìè 
ìàññîâûìè âçðûâàìè ðàâíûé 30-70 ñóò. 

Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ íà âëèÿíèÿ âûðàáîòàííî-
ãî î÷èñòíîãî ïðîñòðàíñòâà ïðè îòðà-
áîòêå ñëåïûõ ðóäíûõ òåë ýòàæíî-
êàìåðíîé ñèñòåìîé ðàçðàáîòêè íà 
Þãî-Âîñòî÷íîì è Ïîäðóñëîâîì ó÷à-
ñòêàõ Òàøòàãîëüñêîãî è Øåðåãåøåâ-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèé. Íà Òàøòàãîëü-
ñêîì ìåñòîðîæäåíèè ïðèâåäåííûé  

 

 
Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå ñóììàðíîé ñåéñìè-
÷åñêîé ýíåðãèè äèíàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé 
(Åä) ïðè èçìåíåíèè èíòåíñèâíîñòè ââî-
äà â ýêñïëóàòàöèþ î÷èñòíûõ áëîêîâ (v) 
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ðàäèóñ âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà 
íà Þãî-Çàïàäíîì ó÷àñòêå êîëåáëåòñÿ 
îò 73 äî 187 ì, à ñåéñìè÷åñêàÿ ýíåð-
ãèÿ òîë÷êîâ èçìåíÿëàñü îò 103 äî 105 
Äæ; íà Øåðåãåøåâñêîì ìåñòîðîæäå-
íèè Rïð èçìåíÿëñÿ îò 45 äî 133 ì, 
ïðè ýòîì ñåéñìè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ òîë÷-
êîâ îò 102 äî 102,5·103 Äæ. Ïðè îò-
ðàáîòêå îòäåëüíûõ áëîêîâ ïðèâåäåí-

íûé ðàäèóñ êîëåáàëñÿ îò 18 äî 25 
(42-46) ì.  

Îòìå÷åíî, ÷òî ñåéñìè÷åñêàÿ ýíåð-
ãèÿ äèíàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé ðåçêî âîç-
ðàñòàåò îò 5·103 äî 105 Äæ ïðè îòðà-
áîòêå áëîêîâ №№ 2-4 â ýòàæàõ (+70)-
(+140) è (±0)-(+70) ì íà Þãî-Âîñ-
òî÷íîì ó÷àñòêå; íà Ïîäðóñëîâîì ó÷à-
ñòêå ñåéñìè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ òîë÷êîâ 
èçìåíèëàñü îò 103 äî 2,5·103 Äæ ïðè 
îòðàáîòêå áëîêîâ №№ 2-3 â ýòàæàõ 
(+125)-(+185) ì. (ðèñ. 2). 

Ìàññîâûå âçðûâû â áëîêàõ ïðîâî-
äèëèñü ÷åðåç 2-12 ìåñ. Ðàçëè÷íûå 
ïðîìåæóòêè âðåìåíè ìåæäó ìàññîâû-
ìè âçðûâàìè îêàçàëè âëèÿíèå íà 
ìîùíîñòü òîë÷êîâ. Âûÿâëåíî, ÷òî ñ 
óâåëè÷åíèåì èíòåðâàëà âðåìåíè ìåæ-
äó âçðûâàìè âîçðîñëà èõ ñåéñìè÷å-
ñêàÿ ýíåðãèÿ îò 103 äî 105 Äæ. Îòðà-
áîòêà áëîêîâ ñ èíòåíñèâíîñòüþ 0,10 
ì/ñóò ïðèâåëà ê âûäåëåíèþ ñóììàð-
íîé ñåéñìè÷åñêîé ýíåðãèè òîë÷êîâ 
105 Äæ, è ïðè 0,15 ì/ñóò – 2·104 Äæ 
(ðèñ. 3). Êàê ñëåäóåò èç ðèñ. 3, èíòåí-
ñèâíîñòü âåäåíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò ïðè 
îòðàáîòêå ñëåïûõ ðóäíûõ òåë íà ìå-
ñòîðîæäåíèÿõ öåëåñîîáðàçíî ïðèíè-
ìàòü ïîðÿäêà 0,27-0,9 (0,15-0,27) 
ì/ñóò, à èíòåðâàë âðåìåíè ìåæäó 
î÷åðåäíûìè ìàññîâûìè âçðûâàìè ñî-
ñòàâëÿåò 60-360 ñóò. 

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî 
çíà÷èòåëüíóþ ðîëü íà ñîñòîÿíèå ìàñ-
ñèâà ãîðíûõ ïîðîä îêàçûâàåò îáúåì 
âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà è èí-
òåíñèâíîñòü îòðàáîòêè áëîêîâ íà ó÷à-
ñòêàõ ìåñòîðîæäåíèé, êîòîðàÿ êîëåá-
ëåòñÿ îò 0,15 äî 1,5 ì/ñóò, ïðè ýòîì 
âðåìåííîé ðàöèîíàëüíûé èíòåðâàë 
ìåæäó î÷åðåäíûìè ìàññîâûìè âçðû-
âàìè ñîñòàâëÿåò 30 ÷360 ñóò.  

 

ÊÎÐÎÒÊÎ ÎÁ ÀÂÒÎÐÀÕ  
 

Åðåìåíêî Àíäðåé Àíäðååâè÷ – äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, çàâ. ëàáîðàòîðèåé,  
Åðåìåíêî Âèòàëèé Àíäðååâè÷ – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê,  
Êîëòûøåâ Âèòàëèé Íèêîëàåâè÷ – ìëàäøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê.  
Èíñòèòóò ãîðíîãî äåëà Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ, evg@misd.nsc.ru 

 
 

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ñóììàðíîé ñåéñìè-
÷åñêîé ýíåðãèè òîë÷êîâ (Eg) ïðè óâå-
ëè÷åíèè ïðèâåäåííîãî ðàäèóñà âûðà-
áîòàííîãî î÷èñòíîãî ïðîñòðàíñòâà 
(Rïð) íà Þãî-Âîñòî÷íîì (1) è Ïîäðó-
ñëîâîì (2) ó÷àñòêàõ ìåñòîðîæäåíèé 
№№ 1-4 – íîìåðà áëîêîâ (ñëîåâ) 

 

 
 

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå ñóììàðíîé 
ñåéñìè÷åñêîé ýíåðãèè òîë÷êîâ (EÄ) ïðè 
èçìåíåíèè èíòåíñèâíîñòè ââîäà â 
ýêñïëóàòàöèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ áîêîâ 
(v) íà Þãî-Âîñòî÷íîì (1) è 
Ïîäðóñëîâûì (2) ó÷àñòêàõ 

 




