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Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè âçðûâàíèè áëîêîâ äîñòèãàåòñÿ êà÷åñòâåííàÿ ïðîðàáîòêà 
íèæíåé è âåðõíåé ÷àñòè óñòóïà è óìåíüøàåòñÿ ñòåïåíü ðàçðóøåíèÿ ïîâåðõíîñòè 
ïîñëåäóþùèõ íèæíèõ ãîðèçîíòîâ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ðàññðåäîòî÷åííîãî çàðÿäà 
èíèöèèðóåìîãî îòäåëüíûì áîåâèêîì ñ óñòàíîâêîé â ñêâàæèíàõ ïíåâìàòè÷åñêèõ 
çàòâîðîâ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðüåð, êîíñòðóêöèÿ ñêâàæèííûõ çàðÿäîâ ÂÂ, âîçäóøíûé ïðî-
ìåæóòîê, èíåðòíûé ìàòåðèàë, çàðÿä, áîåâèê, çàáîéêà, ïíåâìàòè÷åñêèé çàòâîð. 

 

 
 

ðè âåäåíèè îòêðûòûõ ãîðíûõ 

ðàáîò íà êàðüåðàõ Àëòàå-

Ñàÿíñêîãî ðåãèîíà [1—10] ïðè ðàçðà-

áîòêå êàìåííûõ ìåñòîðîæäåíèé ïðî-

øëè îïûòíî-ïðîìûøëåííóþ ïðîâåðêó 

êîíñòðóêöèè çàðÿäîâ â ñêâàæèíàõ — 

ñïëîøíûõ êîëîíêîâûõ, ðàññðåäîòî÷åí-

íûõ íà 2 ÷àñòè âîçäóøíûì ïðîìåæóò-

êîì, ñ çàïîëíåíèåì èíåðòíûì ìàòåðèà-

ëîì (áóðîâîé ìåëî÷üþ è ò.ï.) (ðèñ. 1). 

Ï 

à    á)

  
Ðèñ. 1. Ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèííûõ çàðÿäîâ ÂÂ ñïëîøíîé êîëîíêîâîé 
êîíñòðóêöèè: à — âåðòèêàëüíûå; á — íàêëîííûå; α — óãîë íàêëîíà óñòóïà; Lc — äëèíà 
ñêâàæèíû; W — ËÏÏ; ln — âåëè÷èíà ïåðåáóðà ñêâàæèíû; lç — âåëè÷èíà çàáîéêè; lââ — 
âåëè÷èíà çàðÿäà; a è b — ñîîòâåòñòâåííî ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêâàæèíàìè â ðÿäó è ìåæäó 
ðÿäàìè 
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Ïî äëèíå çàðÿäà áîåâèê ìîæåò 

ðàñïîëàãàòüñÿ â ëþáîé ÷àñòè, íî íà 
ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 0,5 ì îò âåðõíå-
ãî òîðöà çàðÿäà è íå íèæå óðîâíÿ ïî-
äîøâû. Ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîé äëè-
íå çàáîéêè áîëåå 0,75W ðåêîìåíäó-
åòñÿ ðàññðåäîòî÷åíèå çàðÿäà ïî äëèíå  

 
âîçäóøíûì ïðîìåæóòêîì èëè èíåðò-
íûì ìàòåðèàëîì, ïðè ýòîì âåðõíÿÿ 
÷àñòü çàáîéêè äîëæíà áûòü íå ìåíåå 
0,5W. Äëèíà íèæíåé ÷àñòè çàðÿäà —  
íå ìåíåå 1,2W. Ñóììàðíàÿ äëèíà âîç-
äóøíûõ ïðîìåæóòêîâ ñîîòâåòñòâóåò 
0,15—0,2 äëèíû êîëîíêè çàðÿäà. Âå-
ëè÷èíà âåðõíåé ÷àñòè çàðÿäîâ ïðèíè-
ìàåòñÿ â ïðåäåëàõ 0,25—0,35 îò îá-
ùåé ìàññû çàðÿäà â ñêâàæèíå. 

Êàæäàÿ ÷àñòü ðàññðåäîòî÷åííîãî 
çàðÿäà èíèöèèðóåòñÿ îòäåëüíûì 
áîåâèêîì. Ïðè çàðÿæàíèè îáâîä-
íåííûõ ñêâàæèí íå äîïóñêàåòñÿ ðàñ-
ñðåäîòî÷åíèå çàðÿäîâ çàáîéêîé è 
ò.ï. ìàòåðèàëàìè, ò.ê. ýòîò ìàòåðèàë 
ïîïàäàåò â çàðÿä, ÷òî ïðèâîäèò ê 
óõóäøåíèþ äåòîíèðóþùåé ñïîñîá-
íîñòè èëè îòêàçó çàðÿäà ÂÂ. Îáâîä-

в 

 
 

Ðèñ. 2. Ðàçëè÷íûå êîíñòðóêöèè ñêâà-
æèííûõ çàðÿäîâ ÂÂ (à, á, â) ïðè îáðó-
øåíèè áëîêà № 26, ñîïêè 15, ãîð. + 
201 ì Êàìåííîãî êàðüåðà № 2 â ï. Ãîð-
íûé 
 

à á
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íåííàÿ ÷àñòü ñêâàæèí çàðÿæàåòñÿ 
âîäîóñòîé÷èâûìè ÂÂ. Âûñîòà çàðÿäà 
âîäîóñòîé÷èâîãî ÂÂ ïåðåêðûâàåò 
ñòîëá âîäû ïðèìåðíî íà 20 %. Ðàç-
ìåùåíèå íåâîäîóñòîé÷èâîãî ÂÂ â 
ñêâàæèíàõ ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëå ïîë-
íîé óñàäêè çàðÿäà. 

Äëÿ îáðàçîâàíèÿ ýôôåêòèâíî äå-
òîíèðóþùåãî ñóñïåíçèîííîãî ÂÂ íå-
îáõîäèìî, ÷òîáû êîëè÷åñòâî âîäû â 
çàðÿäíîì îáúåìå ïåðåä çàðÿæàíèåì 
íå ïðåâûøàëî 1/3 ðàñ÷åòíîãî âåñà 
çàðÿäà. Êîíñòðóêöèè ñêâàæèííûõ çà-
ðÿäîâ è èõ ðàñïîëîæåíèå ïîêàçàíû 
íà ðèñ. 2. 

Ðàññðåäîòî÷åíèå çàðÿäà ïðîèçâî-
äèòñÿ ñîãëàñíî «Ðåãëàìåíòà òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîöåññà óñòàíîâêè ïíåâ-
ìàòè÷åñêèõ çàòâîðîâ», íàïðèìåð íà 
êàðüåðå «Êðàñíîáðîäñêèé Þæíûé», 
ãäå ïðåäóñìàòðèâàëàñü óñòàíîâêà 
ïíåâìàòè÷åñêèõ çàòâîðîâ â ñêâàæèíå 
äëÿ ñîçäàíèÿ âîçäóøíûõ ïðîìåæóò-
êîâ. Ïðè óñòàíîâêå ïíåâìàòè÷åñêèõ 
çàòâîðîâ ïðèìåíÿëñÿ äèçåëüíûé ãåíå-
ðàòîð, êîìïðåññîð, ñîåäèíèòåëüíàÿ 
òðóáêà ñ èãëîé (ðèñ. 3). 

Óñòàíîâêà ïíåâìàòè÷åñêèõ çàòâî-
ðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Â íèæíþþ ÷àñòü ñêâàæèíû îïóñ-
êàþò áîåâèê è ïîìåùàþò çàðÿä ÂÂ íà 
ãëóáèíó H1, ðàâíóþ Lñêâ çà âû÷åòîì 
lââðí (ãäå Lñêâ — äëèíà ñêâàæèíû, ì, 
lââðí — äëèíà íèæíåé ÷àñòè çàðÿäà 
ÂÂ, ì). Çàòåì íà ãëóáèíå H , ðàâíîé 

Lñêâ çà âû÷åòîì lââðí è lâï (ãäå lâï — 
äëèíà âîçäóøíîãî ïðîìåæóòêà, ì), óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ ïíåâìàòè÷åñêèé çà-
òâîð, êîòîðûé ñîñòîèò èç ãåðìåòè÷-
íîé ñæàòîé ðåçèíîâîé êàìåðû, óñòà-
íîâëåííîãî â íåé íèïïåëÿ, èãëû, æå-
ñòêî ñîåäèíåííîé ñ íàïîðíûì ðóêà-
âîì. Äëÿ ýòîãî ðåçèíîâóþ êàìåðó 
îïóñêàþò íà ñîåäèíèòåëüíîì øëàíãå 
äî íåîáõîäèìîé ãëóáèíû. Çàòåì êà-
ìåðó ïîñðåäñòâîì íèïïåëÿ, èãëû è 
ñîåäèíèòåëüíûõ øëàíãîâ íàêà÷èâàþò 
âîçäóõîì îò êîìïðåññîðà, äî çàäàí-
íîãî äàâëåíèÿ. Ïðè ýòîì êàìåðà ðàñ-
øèðÿåòñÿ è ïëîòíî ïðèëåãàåò ê ñòåí-
êàì ñêâàæèíû. Ïîñëå ýòîãî èãëó è ñî-
åäèíèòåëüíûé øëàíã îòäåëÿþò îò êà-
ìåðû è âûíèìàþò èç ñêâàæèíû. Ïî-
ñëå óñòàíîâêè ïíåâìàòè÷åñêîãî çà-
òâîðà íà íåãî îïóñêàþò áîåâèê è ïî-
ìåùàþò ñâåðõó ñëåäóþùóþ ÷àñòü çà-
ðÿäà äëèíîé lââðí. È òàê ÷åðåäóþò 
âîçäóøíûå ïðîìåæóòêè äî òåõíè÷åñêè 
îáîñíîâàííîãî èõ êîëè÷åñòâà â ñêâà-
æèíå. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðè âçðûâàíèè 
áëîêîâ äîñòèãàåòñÿ êà÷åñòâåííàÿ 
ïðîðàáîòêà íèæíåé è âåðõíåé ÷àñòè 
óñòóïà è óìåíüøàåòñÿ ñòåïåíü ðàçðó-
øåíèÿ ïîâåðõíîñòè ïîñëåäóþùèõ 
íèæíèõ ãîðèçîíòîâ çà ñ÷åò ïðèìåíå-
íèÿ ðàññðåäîòî÷åííîãî çàðÿäà èíè-
öèèðóåìîãî îòäåëüíûì áîåâèêîì ñ 
óñòàíîâêîé â ñêâàæèíàõ ïíåâìàòè÷å-
ñêèõ çàòâîðîâ. 
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