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ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈß ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ 
ÊÎÐÎÒÊÎÇÀÁÎÉÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ  
ÏÐÈ ÎÒÐÀÁÎÒÊÅ ÎÊÎËÎÑÒÂÎËÜÍÛÕ ÖÅËÈÊÎÂ  
Â ÏÅÐÈÎÄ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÀ ÃÎÐÍÎÃÎ  
ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈß 

Ðàçðàáîòàí àëãîðèòì äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ êîðîòêîçàáîéíûõ òåõíîëîãèé 
îòðàáîòêè îêîëîñòâîëüíûõ öåëèêîâ ñ çàêëàäêîé âûðàáîòàííûõ ïðîñòðàíñòâ, ñ ñî-
áëþäåíèåì òðåáîâàíèé ïðè êîòîðûõ ðàçâèâàþùèåñÿ äåôîðìàöèè â ìàññèâå íå 
äîëæíû ïðåâûøàòü äîïóñòèìûõ äëÿ øàõòíûõ ñòâîëîâ, è ñ ó÷åòîì ñðîêîâ ñòðîè-
òåëüñòâà è ïóñêà øàõòû â ýêñïëóàòàöèþ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîëåçíîå èñêîïàåìîå, âðåìÿ îòðàáîòêè, àëãîðèòì, îêîëîñòâîëü-
íûé öåëèê, äåôîðìàöèÿ, ïàðàìåòðû îòðàáîòêè, îêîëîñòâîëüíûé äâîð, âåðòèêàëü-
íûé ñòâîë, çàêëàäêà, êàìåðà. 

 

 
 

îëåçíûå èñêîïàåìûå, çàêîíñåðâèðîâàííûå â ïðåäîõðàíèòåëüíûõ îêî-
ëîñòâîëüíûõ öåëèêàõ, ñîñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü â îáùåé ñòðóê-

òóðå ïîòåðü óãëÿ â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà è ïîñëåäóþùåé ýêñïëóàòàöèè ãîðíîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ. Êîëè÷åñòâî óãëÿ, îñòàâëåííîãî â öåëèêå, èñ÷èñëÿåòñÿ ìèëëèîíà-
ìè òîíí. Îòðàáîòêà îêîëîñòâîëüíûõ öåëèêîâ íà ñòàäèè ñòðîèòåëüñòâà øàõòû, â 
ñðîê äî ïóñêà ëàâ ïåðâîé î÷åðåäè, ïîâûñèò ýôôåêòèâíîñòü âåäåíèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò. Ïðè ýòîì âûåìêà ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî äîëæíà âåñòèñü ñ ñîáëþäåíè-
åì òðåáîâàíèé, ïðè êîòîðûõ ðàçâèâàþùèåñÿ äåôîðìàöèè â ìàññèâå íå äîëæíû 
ïðåâûøàòü äîïóñòèìûõ äëÿ øàõòíûõ ñòâîëîâ. 

Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ìåòîäèêè çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçðàáîòêå àëãîðèòìà 
äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ êîðîòêîçàáîéíûõ òåõíîëîãèé îòðàáîòêè îêî-
ëîñòâîëüíûõ öåëèêîâ ñ çàêëàäêîé âûðàáîòàííûõ ïðîñòðàíñòâ, îáåñïå÷è-
âàþùèõ â ïðîöåññå âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò âûïîëíåíèå äâóõ îñíîâíûõ òðå-
áîâàíèé: 

• áåçîïàñíóþ ïî êðèòåðèÿì ïðåäåëüíûõ äåôîðìàöèé ñæàòèÿ-ðàñòÿæåíèÿ, 
íàêëîíîâ è êðèâèçíû ïîäðàáîòêó âåðòèêàëüíûõ øàõòíûõ ñòâîëîâ ïî óñëîâèþ: 

, ,j p j äîï
nεε ≤ ε ; 

, ,j p i j äîï
i n i≤ ; 

, ,j p K j äîï
K n K≤ , 

ãäå 
,j ð

ε  — îòíîñèòåëüíûå äåôîðìàöèè ñæàòèÿ-ðàñòÿæåíèÿ, 
,j ð

i  — ñðåäíèé óê-

ëîí  è 
,j ð

K — ìàêñèìàëüíàÿ êðèâèçíà  íà j-ì ó÷àñòêå ïî äëèíå ñòâîëà; 

• âðåìÿ îòðàáîòêè îêîëîñòâîëüíûõ öåëèêîâ 
.îòð ö

Ò  îãðàíè÷åíî ñðîêàìè 

ñòðîèòåëüñòâà è ïóñêà øàõòû â ýêñïëóàòàöèþ, à êîíêðåòíåå — âðåìåíåì ïîäãî-

òîâêè î÷èñòíîãî ôðîíòà ïåðâîé î÷åðåäè 
.ïîäã î÷

Ò  — ïåðèîäîì ìåæäó îêîí÷à-

íèåì ïðîâåäåíèÿ âûðàáîòîê ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé â ïðåäåëàõ îêîëîñòâîëüíîãî 

öåëèêà è íà÷àëîì î÷èñòíûõ ðàáîò â ëàâàõ ( )
. .îòð ö ïîäã î÷

Ò Ò≤ . 

Ï 
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Âûïîëíåíèå ïåðâîãî òðåáîâàíèÿ ïðåäïîëàãàåò îáîñíîâàíèå ïàðàìåòðîâ 
âûáðàííûõ (â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé) ñèñòåì ðàçðà-
áîòêè — ðàçìåðîâ êàìåð è öåëèêîâ, âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ ïðè çàäàííûõ õàðàê-
òåðèñòèêàõ çàêëàäêè (êîýôôèöèåíòà íåïîëíîòû çàêëàäêè âûðàáîòàííûõ ïðî-
ñòðàíñòâ è êîýôôèöèåíòà óïëîòíåíèÿ çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà). Âòîðîå òðåáîâà-
íèå ðåàëèçóåòñÿ íà îñíîâå àäåêâàòíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì âåäåíèÿ î÷èñò-
íûõ ðàáîò â êîðîòêèõ çàáîÿõ çàäàííîìó âðåìåíè îòðàáîòêè è ïðåäïîëàãàåò 
îáîñíîâàíèå îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé — òåìïîâ ïîäâè-
ãàíèÿ î÷èñòíîãî ôðîíòà è âðåìåíè ïîãàøåíèÿ âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ. 

Îáùèìè èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ îáîñíîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ îòðàáîòêè îêî-
ëîñòâîëüíûõ öåëèêîâ ÿâëÿþòñÿ: 

• òåõíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè óãîëüíîãî ïëàñòà è ñâîéñòâà âìåùàþùèõ 
ïîðîä — óãîë ïàäåíèÿ, ìîùíîñòü è ãëóáèíà çàëåãàíèÿ óãîëüíîãî ïëàñòà, òèï 
îñíîâíîé êðîâëè ïî îáðóøàåìîñòè, ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñæàòèþ ïîðîä 
íà êîíòóðå ïðîåêòèðóåìûõ âûðàáîòîê ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé è îêîëîñòâîëüíîãî 
äâîðà; 

• ãåîìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîäðàáàòûâàåìîãî ìàññèâà ãîðíûõ ïî-
ðîä — ãðàíè÷íûå óãëû, óãîë ìàêñèìàëüíîãî îñåäàíèÿ, óãëû ïîëíûõ ñäâèæåíèé, 
îòíîñèòåëüíûå âåëè÷èíû ìàêñèìàëüíîãî îñåäàíèÿ è ìàêñèìàëüíîãî ãîðèçîí-
òàëüíîãî ñäâèæåíèÿ; 

• ïðîñòðàíñòâåííûå ðàçìåðû è êîíôèãóðàöèÿ îêîëîñòâîëüíîãî äâîðà, ðàñ-
ñòîÿíèÿ îò øàõòíûõ ñòâîëîâ äî êðàéíèõ âûðàáîòîê îêîëîñòâîëüíîãî äâîðà, 
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñòâîëàìè; 

• òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà — êîýôôèöèåíò íåïîë-
íîòû çàêëàäêè âûðàáîòàííûõ ïðîñòðàíñòâ è êîýôôèöèåíò óñàäêè çàêëàäî÷íî-
ãî ìàññèâà[1]. 

Íà îñíîâàíèè ïåðâûõ òðåõ ãðóïï èñõîäíûõ äàííûõ îïðåäåëÿþòñÿ ðàçìåðû 
îêîëîñòâîëüíûõ öåëèêîâ è íåèçâëåêàåìûõ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ öåëèêîâ ïî ôîð-
ìóëå è íîìîãðàììå (ðèñ. 1): 

, , .

, , .

.,max

, , .

.,max

, , .

;

;

;

,

ö îáð ïîä o îê äâ

ö îáð ïîä o îê äâ

ë ë

ö îáð ïîä o îê äâ

np np
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L k k L L

L k k L L

L k k L L
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β β

γ γ

δ δ

δ δ

= +

= +

= +

= +

: 

ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ ïîäðàáîòêè øàõòíûõ ñòâîëîâ: 

,

cos tan sin

ï

ñòâ

ö

Í
Lβ>

α β + α
0

; 

,

cos tan sin

â

ñòâ

ö

Í
Lγ>

α γ − α
0

; 

,

cot
ïð ë

ñòâ ö
Í Lδδ >

0
; 

,

cot
ë ïð

ñòâ ö
Í Lδδ >

0
, 
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ãäå ï

ñòâ
Í , â

ñòâ
Í , ïð

ñòâ
Í  è ë

ñòâ
Í  — ãëóáèíà ñòâîëà ñîîòâåòñòâåííî ñî ñòîðîíû ïà-

äåíèÿ, âîññòàíèÿ, ñïðàâà è ñëåâà ïî ïðîñòèðàíèþ îò ó÷àñòêà îòðàáîòêè, íàõî-

äèòñÿ äëèíà ó÷àñòêà èñêðèâëåíèÿ ñòâîëà 

( )
,

cos tan sin
ï ï

âë ñòâ ö
Í Í Lβ= − α β + α

0
; 

( )
,

cos tan sin
â â

âë ñòâ ö
Í Í Lγ= − α γ − α

0
; 

,

tan
ïð ïð ë

âë ñòâ ö
Í Í Lδ= − δ

0
; 

,

tan
ë ë ïð

âë ñòâ ö
Í Í Lδ= − δ

0
. 

Ïî íîìîãðàììå òàêæå îïðåäåëÿåòñÿ ðàçìåð ó÷àñòêà îêîëîñòâîëüíîãî öåëè-

êà, ïðèíèìàåìîãî ê îòðàáîòêå. Äàëåå ïðè èñïîëüçîâàíèè íåðàâåíñòâ: 

( )
( ), ,

sin sin
sin

sin

ï

y ö ñòâ
L L Hβ β

ψ ψ + α
+ α ≥

ψ + ψ
2 1

1 2

 

( )
( ), ,

sin sin
sin

sin

â

y ö ñòâ
L L Hγ γ

ψ ψ − α
− α ≥

ψ + ψ
1 2

1 2

. 

Åñëè äàííûå óñëîâèÿ íå âûïîëíÿþòñÿ, òî âîçìîæíû 2 âàðèàíòà. 

1-é âàðèàíò — ñòâîë íå ïîäâåðæåí âëèÿíèþ ïîëíîé ïîäðàáîòêè: 

( )
( ), ,

sin sin
cos tan

sin
y ö

L Lβ β

ψ ψ + α
≤ α β

ψ + ψ
2 1

0

1 2

; 

( )
( ), ,

sin sin
cos tan

sin
y ö

L Lγ γ

ψ ψ − α
≤ α γ

ψ + ψ
1 2

0

1 2

; 

, ,

tan tan
y ö

L Lδ δψ ≤ δ
3 0

1

2
; 

2-é âàðèàíò — ñòâîë ïîäâåðæåí âëèÿíèþ êàê ïîëíîé, òàê è íåïîëíîé ïîä-
ðàáîòêè: 

( )
( ), ,

sin sin
cos tan

sin
y ö

L Lβ β

ψ ψ + α
> α β

ψ + ψ
2 1

0

1 2

; 

( )
( ), ,

sin sin
cos tan

sin
y ö

L Lγ γ

ψ ψ − α
> α γ

ψ + ψ
1 2

0

1 2

; 

, ,

tan tan
y ö

L Lδ δψ > δ
3 0

1

2
. 

óòî÷íÿåòñÿ óñëîâèå ïîäðàáîòêè (ïîëíàÿ ïîäðàáîòêà, íåïîëíàÿ ïîäðàáîòêà, 
ïîëíàÿ è íåïîëíàÿ ïîäðàáîòêà), â ðåçóëüòàòå ÷åãî ó÷àñòîê èñêðèâëåíèÿ ñòâîëà 
ìîæåò áûòü ðàçäåëåí íà èíòåðâàëû ïîëíîé è íåïîëíîé ïîäðàáîòêè. Ïîäãîòîâ-
êà äàííûõ çàêàí÷èâàåòñÿ ðàñ÷åòîì êîýôôèöèåíòà ïîäðàáîòàííîñòè 

y cp
N L H= , 
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ãäå 
ó

L  ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ 
, ,

,
y y

L Lβ γ  èëè 
, y

Lδ , à 
ñð

Í  — ñðåäíÿÿ ãëóáèíà ðàçðàáîò-

êè — çíà÷åíèÿ ,
â ï

Í Í  èëè 
ïð

Í  

äëÿ âñåõ ó÷àñòêîâ öåëèêà, ïðèíèìàåìûõ ê îòðàáîòêå, à òàêæå äëèí ïîëóìóëüä è 
ó÷àñòêîâ ïîëóìóëüä íà ïîâåðõíîñòè. 

Îñóùåñòâëÿåòñÿ äèñêðåòèçàöèÿ ó÷àñòêà èñêðèâëåíèÿ øàõòíîãî ñòâîëà, íà 
îñíîâàíèè ÷åãî ñíà÷àëà ôîðìèðóåòñÿ ìàññèâ òåêóùèõ çíà÷åíèé êîîðäèíàò — 
ðàññòîÿíèé îò íà÷àëà ó÷àñòêà èñêðèâëåíèÿ äî êîíêðåòíîãî ñå÷åíèÿ, à çàòåì 
ìàññèâ êîîðäèíàò, èíà÷å òåêóùèõ ðàññòîÿíèé îò òî÷êè ìàêñèìàëüíîãî îñåäà-
íèÿ (íà÷àëà êîîðäèíàò ïîëóìóëüä) äî ñîîòâåòñòâóþùåãî ñå÷åíèÿ. 

Ïî êðèòåðèþ «áåçîïàñíàÿ ïîäðàáîòêà øàõòíûõ ñòâîëîâ» îñóùåñòâëÿåòñÿ 
îáîñíîâàíèå ïàðàìåòðîâ ñèñòåì ðàçðàáîòêè — ðàçìåðîâ êàìåð, çàõîäîê è öå-
ëèêîâ. Ïðè ýòîì âûáîð ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâå àíàëèçà 
àäàïòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ âåäåíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò êîðîòêèìè çàáîÿ-
ìè ê êîíêðåòíûì ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì. 

 

Ðèñ. 1. Íîìîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñëîâèé è ïàðàìåòðîâ ïîäðàáîòêè ñòâîëîâ 
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Íàëè÷èå çàêëàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü åãî õàðàêòåðèñòèêè, 

èñïîëüçóåìûå â äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòàõ: êîýôôèöèåíò íåïîëíîòû çàêëàäêè 
í

k  (â 

îáùåì ñëó÷àå 
í

k  èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,05 äî 0,15) è êîýôôèöèåíò 

óñàäêè çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà 
ó

k  ( , ,
ó

k = −0 25 0 40 ). 

Àëãîðèòì îáîñíîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ñèñòåì ðàçðàáîòêè êîðîòêèìè çàáîÿìè 
ïî äàííîìó êðèòåðèþ çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîì âûïîëíåíèè ñëåäóþùåé 
ñîâîêóïíîñòè ïðîöåäóð. 

1. Áåç ó÷åòà âûíèìàåìîé ìîùíîñòè ïëàñòà, íî â ñîîòâåòñòâèè ñ ìàêñèìàëü-
íûìè âåëè÷èíàìè îòíîñèòåëüíîãî îñåäàíèÿ è ãîðèçîíòàëüíîãî ñäâèæåíèÿ ïî 

ôîðìóëàì îïðåäåëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíûå äåôîðìàöèè ñæàòèÿ-ðàñòÿæåíèÿ 
, j

ε
0

, 

íàêëîíû 
, j

i
0

 è êðèâèçíà 
, j

K
0

 
ñòâîëà íà ó÷àñòêå èñêðèâëåíèÿ â çàäàííûõ j-õ ñå-

÷åíèÿõ: 

exp cos
ð

q m Y Y Y Y Y
K K K K N

L L L L L L

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ε = − − π − π + π − π α⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2 3 4 3

0

1 1 1 12 3 4 3
2 6 6 6 2 ; 

( )exp tan

cos

exp

p

Y Y
K K

L YL
a B

LY Yq m K Ki N
L LL

Y Y
a K K K K K K

L L

⎛ ⎞⎛ ⎞− − π −⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟ − π α + +⎜ ⎟
⎜ ⎟⎝ ⎠⎜ ⎟− π + π⎜ ⎟= α⎜ ⎟⎝ ⎠
⎜ ⎟

⎛ ⎞⎜ ⎟⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ − + − − +⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠⎝ ⎠

2

1 1 32

0 033 4

0
1 13 4

2

0 2 3 3 4 3 4

2 6

2

6 6

1 1

; 

( )exp tan

exp

ð

Y Y
K K

L L

Y Y Y
K a B

L L Lq m
K

Y YL K K
L L

Y Y
a K K K K K K

L L

⎛ ⎞⎛ ⎞− π − π +⎜ ⎟⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟

⎛ ⎞⎜⎜ ⎟+ π + π + − π α+ +⎜ ⎟⎜⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎜⎜ ⎟=
⎜⎜ ⎟+ π − π⎜ ⎟⎜⎝ ⎠
⎜
⎜ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ − + − − − +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠

2

1 1 2

3 4 3
2

1 0 03 4 3

0
5 6

2
2 2

1 15 6

2 2

2

0 2 3 3 4 3 4

6 12

18 18 2

2

18 18

1
1 1

2

cosN

⎟
⎟
⎟ α
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

. 

2. Èç ìàññèâà ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà âûáèðàþòñÿ ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ äå-

ôîðìàöèè ñæàòèÿ-ðàñòÿæåíèÿ max,0ε , íàêëîíà max,0i  è êðèâèçíû max,0K . 

3. Èç àíàëèçà ñîîòíîøåíèé (1), ñôîðìèðîâàííûõ â âèäå 

,max äîï
n mεε ≤ ε

0
, 

,max i äîï
i n m i≤
0

 è 
,max K äîï

K n m K≤
0

, 

ãäå ò — ìàêñèìàëüíàÿ âûíèìàåìàÿ ìîùíîñòü óãîëüíîãî ïëàñòà, óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ (ïðè íåâûïîëíåíèè íåðàâåíñòâ) ôàêò âåðîÿòíîãî íàðóøåíèÿ êðåïè è àðìè-
ðîâêè ñòâîëà. Âûïîëíåíèå äàííûõ óñëîâèé îçíà÷àåò âîçìîæíîñòü áåçîïàñíîé 
îòðàáîòêè ó÷àñòêîâ îêîëîñòâîëüíûõ öåëèêîâ ëþáîé ñèñòåìîé ðàçðàáîòêè ïðè 
óïðàâëåíèè ãîðíûì äàâëåíèåì ïîëíûì îáðóøåíèåì. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íå-
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îáõîäèìî ïðèìåíåíèå ñèñòåì ðàçðàáîòêè êîðîòêèìè çàáîÿìè ñ çàêëàäêîé âû-
ðàáîòàííûõ ïðîñòðàíñòâ. 

4. Äëÿ äàëüíåéøåé ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà îïðåäåëÿåòñÿ óñëîâíàÿ («òðåáóå-
ìàÿ») âûíèìàåìàÿ ìîùíîñòü óãîëüíîãî ïëàñòà, ïðè êîòîðîé îáåñïå÷èâàåòñÿ 
áåçîïàñíàÿ ïîäðàáîòêà øàõòíûõ ñòâîëîâ: 

,max

óñë äîï
m

n
ε

ε

ε
=

ε
0

; 
,max

óñë äîï

i

i

i
m

i n
=

0

; 
,max

óñë äîï

K

K

K
m

K n
=

0

. 

Äàííàÿ óñëîâíàÿ ìîùíîñòü ðåãëàìåíòèðóåò ýôôåêòèâíóþ âûíèìàåìóþ 
ìîùíîñòü ïëàñòà, ò.å.: 

óñë

ýô
m mε=  èëè óñë

ýô i
m m= , èëè óñë

ýô K
m m= . 

5. Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ýôôåêòèâíàÿ âûíèìàåìàÿ ìîùíîñòü ïëàñòà îïðåäå-
ëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè òðåõ ñîñòàâëÿþùèõ (âûíèìàåìîé ìîùíîñòè, ïàðàìåòðîâ 

çàêëàäêè è ïîëíîòû âûåìêè) — ( )ýô í ó í ó èçâë
m m k k k k K= + − , òî ïðè èñõîäíûõ 

õàðàêòåðèñòèêàõ çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà ìîæíî ïîëó÷èòü òàêîé ïîêàçàòåëü, êàê 
êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî: 

( )
ýô

èçâë

í ó í ó

m
K

m k k k k
=

+ −
. 

Èç òðåõ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé êîýôôèöèåíòà èçâëå÷åíèÿ âûáèðàåòñÿ 
åãî íàèìåíüøåå çíà÷åíèå. 

6. Ïðè âàðüèðîâàíèè ïðîëåòîâ êàìåð (ïðè êàìåðíîé ñèñòåìå ðàçðàáîòêè) 
èëè ïðîëåòîâ êàìåð è çàõîäîê (ïðè êàìåðíî-ñòîëáîâîé ñèñòåìå ðàçðàáîòêè) ïî 
ðàññ÷èòàííîìó êîýôôèöèåíòó èçâëå÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ðÿä 
ðàçìåðîâ ìåæäóêàìåðíûõ öåëèêîâ, öåëèêîâ ìåæäó çàõîäêàìè è ÷èñëî çàõîäîê. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííûé àëãîðèòì îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðîâàíèå ìàñ-
ñèâà ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âûðàáîòàííûõ ïðîñòðàíñòâ è öåëèêîâ óãëÿ 
ìåæäó íèìè â ïðåäåëàõ âûåìî÷íîãî ó÷àñòêà äëÿ êîíêðåòíîãî âàðèàíòà ñèñòåìû 
ðàçðàáîòêè ñ çàêëàäêîé, îáåñïå÷èâàþùåãî îòðàáîòêó ó÷àñòêà îêîëîñòâîëüíîãî 
öåëèêà ïî êðèòåðèþ «áåçîïàñíàÿ ïîäðàáîòêà øàõòíûõ ñòâîëîâ». 

Îñíîâíûìè èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ðåàëèçàöèè òðåáîâàíèÿ îáîñíîâàíèÿ 
ïàðàìåòðîâ ïî êðèòåðèþ «îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè» ÿâëÿþòñÿ: âûáðàííàÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îðãàíèçàöèè ðàáîò (ïîòî÷íàÿ èëè öèêëè÷íàÿ), ÷èñëåííîñòü 
ñîñòàâà çâåíà ðàáî÷èõ íà î÷èñòíûõ ðàáîòàõ; òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðè-
ìåíÿåìîãî îáîðóäîâàíèÿ; ñðåäñòâà è ïëîòíîñòü êðåïëåíèÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê. 

Ñóòü ðåàëèçàöèè êðèòåðèÿ «îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè», êàê îòìå÷àëîñü âûøå, 

ñâîäèòñÿ ê óäîâëåòâîðåíèþ óñëîâèÿ 
. .îòð ö ïîäã î÷

Ò Ò≤ . Ïðè ýòîì âðåìÿ îòðàáîòêè 

îêîëîñòâîëüíîãî öåëèêà 
.îòð ö

Ò , èñõîäÿ èç ðàçäåëåíèÿ åãî íà ó÷àñòêè ñî ñòîðî-

íû âîññòàíèÿ, ïàäåíèÿ è ïî ïðîñòèðàíèþ, äîëæíî ñîñòàâëÿòü: 

.

ë ïð

îòð ö
Ò Ò Ò Ò Òβ δ δ γ≤ + + + .  (1) 

Ôîðìóëà (1) ÿâëÿåòñÿ îáîáùåííîé, òàê êàê õàðàêòåðèçóåò ïîñëåäîâàòåëüíóþ 
îòðàáîòêó ó÷àñòêîâ îêîëîñòâîëüíîãî öåëèêà. Ïðè çàäàííîì îãðàíè÷åíèè îáùå-
ãî ñðîêà ïðåäïîëàãàåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîâìåùåíèÿ âî âðåìåíè îòðàáîòêè ó÷à-
ñòêîâ öåëèêà ñ ðàçíûõ ñòîðîí îò îêîëîñòâîëüíîãî äâîðà. Àíàëèç ãåîìåòðè÷å-
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ñêèõ ðàçìåðîâ ó÷àñòêîâ îêîëîñòâîëüíûõ öåëèêîâ, ïðèíèìàåìûõ ê îòðàáîòêå, 
ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëüøèõ ðàçìåðîâ äîñòèãàþò ó÷àñòêè, ðàñïîëîæåííûå ñî 
ñòîðîíû âîññòàíèÿ îò îêîëîñòâîëüíûõ äâîðîâ (øàõòíûõ ñòâîëîâ). Òîãäà, ïðè 
ñîâìåùåíèè âî âðåìåíè îòðàáîòêè ó÷àñòêà ñî ñòîðîíû âîññòàíèÿ è îòðàáîòêè 
äðóãèõ ó÷àñòêîâ, îòðàáîòêà âñåãî öåëèêà äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ: 

.îòð ö
Ò Ò β≤ . 

Ïðè òàêîì ïîäõîäå àëãîðèòì îáîñíîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ êîðîòêîçàáîéíûõ 
òåõíîëîãèé ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùèì ïðîöåäóðàì. 

1.Îïðåäåëÿþòñÿ ðåãëàìåíòèðîâàííûå òåìïû ïîäâèãàíèÿ î÷èñòíîãî ôðîíòà: 

.

.

îòð öðåãë

â ó

Ò
v

Lβ

= . 

2. Äëÿ âûáðàííîãî âàðèàíòà ñèñòåìû ðàçðàáîòêè óñòàíàâëèâàåòñÿ âçàèìî-
ñâÿçü ìåæäó ðåãëàìåíòèðîâàííûìè òåìïàìè ïîäâèãàíèÿ î÷èñòíîãî ôðîíòà è 
âðåìåíåì î÷èñòíîãî öèêëà (íà 1 ì äëèíû âûðàáîòêè): 

. . . .

ðåãë

â ó â ó ïîäâ î÷ â ó
v b t l= .                                                                                       (2) 

3. Ïðè èçâåñòíîì ñîîòíîøåíèè ìåæäó ïðîëåòàìè êàìåð (çàõîäîê) è øèðè-
íîé öåëèêîâ, óñòàíàâëèâàåìûì ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåíèÿ ïðåäûäóùåãî àëãî-
ðèòìà, è ïðè âàðüèðîâàíèè òåõíè÷åñêèõ è îðãàíèçàöèîííûõ èñõîäíûõ äàííûõ 
îïðåäåëÿåòñÿ ðàçìåð êàìåðû (çàõîäêè), óäîâëåòâîðÿþùèé óðàâíåíèþ (2). 

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì óñòàíàâëèâàþòñÿ ðàçìåðû êàìåð (çàõîäîê) è öåëèêîâ 
äëÿ äðóãèõ ó÷àñòêîâ îòðàáîòêè îêîëîñòâîëüíîãî öåëèêà ïðè ðàçëè÷íûõ âàðèàí-
òîâ ñîâìåùåíèÿ âî âðåìåíè î÷èñòíûõ ðàáîò íà íèõ. Íî â ëþáîì ñëó÷àå, êàê 
ïðè îäíîâðåìåííîé, òàê è ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîé îòðàáîòêå (èëè ïðè êîìáèíà-
öèè ïîñëåäîâàòåëüíîé è îäíîâðåìåííîé îòðàáîòêè), îáùåå âðåìÿ îòðàáîòêè 
íå äîëæíû ïðåâûøàòü ñðîêîâ ïîäãîòîâêè î÷èñòíîãî ôðîíòà. 

Èòîãîì îáîñíîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ñèñòåì ðàçðàáîòêè è îðãàíèçàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé âåäåíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò ïî îáîèì àëãîðèòìàì 
ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ñòðóêòóðèðîâàííîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû îòðàáîòêè 
îêîëîñòâîëüíîãî öåëèêà ñ çàêëàäêîé âûðàáîòàííûõ ïðîñòðàíñòâ. 
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