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ÓÄÊ 622.831; 622.2; 622.235

ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÈÇÌÅÍÅÍÈß 
ÍÀ×ÀËÜÍÎÉ ÑÊÎÐÎÑÒÈ 
ÃÀÇÎÂÛÄÅËÅÍÈß 
ÏÐÈ ÏÅÐÅÑÅ×ÅÍÈÈ 
ÏÎÄÃÎÒÎÂÈÒÅËÜÍÛÌÈ 
ÂÛÐÀÁÎÒÊÀÌÈ 
ÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÐÀÇËÎÌÎÂ
Ïðåäñòàâëåíû äàííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé î âëèÿíèè òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ 
íà èçìåíåíèå íà÷àëüíîé ñêîðîñòè ãàçîâûäåëåíèÿ 
ïðè ïåðåñå÷åíèè ïîäãîòîâèòåëüíûìè âûðàáîòêà-
ìè ñòðóêòóðíûõ íàðóøåíèé íà óãîëüíîì ìåñòî-
ðîæäåíèè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîäèíàìè÷åñêîå ðàéîíèðîâà-
íèå, íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü ãàçîâûäåëåíèÿ, äèíà-
ìè÷åñêîå ïðîÿâëåíèå, ãîðíîå äàâëåíèå, òåêòî-
íè÷åñêèé ðàçëîì, óãîëüíûé ïëàñò, ïàíåëü, áëîê, 
âûðàáîòêà.

Íàèáîëåå îïàñíîé ïî ïðîÿâëåíèþ àâàðèé â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
ÿâëÿåòñÿ ãîðíîäîáûâàþùàÿ îòðàñëü. Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà 

ñóùåñòâîâàíèÿ óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè âîçíèêàþò âñå íîâûå îïàñíûå ïðî-
èçâîäñòâåííûå ôàêòîðû, ñâÿçàííûå ñ ðàçâèòèåì ïðîöåññîâ óãëåäîáû÷è. Â ïî-
ñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ñâÿçè ñ èíòåíñèâíîé òåõíîãåííîé íàãðóçêîé íà ãåîëî-
ãè÷åñêóþ ñðåäó íàáëþäàåòñÿ óñèëåíèå ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ïðè ïîä-
çåìíîé ðàçðàáîòêå óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé â Êóçáàññå çíà÷èòåëüíî âîçðîñëî 
êîëè÷åñòâî äèíàìè÷åñêèõ è ãàçîäèíàìè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé — ãîðíûå óäàðû, 
îáðóøåíèÿ ñ ïîâûøåííûì ãàçîâûäåëåíèåì, ìãíîâåííàÿ ïðîñàäêà óãëåíîñíîé 
òîëùè è ïð. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåîáõîäèìî ïðîäîëæàòü äåòàëüíîå èçó÷åíèå 
çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ êàòàñòðîôè÷åñêèõ ÿâëåíèé è ðàçðàáàòûâàòü 
ìåðû áîðüáû ñ íèìè [1—5]. Òàêæå âîçíèêàþò ñëîæíîñòè ñ èäåíòèôèêàöèåé 
ñîáûòèé, íàïðèìåð: àâàðèÿ, ïîñëåäñòâèå ãîðíîãî óäàðà èëè îáðóøåíèÿ; âçðûâ 
ìåòàíî — âîçäóøíîé ñìåñè â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ ñëåäñòâèå äèíàìè÷åñêîãî 
ïðîÿâëåíèÿ èëè íàîáîðîò, äèíàìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ìàññèâ áûëî âûçâàíî 
âçðûâîì è ò.ï.
Ïðîèñõîäÿùèå â øàõòå äèíàìè÷åñêèå è ãàçîäèíàìè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ òðåáóþò 
ðàçðàáîòêè òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé è áåçîïàñíîé 
ðàáîòû, ìàòåðèàëüíûõ è òðóäîâûõ çàòðàò íà ïðåäîòâðàùåíèå àâàðèé ïðè âå-
äåíèè ãîðíûõ ðàáîò â äàëüíåéøåì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåäîñòàòî÷íî ñîáðàíî 

Åðåìåíêî Âèòàëèé 
Àíäðååâè÷ — äîêòîð 
òåõíè÷åñêèõ íàóê, 
âåäóùèé íàó÷íûé 
ñîòðóäíèê ÈÏÊÎÍ 
ÐÀÍ, 
eremenko@ngs.ru;

Åðóñëàíîâ Àëåê-
ñàíäð Ïåòðîâè÷ — 
çàìåñòèòåëü êîìàí-
äèðà Íîâîêóçíåöêî-
ãî âîåíèçèðîâàííîãî 
ãîðíîñïàñàòåëüíîãî 
îòðÿäà ôèëèàëà 
«ÂÃÑ×»,

 profnvgso@vgsch.ru;

Ïðîõâàòèëîâ Ñåðãåé 
Àíàòîëüåâè÷ — ïî-
ìîùíèê êîìàíäèðà 
Íîâîêóçíåöêîãî 
âîåíèçèðîâàííîãî 
ãîðíîñïàñàòåëüíîãî 
îòðÿäà ôèëèàëà 
«ÂÃÑ×», profnvgso@
vgsch.ru



200

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå íà÷àëüíîé ñêîðîñòè ãàçîâûäåëåíèÿ ïðè ïðîõîäêå âåíòèëÿöèîí-
íîãî øòðåêà 1-1-5-5 «áèñ» â ðàéîíå ðàçëîìà «Ïèëîòíûé»

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå íà÷àëüíîé ñêîðîñòè ãàçîâûäåëåíèÿ ïðè ïðîõîäêå âåíòèëÿöèîí-
íîãî øòðåêà 1-1-5-5 â ðàéîíå ðàçëîìà «Âñòðå÷íûé»

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå íà÷àëüíîé ñêîðîñòè ãàçîâûäåëåíèÿ ïðè ïðîõîäêå âåíòèëÿöèîí-
íîãî øòðåêà 1-1-5-5 â ðàéîíå ðàçëîìà «Ïèëîòíûé» (à) è «Òàëüæèíñêèé» (á)
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Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå íà÷àëüíîé ñêîðîñòè ãàçîâûäåëåíèÿ ïðè ïðîõîäêå âåíòèëÿöèîí-
íîãî øòðåêà 1-1-5-5 â ðàéîíå ðàçëîìà «Øèðîòíûé»

Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå íà÷àëüíîé ñêîðîñòè ãàçîâûäåëåíèÿ ïðè ïðîõîäêå îáðåçíîãî 
êîíâåéåðíîãî øòðåêà 1-1-5-8 «áèñ» â ðàéîíå ðàçëîìà «Òàëüæèíñêèé»

Ðèñ. 6. Èçìåíåíèå íà÷àëüíîé ñêîðîñòè ãàçîâûäåëåíèÿ ïðè ïðîõîäêå îáðåçíîãî 
êîíâåéåðíîãî øòðåêà 1-1-5-8 «áèñ» â ðàéîíå ðàçëîìà «Øèðîòíûé»
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Ðèñ. 7. Èçìåíåíèå íà÷àëüíîé ñêîðîñòè ãàçîâûäåëåíèÿ ïðè ïðîõîäêå ìîíòàæíîé 
êàìåðû 1-1-5-8 «áèñ» â ðàéîíå ðàçëîìà «Øèðîòíûé» è «Ñåéñìè÷íûé»

Ðèñ. 8. Èçìåíåíèå íà÷àëüíîé ñêîðîñòè ãàçîâûäåëåíèÿ ïðè ïðîõîäêå ïðîìûøëåíîé 
ïå÷è 7 ñâåðõó âíèç â ðàéîíå ðàçëîìà «Âñòðå÷íûé»

Ðèñ. 9. Èçìåíåíèå íà÷àëüíîé ñêîðîñòè ãàçîâûäåëåíèÿ ïðè ïðîõîäêå êîíâåéåðíîãî 
øòðåêà 1-1-5-7 «áèñ» â ðàéîíå ðàçëîìà «Òàëüæèíñêèé»
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à

á

Ðèñ. 10. Èçìåíåíèå íà÷àëüíîé ñêîðîñòè ãàçîâûäåëåíèÿ ïðè ïðîõîäêå êîíâåéåðíî-
ãî øòðåêà 1-1-5-7 «áèñ» â ðàéîíå ðàçëîìîâ «Øèðîòíûé» (à) è «Ñåéñìè÷íûé» (á)

è ñèñòåìàòèçèðîâàíî èññëåäîâàòåëüñêîé áàçû ïî îïðåäåëåíèþ çàêîíîìåðíîñòåé 
ôîðìèðîâàíèÿ çîí êîíöåíòðàöèè íàïðÿæåíèé, äèíàìè÷åñêèõ è ãàçîäèíàìè÷å-
ñêèõ ÿâëåíèé, ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé è ïð. [6, 7]. Â ðå-
çóëüòàòå èìååì ìåñòî áîëüøîå êîëè÷åñòâî àâàðèé íå òîëüêî ñ íåîïðåäåëåííûìè 
ïðè÷èíàìè, íî è êëàññèôèöèðîâàííûìè îò òèïè÷íûõ ãîðíûõ óäàðîâ, íàçâàííûõ 
«Îáðóøåíèÿìè» èëè «Âíåçàïíûìè îòæèìàìè…», äî íåäîêàçàííûõ «Ñåéñìè÷åñêèõ 
âîçäåéñòâèé», âûçâàâøèõ àâàðèþ â øàõòå è äð.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî íåðåøåííûõ çàäà÷ â îáëàñòè 
ãåîìåõàíèêè ïðè ðàçðàáîòêå óãîëüíûõ øàõòíûõ ïîëåé: âëèÿíèå íà óñòîé÷èâîñòü 
ãîðíûõ âûðàáîòîê òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ; âëèÿíèå òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû 
øàõòíîãî ïîëÿ íà ãàçîâûäåëåíèå èç óãîëüíûõ ïëàñòîâ; îñîáåííîñòè ïðîÿâëåíèÿ 
ãîðíîãî äàâëåíèÿ â çîíå âëèÿíèÿ òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ; èññëåäîâàíèå âîç-
ìîæíîñòåé ïðåäñêàçûâàòü àâàðèéíûå ðèñêè íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò ñ äîñòàòî÷íîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè.

Ñóùåñòâóþùàÿ íîðìàòèâíàÿ áàçà íå ó÷èòûâàåò â ïîëíîé ìåðå òàêîé îïàñ-
íûé ïðîèçâîäñòâåííûé ôàêòîð, êàê ñóùåñòâîâàíèå òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ è 
âëèÿíèå òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû øàõòíîãî ïîëÿ íà áåçîïàñíîñòü ãîðíûõ ðàáîò. 
Íåîáõîäèìîñòü îïðåäåëåíèÿ ñòðóêòóðû øàõòíîãî ïîëÿ ïóòåì ãåîäèíàìè÷åñêîãî 
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ñê
âà

æ
èí

ðàéîíèðîâàíèÿ óêàçàíà â «Èíñòðóêöèè 
ïî áåçîïàñíîìó âåäåíèþ ãîðíûõ ðàáîò 
íà øàõòàõ, ðàçðàáàòûâàþùèõ óãîëüíûå 
ïëàñòû, ñêëîííûå ê ãîðíûì óäàðàì» (ÐÄ 
05-328-99) [8]. Îäíàêî, âî-ïåðâûõ, â ýòîì 
äîêóìåíòå ðàññìîòðåí òîëüêî âîïðîñ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ ãîðíûõ óäàðîâ è íå çàòðîíó-
òû äðóãèå àñïåêòû ïðîáëåìû, âî-âòîðûõ, 
ïîëîæåíèÿ ýòîãî äîêóìåíòà âûïîëíÿþò-
ñÿ, êàê ïðàâèëî, ôîðìàëüíî. Êðîìå òîãî, 
ìíîãèå ïîëîæåíèÿ äîêóìåíòà íà ïðàêòèêå 
íåâûïîëíèìû. Òàê, â ïðèëîæåíèè 4 ï.11 
óêàçàíî, ÷òî «…ðàñïîëîæåíèå øàõòíûõ 
ïîëåé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â ïðåäå-
ëàõ îäíîãî — äâóõ òåêòîíè÷åñêèõ áëîêîâ 
4 ðàíãà». Äàæå ó÷èòûâàÿ, ÷òî ðàíã áëîêà 
â ëèòåðàòóðå òðàêòóåòñÿ ïî-ðàçíîìó, íå-
îáõîäèìî îòìåòèòü, íàïðèìåð — â ïðåäå-
ëàõ ó÷àñòêà «Ìàëèíîâñêèé — Ãëóáîêèé» 
(ïîëîâèíà øàõòíîãî ïîëÿ ôèëèàëà ÎÀÎ 
«Þæêóçáàññóãîëü» øàõòà «Àëàðäèíñêàÿ») 
— âîñåìü áëîêîâ, íà øàõòå «Îñèííèêîâ-
ñêàÿ» â ïðåäåëàõ îäíîé âûåìî÷íîé ïàíå-
ëè (3 âûåìî÷íûõ ó÷àñòêà) òàê æå âîñåìü 
áëîêîâ.

Ñîãëàñíî âûøåóêàçàííîé «Èíñòðóê-
öèè…», «ðàñêðîéêà øàõòíûõ ïîëåé ìå-
ñòîðîæäåíèÿ, âûáîð ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè è ïîðÿäêà èõ îòðàáîòêè äîëæíû 
ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ 
îïåðåæàþùåãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðàéî-
íèðîâàíèÿ». Ïðàêòè÷åñêè íè íà îäíîé 
èç øàõò ýòî ïîëîæåíèå íå âûïîëíÿåòñÿ 
èç-çà íåêîíêðåòíîñòè íîðìàòèâà — ïðè-
ìåíåíèÿ ñëîâ «ñ ó÷åòîì», «ðåêîìåíäóåò-
ñÿ» è ò.ä. Â «Èíñòðóêöèè ïî ðàñ÷åòó è 
ïðèìåíåíèþ àíêåðíîé êðåïè íà óãîëü-
íûõ øàõòàõ Ðîññèè» òàê æå óêàçàíî: 
«Èíñòðóêöèÿ íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà 
ïðèìåíåíèå àíêåðíîé êðåïè â ñïåöè-
ôè÷åñêèõ è îñîáî ñëîæíûõ óñëîâèÿõ, ê 
êîòîðûì îòíîñÿòñÿ: ìàññèâû ñ âûñîêè-
ìè ãåîäèíàìè÷åñêèìè è òåêòîíè÷åñêèìè 
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íàïðÿæåíèÿìè…». Îäíàêî íåò êðèòåðèåâ, ïî êîòîðûì ìàññèâû îòíîñÿòñÿ ê 
ìàññèâàì ñ «âûñîêèìè ãåîäèíàìè÷åñêèìè è òåêòîíè÷åñêèìè íàïðÿæåíèÿìè», 
äà è ñàìî ïîíÿòèå «âûñîêèå» íåêîíêðåòíî. Íåêîíêðåòíîñòü âûçâàíà êàê ðàç 
òåì, ÷òî íåò îòâåòà íà âîïðîñû — êàê âëèÿþò òåêòîíè÷åñêèå ðàçëîìû íà óñëî-
âèÿ îòðàáîòêè óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Çàêîíîìåðíîñòè æå âëèÿíèÿ òåêòî-
íè÷åñêîé ñòðóêòóðû øàõòíûõ ïîëåé íà îñîáåííîñòè ãàçîâûäåëåíèÿ òàê æå íå 
äîñòàòî÷íî èçó÷åíû è ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì ìàëîé èññëåäîâàííîñòè òåêòîíè-
êè øàõòíûõ ïîëåé.

Îñèíîâñêîå óãîëüíîå ìåñòîðîæäåíèå ðàçðàáàòûâàåòñÿ â ðåãèîíå ñîâðå-
ìåííîé òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè íåäð — ñåéñìîàêòèâíîé Àëòàå — Ñàÿíñêîé 
ñêëàä÷àòîé îáëàñòè è õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëîæíîé ãëóáèííîé òåêòîíèêîé ðåãèîíà, 
ñîâðåìåííûì ôîðìèðîâàíèåì ñêëàä÷àòûõ ñòðóêòóð è òåêòîíè÷åñêèìè äâèæåíè-
ÿìè [9, 10]. Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òåððèòîðèè ìåñòîðîæäå-
íèÿ îáóñëîâëåíû åå ïîëîæåíèåì íà ñòûêå êðóïíûõ ðåãèîíàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ 
ñèñòåì — Êóçíåöêîé Êîòëîâèíû, Êóçíåöêîãî Àëàòàó è Ãîðíîé Øîðèè. Ðåëüåô 
ðàéîíà ðàñ÷ëåíåííûé, ñ ðåçêî ýðîçèîííûìè ôîðìàìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ íèçêî-
ãîðèé ñ õîðîøî ðàçâèòîé ãèäðîñåòüþ. Àáñîëþòíûå îòìåòêè ðåëüåôà ïîâåðõíî-
ñòè èçìåíÿþòñÿ îò 210 ì â äîëèíàõ ðåê è äî 620 ì íà âîäîðàçäåëàõ. Õàðàêòåðè-
ñòèêè ðåëüåôà, òàêèå êàê ðåçêàÿ ðàñ÷ëåíåííîñòü, ðåçêèå ãðàíèöû ëàíäøàôòíûõ 
îôîðìëåíèé ïî ãðàíèöàì ïðèðîäíûõ îáðàçîâàíèé, ëèíåàðèçîâàííûå ôîðìû 
ñòðîåíèÿ äîëèí è âîäîðàçäåëîâ, ñòóïåí÷àòûé ïðîôèëü ðå÷íûõ äîëèí, àêòèâíîå 
ðàçâèòèå ñîâðåìåííûõ îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ â öåëîì óêàçûâàþò íà ñîâðåìåí-
íûå áëîêîâûå äâèæåíèÿ çåìíîé êîðû.

Óãëåíîñíûå îòëîæåíèÿ íà Îñèíîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè ïðåäñòàâëåíû 
Êàçàíêîâî-Ìàðêèíñêîé è Óñêàòñêîé ñâèòàìè Êîëü÷óãèíñêîé ñåðèè. Îòëîæåíèÿ 
äåëÿòñÿ íà òðè ïðîäóêòèâíûå òîëùè — Åëáàíñêóþ, Êàíäàëåïñêóþ è Ïîëêàø-
òèíñêóþ. Â ñòðàòèãðàôè÷åñêîì ðàçðåçå íàñ÷èòûâàåòñÿ äî 30 ïëàñòîâ óãëÿ, èç 
êîòîðûõ 20 èìåþò ðàáî÷óþ ìîùíîñòü. Óãîëü ïðåäñòàâëåí öåííûìè ìàðêàìè 
Æ, ÏÆ, ÊÆ, òîëùèíà ïëàñòîìåòðè÷åñêîãî ñëîÿ äî 36 ìì. Âìåùàþùèå ïîðîäû 
ïðåäñòàâëÿþò ÷åðåäîâàíèå ñëîåâ àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ, ðåæå ïåñ÷àíèêîâ, ñ 
êðåïîñòüþ ïîðîä ïî øêàëå ïðîô. Ì.Ì. Ïðîòîäúÿêîíîâà îò 3 äî 14. Óãëåíîñíàÿ 
òîëùà ïåðåêðûòà þðñêèìè îòëîæåíèÿìè.

Øàõòíîå ïîëå ôèëèàëà ÎÀÎ «ÎÓÊ «Þæêóçáàññóãîëü» «Øàõòà «Îñèííè-
êîâñêàÿ» ðàñïîëîæåíî â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ. Ñåâåðî-çàïàäíàÿ 
÷àñòü øàõòíîãî ïîëÿ ïðèóðî÷åíà ê òåððèòîðèè ëåñîñòåïíîé çîíû, ïðèíàäëå-
æàùåé Êóçíåöêîé êîòëîâèíå, þãî-âîñòî÷íàÿ — ê ãîðèñòî-òàåæíûì îòðîãàì 
Êóçíåöêîãî Àëàòàó è Ãîðíîé Øîðèè. Â ïðåäåëàõ ãîðíîãî îòâîäà øàõòû — 11 
áàëàíñîâûõ ïëàñòîâ ìîùíîñòüþ 0,9-3,8. Ðàçìåðû øàõòíîãî ïîëÿ — 18 × 8,5 
êì. Øàõòíîå ïîëå óñëîâíî ïîäåëåíî íà 4 áëîêà, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòðàáàòû-
âàåòñÿ îäèí, 1-é.

Îñíîâíîé ýëåìåíò ñêëàä÷àòîé òåêòîíèêè íåäð ïðåäñòàâëåí Ùåëêàíñêîé 
ñèíêëèíàëüþ. Êðûëüÿ Ùåëêàíñêîé ñèíêëèíàëè íà âñåì ïðîòÿæåíèè îñëîæíÿþò-
ñÿ ðÿäîì äîïîëíèòåëüíûõ ñêëàäîê è áîëüøèì ÷èñëîì íàðóøåíèé.


