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Ïðîâåäåí ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç ñèñòåìíîãî ïîäõîäà â ãîðíîì äåëå. Ïðåäëî-
æåíà ìîäåëü ñëîæíîé äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû îñâîåíèÿ ãåîðåñóðñîâ, êîòîðàÿ ñî-
ñòîèò èç òðåõ êðóïíûõ è ñëîæíûõ ïîäñèñòåì: «Ãåîðåñóðñû», «Òåõíîëîãè÷åñêîå 
ïðåîáðàçîâàíèå ãåîðåñóðñà â ïðîäóêòû è ïîòåíöèàëüíûå ðåñóðñû» è ïîäñèñòåìà 
«ðåçóëüòàò», ïðîäóêò, ýôôåêòû ðàçíîãî êðèòåðèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è óðîâíÿ. 
Ñèñòåìà «ãåîðåñóðñ-åãî òåõíîëîãè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå â ïðîäóêò-ýôôåêò» õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ âíóòðåííåé è âíåøíåé ñðåäîé, à êàæäàÿ ïîäñèñòåìà – ñîîòâåòñò-
âóþùåé ìîðôîëîãèåé è õàðàêòåðíûìè ñâîéñòâàìè. Òàêîé âçãëÿä íà ðàññìàòðè-
âàåìóþ ïðîáëåìó ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü áûñòðî ðàçâèâàþùèåñÿ ìåòîäû àíàëèçà 
ñëîæíûõ ñèñòåì è ïîíÿòü ãëóáèíó âàæíåéøèõ ñâÿçåé ïîäñèñòåì è ýëåìåíòîâ ýòîé 
ñëîæíåéøåé è âàæíåéøåé ñèñòåìû â òåîðèè è ïðàêòèêå îñâîåíèÿ íåäð è ïðèðîä-
íûõ ðåñóðñîâ â îáùåñòâå. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìà, ñèñòåìíûé ïîäõîä, ãåîñèñòåìà, äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà 
îñâîåíèÿ ãåîðåñóðñîâ, êëàñòåðíàÿ îðãàíèçàöèÿ ìåñòîðîæäåíèé, êîíöåïöèè ýô-
ôåêòèâíîñòè îñâîåíèÿ è ñîõðàíåíèÿ íåäð. 

 

 
 

 íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî 
äåêëàðèðóåòñÿ öåëåñîîáðàç-

íîñòü, íåîáõîäèìîñòü è âîçìîæíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ðåøåíèè ðàçíîîá-
ðàçíûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì 
ìåòîäîâ ñèñòåìíîãî àíàëèçà, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ ñîáîé íàèáîëåå îáùèé 
ïîäõîä ê èññëåäîâàíèþ îáúåêòà ñ 
ó÷åòîì åãî öåëîñòíîñòè. Óïîðÿäî÷å-
íèå èìåþùèõñÿ è ïîëó÷åíèå íîâûõ 
çíàíèé î ðåàëüíûõ èëè ïîòåíöèàëüíî 
âîçìîæíûõ ìåõàíèçìàõ ïîâûøåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè îñâîåíèÿ ìåñòîðîæ-
äåíèé òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
(ÒÏÈ), â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò êîìïëåêñ-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíîãî 
ñûðüÿ. 

Ñèñòåìà — ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ, 
íàõîäÿùèõñÿ â îòíîøåíèÿõ è ñâÿçÿõ 
äðóã ñ äðóãîì, êîòîðîå îáðàçóåò îï-
ðåäåëёííóþ öåëîñòíîñòü, åäèíñòâî [1]. 
Ñóùåñòâóåò ïî ìåíüøåé ìåðå íå-
ñêîëüêî äåñÿòêîâ ðàçëè÷íûõ îïðåäå-

ëåíèé ïîíÿòèÿ «ñèñòåìà», èñïîëüçóå-
ìûõ â çàâèñèìîñòè îò êîíòåêñòà, îá-
ëàñòè çíàíèé è öåëåé èññëåäîâàíèÿ 
[2—13]. Ïîíÿòèå ñèñòåìû ðàññìîòðå-
íî â ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ 
É. Øóìïåòåðà [5], À. Øïèòõîôà [6], 
Ä.Ì. Ãâèøèàíè [7], Í.Ä.Êîíäðàòüåâà 
[8]. Îñîáûé âêëàä â òåîðèþ ñèñòåì 
âíåñëè Ã. Õàêåí [9], È. Ïðèãîæèí 
[10], à òàêæå Â.Á. Çàíã [11, 12] â ñèñ-
òåìàòèçàöèþ çíàíèé â ìåòîäîëîãèè 
àíàëèçà íåëèíåéíûõ äèíàìè÷åñêèõ 
ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì (ýêîíîìè÷åñêàÿ 
ñèíåðãåòèêà). 

Íåñìîòðÿ íà èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå 
òåîðèè è ïðàêòèêè ñèñòåìíîãî àíàëè-
çà â ãîðíîé ïðîìûøëåííîñòè, ïðî-
èçîøåäøåå â êîíöå 70-õ — íà÷àëå 80-õ 
ãîäîâ 20 âåêà, äàëüíåéøåå ðàçâèòèå 
ýòîãî íàïðàâëåíèÿ îñòàёòñÿ àêòóàëü-
íûì è íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ 
íàóêè, òåõíèêè è òåõíîëîãèé. Ñîñòî-
ÿâøèåñÿ â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå îáñóæ-
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äåíèÿ è äèñêóññèè ïî ïðîáëåìå ñèñ-
òåìíîãî ïîäõîäà â ãîðíîì äåëå ñ ó÷à-
ñòèåì ïðåäñòàâèòåëåé íàó÷íûõ îðãà-
íèçàöèé (ÈÏÊÎÍ ÀÍ ÑÑÑÐ, ÈÃÄ ÀÍ 
ÑÑÑÐ, ÃîÈ ÊÍÖ ÀÍ ÑÑÑÐ, ÂÈÌÑ, 
ÂÈÝÌÑ, ÖÍÈÃÐÈ, ÌÃÈ, ÌÃÐÈ è 
äð.) ÿâèëèñü îòâåòîì íà î÷åâèäíóþ 
íåäîñòàòî÷íîñòü íàó÷íûõ ïðåäñòàâëå-
íèé î ãîðíîì ïðåäïðèÿòèè êàê òàêî-
âîì, ôóíêöèîíèðîâàíèå êîòîðîãî 
îáóñëîâëåíî öåëåíàïðàâëåííûì è 
âçàèìîîáóñëîâëåííûì âçàèìîäåéñò-
âèåì âñåõ åãî ýëåìåíòîâ è ñòîðîí 
äåÿòåëüíîñòè. Â òîæå âðåìÿ ñ 80-õ 
ãîäîâ îñòàþòñÿ äèñêóññèîííûìè âàæ-
íåéøèå ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè ñèñòåìíîãî ïîäõîäà è ñèñ-
òåìíîãî àíàëèçà ê óïðàâëåíèþ ãîðíî-
äîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàìåòèâøèéñÿ 
è âñå áîëåå óãëóáëÿþùèéñÿ ðàçðûâ 
ìåæäó ñèñòåìíûì õàðàêòåðîì ãîðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà è ãëóáîêî äèôôåðåí-
öèðîâàííûìè ãîðíûìè íàóêàìè ïî-
íèìàþò áîëüøèíñòâî ó÷åíûõ, îäíàêî, 
åäèíîé êîíöåïöèè ñèñòåìíîãî àíàëè-
çà ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ íå ñóùåñòâóåò. 

Îäíèì èç ïåðâûõ ñèñòåìíûé ïîä-
õîä áûë ïðåäëîæåí À. Ì. Êóðíîñîâûì 
ïðè ïðîåêòèðîâàíèè óãîëüíûõ øàõò 
[14]. Â ñâîåé ðàáîòå îí ïðèìåíèë ïîä-
õîä òåîðåòè÷åñêîé êèáåðíåòèêè è òåî-
ðèè áîëüøèõ ñèñòåì. Äëÿ îáîñíîâàíèÿ 
ðåøåíèÿ øèðîêîãî êðóãà çàäà÷ óïðàâ-
ëåíèÿ À. Ñ. Àñòàõîâûì, À. Ñ. Áóð÷à-
êîâûì, Á. Ì. Âîðîáüåâûì, À. È. Êóç-
íåöîâûì, Â. À. Õàð÷åíêî è äð. áûëè 
ðàçâèòû ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû è 
àíàëèòè÷åñêèå ìîäåëè [14-15 è äð.]. 

Å. È. Ðîãîâ ïîêàçàë, ÷òî ñèñòåì-
íûé àíàëèç â ãîðíîäîáûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè âûðàæàåòñÿ â öåëåíà-
ïðàâëåííîì è ïëàíîìåðíîì ðàçâèòèè 
ñ ó÷åòîì èõ ñëîæíîñòè è öåííîñòè êàê 
ñèñòåì. Â ýòèõ èññëåäîâàíèÿõ äàåòñÿ 
ðàçâèòèå ñèñòåìíîãî àíàëèçà ãîðíî-
äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé ïðè ïðè-
ìåíåíèè ðàçëè÷íûõ ôîðì ìîäåëèðî-

âàíèÿ è ïðèâîäÿòñÿ ñâîéñòâà áîëüøèõ 
ñèñòåì, ê êîòîðûì, íåñîìíåííî, îò-
íîñÿòñÿ è ñèñòåìû ãîðíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà: íåîáðàòèìîñòü; ìíîãîâàðèàíò-
íîñòü; âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð ïîâå-
äåíèÿ; èåðàðõè÷åñêèé ïðèíöèï îðãà-
íèçàöèè; ìíîãîöåëåâîå ïîâåäåíèå; 
îòñóòñòâèå ÷åòêèõ ãðàíèö è âûäåëåíèå 
÷àùå âñåãî ïî ðàçëè÷íûì ëîêàëüíûì 
ïðèçíàêàì; òåñíàÿ âçàèìîñâÿçü ëþäåé, 
îêðóæàþùåé ñðåäû, ìàøèí, àãðåãàòîâ 
è ò.ä.; óñòàíîâëåíèå ñâÿçåé ñ äðóãèìè 
ïîäñèñòåìàìè; èñêóññòâåííîñòü óïðàâ-
ëåíèÿ ñèñòåìàìè, ñîçäàííûìè îáùåñò-
âîì äëÿ äîñòèæåíèÿ ñâîèõ öåëåé; íå-
ñòàöèîíàðíîñòü ñ ìåäëåííî èçìåíÿþ-
ùåéñÿ ñòðóêòóðîé ïðîèçâîäñòâà è 
òåõíîëîãèé, âûñîêîé ñòåïåíüþ âûæè-
âàåìîñòè è àäàïòàöèè ê âíåøíèì óñ-
ëîâèÿì ñðåäû [16, ñ. 9]. 

Âìåñòå ñ òåì, ðÿä èññëåäîâàòåëåé 
îòìå÷àåò [17-20], ÷òî ãîðíàÿ ñèñòåìà 
íå ïîääàåòñÿ öåëåíàïðàâëåííîìó 
ìíîãîêðàòíîìó ýêñïåðèìåíòó, êðîìå 
òîãî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåâîçìîæíî 
ñîçäàòü ãîðíîå ïðåäïðèÿòèå, ìîäåëè-
ðóþùåå ñèñòåìó. 

Íà îñíîâå îáîñíîâàííîé íåîáõî-
äèìîñòè ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìíîãî ïîä-
õîäà ê ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûø-
ëåííîñòè ñ ïîçèöèé ïðîåêòèðîâàíèÿ 
[17] óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîìèìî ñïåöè-
ôè÷åñêèõ ÷àñòíûõ ÿâëåíèé ýêîíîìè-
÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà, 
ïî-ðàçíîìó ïðîÿâëÿþùèõñÿ íà êàæ-
äîì êîíêðåòíîì ïðåäïðèÿòèè, ñóùå-
ñòâóþò îáùèå äëÿ âñåõ ñëó÷àåâ ÿâëå-
íèÿ, ðàñêðûâàþùèåñÿ â ïðàâèëàõ ñîç-
äàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé êàðüå-
ðîâ êàê ñëîæíûõ ñèñòåì îïðåäåëåí-
íîãî êëàññà. Ãîâîðÿ î ãîðíîì ïðîèç-
âîäñòâå, êàê î ñèñòåìå, ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî ýòî àíòðîïîòåõíè÷åñêàÿ ñèñ-
òåìà [17, ñ. 20], ïîñòîÿííî óñëîæ-
íÿþùàÿñÿ â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè. 

Ë. Êàïîëüè â «Ñèñòåìíîì è ôóíê-
öèîíàëüíîì àíàëèçå èñïîëüçîâàíèÿ 
ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ» îòìå÷àåò [18, 
c. 19]: «Äëÿ ïðàâèëüíîé îöåíêè ïðî-
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èçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèíåðàëüíîãî ñû-
ðüÿ, öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàíèå 
òàêîãî ïîäõîäà, ïðè êîòîðîì ðàçâåä-
êà, äîáû÷à, ïåðåðàáîòêà â êîíå÷íûé 
ïðîäóêò, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå ìè-
íåðàëüíîãî ñûðüÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ â 
ðàìêàõ åäèíîé âåðòèêàëüíî îðãàíè-
çîâàííîé ñèñòåìû». 

Óáåäèòåëüíîå îáîñíîâàíèå íåîáõî-
äèìîñòè ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìíîãî àíà-
ëèçà ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà äàíî Í.Í. 
Ìåëüíèêîâûì è Í.Í. ×àïëûãèíûì. Èõ 
óòâåðæäåíèå: «Â ïîñëåäíèå äâà-òðè äå-
ñÿòèëåòèÿ âñëåäñòâèå èíòåíñèâíîãî 
ðîñòà îáúåìîâ äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ â ñòðàíå çíà÷èòåëüíî ïîâûñè-
ëàñü ñëîæíîñòü ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî 
óïðàâëåíèþ (â øèðîêîì ñìûñëå) ãîð-
íûì ïðîèçâîäñòâîì íà âñåõ óðîâíÿõ, 
ïðè ýòîì, ÷òî îñîáåííî âàæíî, ðîñò 
ñëîæíîñòè îïåðåæàåò ðàçâèòèå èíæå-
íåðíûõ çíàíèé òðàäèöèîííîãî ñîäåð-
æàíèÿ. Âñå áîëüøåå çíà÷åíèå â ïðèíÿ-
òèè ðåøåíèé ïðèîáðåòàåò ó÷åò ñèñòåì-
íîãî õàðàêòåðà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé …» 
[19, ñ. 6], îñòàåòñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêè 
âàæíûì è â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïðèîáðå-
òàÿ âñå íîâûå øèðîòó è àêòóàëüíîñòü, â 
òîì ÷èñëå âñëåäñòâèå ðîñòà ÷èñëà ôàê-
òîðîâ, óñëîæíÿþùèõ ðàáîòó ïðåäïðè-
ÿòèé ãîðíîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà. 

Â 1997 ã. áûëà ñîçäàíà êëàññèôè-
êàöèÿ ãîðíûõ íàóê [20], îñíîâíîé ìå-
òîäîëîãè÷åñêîé óñòàíîâêîé êîòîðîé 
ÿâèëîñü ìåæäèñöèïëèíàðíîå âçàèìî-
äåéñòâèå, íàïðàâëåííîå íà ðåøåíèå 
ïðîáëåì êîìïëåêñíîãî îñâîåíèÿ è ñî-
õðàíåíèÿ íåäð. Âïåðâûå ïîÿâèëàñü íî-
âàÿ ãðóïïà ãîðíûõ íàóê «ãîðíàÿ ñèñòå-
ìîëîãèÿ», îáúåäèíÿþùàÿ òåîðèþ ïðî-
åêòèðîâàíèÿ îñâîåíèÿ íåäð, ýêîíîìèêó 
îñâîåíèÿ ãåîðåñóðñîâ, ãîðíóþ ýêîëî-
ãèþ è ãîðíóþ èíôîðìàòèêó, ò.å. íàóêè 
èçó÷àþùèå çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ 
ãåîñèñòåì è âûÿâëÿþùèå ïîñëåäñòâèÿ 
îñâîåíèÿ íåäð äëÿ îáùåñòâà è ïðèðî-
äû. Íîâîå äëÿ îáëàñòè ãîðíûõ íàóê 

ïîíÿòèå «ãåîñèñòåìà» îïðåäåëåíî êàê 
ñîâîêóïíîñòü ïðèðîäíûõ è èñêóññòâåí-
íî ñîçäàííûõ îáúåêòîâ, íåñóùèõ â ñåáå 
ñâîéñòâà ñèñòåìû, ñîçäàâàåìîé è èñ-
ïîëüçóåìîé â öåëÿõ îñâîåíèÿ íåäð. 

Ãåîñèñòåìà ïðèçâàíà îõâàòûâàòü 
ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîèçâîäñòâåííûõ, 
ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèõ, òåððèòîðè-
àëüíûõ, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è 
äðóãîãî õàðàêòåðà îáúåêòîâ îñâîåíèÿ 
ðåñóðñîâ íåäð [20, ñ.119-126]. Êàê 
îòìå÷àåòñÿ â [21], äëÿ ãîðíîòåõíè÷å-
ñêèõ ñèñòåì õàðàêòåðíû äèíàìè÷-
íîñòü, òðåõìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ 
ãåîïîêàçàòåëåé â íåäðàõ ìåñòîðîæäå-
íèÿ, øèðîêèé ïåðå÷åíü òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ çàäà÷, âîçíèêàþùèõ íà ðàçíûõ 
ñòàäèÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñïëóàòà-
öèè ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Â 2000-2010 ãã. ïîÿâèëñÿ øèðî-
êèé ñïåêòð ñòàòåé, îñâåùàþùèõ ðàç-
âèòèå ãîðíîäîáûâàþùåãî ïðåäïðè-
ÿòèÿ êàê ñèñòåìó ïîýòàïíîãî ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ. Â 
ðàáîòàõ Þ. Ï. Àìïèëîâà, À. À. Ãåð-
òà, Ô. Ä. Ëàðè÷êèíà, Ý. Þ. Ìåùåðÿ-
êîâà, À. Â. Ñîêîëüñêîãî, Ñ. Ì. Ðà-
õèìáåêîâà, Ì. Ò. Óêëåáàåâà, À. Å. 
Âîðîáüåâà, Á. Á. Çëîáèíà, Â. Ï. Íå-
êðàñîâà, È. Í. Ìèùóêîâà, È. Ë. Ãó-
ìåíèê, Â. Â. Ïàí÷åíêî, Í. Â. Ãàëêè-
íîé, Â. Â. Èñòîìèíà è äð. [22-35] 
ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû 
ñèñòåìíîãî àíàëèçà, íà÷èíàÿ îò òåõ-
íèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ 
èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ è ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì 
äî ýôôåêòèâíîé ýêñïëóàòàöèè ñîç-
äàííûõ îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ñõåì. 

Â.Ã. Õàðèòîíîâ ïîä÷åðêèâàåò íå-
îáõîäèìîñòü ó÷åòà â ðåàëüíîì óïðàâ-
ëåíèè øàõòû ñèñòåìíûõ îöåíîê è 
ââîäèò ãëîáàëüíûé êðèòåðèé ýôôåê-
òèâíîñòè ñèñòåìû, âñåñòîðîííå îöå-
íèâàþùèé êîíêóðåíòíûå ïîçèöèè 
óãîëüíîé øàõòû â óñëîâèÿõ ðûíêà 
[31]. Ñ.À. Ôèëèïïîâ äëÿ óñèëåíèÿ 
óïðàâëÿþùåé ôóíêöèè äîêàçûâàåò 
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íåîáõîäèìîñòü ðàññìàòðèâàòü êàðüåð 
â êà÷åñòâå ñîñòàâíîé èåðàðõè÷åñêè 
îðãàíèçîâàííîé ÷àñòè ïðèðîäíî-
ïðîìûøëåííîé ñèñòåìû «ìåñòîðîæ-
äåíèå−êàðüåð», â êîòîðîé êîëè÷åñòâî 
óðîâíåé óïðàâëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ 
ìàñøòàáîì è ñëîæíîñòüþ ñòðîåíèÿ 
ìåñòîðîæäåíèÿ, à òàêæå ïðîèçâîäñò-
âåííîé ìîùíîñòüþ ïðåäïðèÿòèÿ [32]. 

Â.Í. Ñûòåíêîâ ïðåäëàãàåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü ôóíêöèîíàëüíóþ ñòðóêòó-
ðó ñëîæíîé ïðèðîäíî-ïðîìûøëåííîé 
ñèñòåìû â íåäðîïîëüçîâàíèè â ñëå-
äóþùåì âèäå: 

Ïðåäñòàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíîé 
ñòðóêòóðû ñëîæíîé ïðèðîäíî-ïðîìûø-
ëåííîé ñèñòåìû â òàêîì âèäå, êàê îò-
ìå÷àåò àâòîð, ïîçâîëèëî ðàçðàáîòàòü 
ëîãè÷åñêè îáîñíîâàííóþ ñòðàòåãèþ 
åå ðàçâèòèÿ [33]. 

Â.Ô. Ñòîëÿðîâ â ðàáîòå îáîáùèë 
âîïðîñû ïðîèñõîæäåíèÿ è ðàçâèòèÿ 
(ãåíåçèñà) ãîðíîïðîìûøëåííûõ ñèñòåì 
[34]. Òåîðèÿ ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåííûõ 
ñèñòåì êîíêðåòèçèðóåòñÿ â ôîðìå òåî-
ðèè ðàçâèòèÿ ãîðíîïðîìûøëåííûõ ñèñ-
òåì, ãäå ãîðíîå äåëî ðàññìàòðèâàåòñÿ 
êàê ïðîìûøëåííîå îáúåäèíåíèå, âêëþ-
÷àþùåå íàó÷íî-òåõíè÷åñêóþ è ïðîèç-
âîäñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü. Èäåàëèçè-
ðîâàííûé îáúåêò òåîðèè ðàçâèòèÿ ãîð-
íîïðîìûøëåííûõ ñèñòåì ñîñòîèò èç 
äâóõ ñëîåâ: îáùåãî (ñòàíäàðòíàÿ ìîäåëü 
ðàçâèòèÿ ãîðíîïðîìûøëåííûõ ñèñòåì) 
è îòäåëüíîãî, ó÷èòûâàþùåãî ñïåöèôè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè, îòëè÷àþùèå ãîð-
íîå äåëî îò äðóãèõ íàó÷íî-ïðîèçâîäñò-
âåííûõ îáúåäèíåíèé. 

Ïðàâèëüíàÿ îöåíêà ïîòåíöèàëà 
ÌÑÁ, ó÷àñòêà íåäð, ýôôåêòèâíîñòè åãî 
îñâîåíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãîðíîãî 

ïðåäïðèÿòèÿ òðåáóåò âëàäåíèÿ çíàíèÿ-
ìè â ðÿäå îáëàñòåé, íàïðèìåð: 

1) ãåîëîãèè è îöåíêè çàïàñîâ; 
2) òåõíîëîãèè ðàçâåäêè, îïðîáîâà-

íèÿ, äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ; 

3) òåîðèè è ïðàêòèêè îöåíêè ýô-
ôåêòèâíîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé, 
èíâåñòèöèîííîãî àíàëèçà ïðîåêòîâ è 
ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé; 

4) òåîðèè è ïðàêòèêè ïðîåêòèðî-
âàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ãîðíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé, 

5) òåîðèè è ïðàêòèêè ýôôåêòèâíî-
ãî, êîíêóðåíòîñïîñîáíîãî ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ íà âñåõ ñòàäèÿõ æèçíåííî-
ãî öèêëà ïðåäïðèÿòèÿ; 

6) òåíäåíöèé è çàêîíîìåðíîñòåé 
ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ìàøèí è òåõíîëîãèé; 

7) òåíäåíöèé, îñîáåííîñòåé è çàêî-
íîìåðíîñòåé ðàçâèòèÿ òåîðèè è ïðàê-
òèêè ýêîíîìèêè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, 
ýêîëîãèè, ïðîöåññîâ ãëîáàëèçàöèè, åñ-
òåñòâåííûõ, îáùåñòâåííûõ è òåõíè÷å-
ñêèõ íàóê, íàóêè è òåõíèêè è ò.ä. 

Â öåëîì, íè ðàíüøå, íè òåïåðü ñ 
âîçìîæíîé, è äàæå – íåîáõîäèìîé, 
ïîëíîòîé íàêîïëåííûå ÷åëîâå÷åñòâîì 
çíàíèÿ è îïûò íå èñïîëüçîâàëèñü. È 
ýòîìó áûëè è îñòàþòñÿ ñåðüåçíûå 
îáúåêòèâíûå è ñóáúåêòèâíûå ïðè÷è-
íû. Ìîæíî òîëüêî ñîæàëåòü, ÷òî ýòà 
ïðîáëåìà íåäîñòàòî÷íî èññëåäîâàíà. 
Â íîðìàòèâíî-ìåòîäè÷åñêèõ äîêóìåí-
òàõ è â ïðàêòèêå îñâîåíèÿ ìåñòîðîæ-
äåíèé ïðîøëîãî è íàñòîÿùåãî ïåðèî-
äîâ â ïîäñèñòåìàõ ãîðíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà, êàçàëîñü áû è ñâÿçàííûõ îäíîé 
öåëüþ êîìïëåêñíîãî, ýêîíîìè÷åñêè è 
ýêîëîãè÷åñêè ïðèåìëåìîãî îñâîåíèÿ 
ìåñòîðîæäåíèé, èñïîëüçóþòñÿ ñîáñò-

 
 
Ðèñ. 1 Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà ñëîæíîé ïðèðîäíî-ïðîìûøëåííîé ñèñòåìû
[ïî 33] 
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âåííûå êðèòåðèè ýôôåêòèâíîñòè, ÷òî 
èñêàæàåò õàðàêòåð ðàöèîíàëüíîãî 
âçàèìîñîäåéñòâèÿ ïîäñèñòåì. 

Ðàññìîòðèì ìîäåëü ñëîæíîé äèíà-
ìè÷åñêîé ñèñòåìû îñâîåíèÿ ãåîðå-
ñóðñîâ, ïðåäñòàâëåííóþ â âèäå ðè-
ñóíêà 2. 

Ñèñòåìà ñîñòîèò èç òðåõ êðóïíûõ è 
ñëîæíûõ ïîäñèñòåì: 

1. Ïîäñèñòåìà «Ãåîðåñóðñû». Ýòî 
ìîæåò áûòü âñÿ èçìåíÿþùàÿñÿ âî 
âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå ñîâîêóïíîñòü 
àêòèâíûõ çàïàñîâ, ðàçâåäàííûõ íåàê-
òèâíûõ (çàáàëàíñîâûõ) çàïàñîâ è ïðî-
ãíîçíûõ ðåñóðñîâ êàêèõ-ëèáî òèïîâ 
ìåñòîðîæäåíèé è (èëè) ðàçëè÷íûõ 
ïîäîòðàñëåé ãîðíîäîáûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè. Â çàâèñèìîñòè îò çàäà÷ 
èññëåäîâàíèÿ çà ïîäñèñòåìó «ãåîðå-
ñóðñ» ìîæíî ïðèíÿòü êîíêðåòíîå îò-
äåëüíîå ìåñòîðîæäåíèå èëè ãðóïïó 
ìåñòîðîæäåíèé è ò.ä. 

2. Ïîäñèñòåìà «Òåõíîëîãè÷åñêîå 
ïðåîáðàçîâàíèå ãåîðåñóðñà â ïðîäóê-
òû è ïîòåíöèàëüíûå ðåñóðñû» ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü îñíîâ-
íûõ ôîíäîâ, ñðåäñòâ è ìåòîäîâ ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ãåîðåñóðñà. Åñòåñòâåí-
íî, îñíîâíûìè ìàêðîýëåìåíòàìè òà-
êîé ïîäñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ äîáûâàþ-
ùèå è ïåðåðàáàòûâàþùèå ìèíåðàëü-

íîå ñûðüå ïðåäïðèÿòèÿ. Îíè ñàìè 
ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñëîæíûå 
ñèñòåìû âòîðîãî óðîâíÿ è ò.ä. Âîçíè-
êàåò èåðàðõèÿ ñèñòåì, ïîäñèñòåì è 
ýëåìåíòîâ ðàçíîãî óðîâíÿ 

3. Òðåòüÿ ïîäñèñòåìà «ðåçóëüòàò», 
ïðîäóêò, ýôôåêòû ðàçíîãî êðèòåðè-
àëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è óðîâíÿ. 

Ñèñòåìà «ãåîðåñóðñ-åãî òåõíîëîãè-
÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå â ïðîäóêò-
ýôôåêò» (ïî ðèñ. 2) õàðàêòåðèçóåòñÿ 
âíóòðåííåé è âíåøíåé (áëèæíåé è 
äàëüíåé) ñðåäîé, à êàæäàÿ ïîäñèñòåìà 
– ñîîòâåòñòâóþùåé ìîðôîëîãèåé è 
õàðàêòåðíûìè ñâîéñòâàìè. Ïîäñèñòå-
ìû íàõîäÿòñÿ âî âçàèìîñâÿçè. Òàêîé 
âçãëÿä íà ðàññìàòðèâàåìóþ ïðîáëåìó 
ïîçâîëÿåò, è äàæå çàñòàâëÿåò, èñïîëü-
çîâàòü áûñòðî ðàçâèâàþùèåñÿ ìåòîäû 
àíàëèçà ñëîæíûõ ñèñòåì è ïîíÿòü 
ãëóáèíó âàæíåéøèõ ñâÿçåé ïîäñèñòåì 
è ýëåìåíòîâ ýòîé ñëîæíåéøåé è âàæ-
íåéøåé ñèñòåìû â òåîðèè è ïðàêòèêå 
îñâîåíèÿ íåäð è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ 
â îáùåñòâå. 

Ïðîâåäåííûé àíàëèç âîçìîæíûõ 
ïîäõîäîâ ê ôóíêöèîíàëüíîìó îïèñà-
íèþ ñèñòåìû «ãåîðåñóðñ-åãî òåõíîëî-
ãè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå â ïðîäóêò-
ýôôåêò» äàë îñíîâàíèå âûáðàòü èç 
øèðîêîãî ìíîæåñòâà ñóùåñòâóþùèõ 

 

Ðèñ. 2. Ìîäåëü ñëîæíîé äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû îñâîåíèÿ ãåîðåñóðñîâ 
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îïðåäåëåíèé «ñèñòåìû» ñëåäóþùåå 
àäåêâàòíîå îïðåäåëåíèå (ïî Í. Ê. 
Àíîõèíó) [35, c. 72]: «Ñèñòåìîé ìîæ-
íî íàçâàòü òîëüêî êîìïëåêñ òàêèõ èç-
áèðàòåëüíî âîâëå÷åííûõ êîìïîíåí-
òîâ, ó êîòîðûõ âçàèìîäåéñòâèå è 
âçàèìîîòíîøåíèÿ ïðèíèìàþò õàðàê-
òåð âçàèìîñîäåéñòâèÿ êîìïîíåíòîâ 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôîêóñèðîâàííîãî ïî-
ëåçíîãî ðåçóëüòàòà». 

Îñíîâíûå íîâûå èäåè, ñèñòåìó 
âçãëÿäîâ è ïðèíöèïîâ ìîæíî ñãðóïïè-
ðîâàòü â âèäå ñëåäóþùåé ñîâîêóïíî-
ñòè êîíöåïöèé: 

1. Êîíöåïöèÿ ðàçâèòèÿ è ýôôåê-
òèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâîé áàçû ðóäíûõ è ðîññûïíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé [36]; 

2. Êîíöåïöèÿ êëàñòåðíîé îðãàíè-
çàöèè ìåñòîðîæäåíèé [36]; 

3. Êîíöåïöèÿ ñèñòåìíîãî àíàëèçà 
íåïîëíîòû, íåîïðåäåëåííîñòè, íåîá-
õîäèìîé è äîñòàòî÷íîé ïðåäñòàâè-
òåëüíîñòè è òî÷íîñòè âàæíåéøåé ãîð-
íî-ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè î ãåî-
ðåñóðñå; 

4. Êîíöåïöèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
êîíäèöèé, äèíàìè÷åñêèõ âî âðåìåíè 
è äèôôåðåíöèðîâàííûõ â ïðîñòðàí-
ñòâå ìåñòîðîæäåíèÿ; 

5. Êîíöåïöèÿ (ìîäåëü) ñëîæíîé äè-
íàìè÷åñêîé ñèñòåìû «Ãåîðåñóðñ – åãî 
òåõíîëîãè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå â 
ïðîäóêòû — ðåàëèçàöèÿ (ýôôåêò)» ñ 
òðåìÿ îñíîâíûìè ïîäñèñòåìàìè: ãåî-
ðåñóðñ — äîáû÷à — ïåðåðàáîòêà ðóä; 

6. Ñèíòåç âíåøíèõ è âíóòðåííèõ 
ôàêòîðîâ, ýëåìåíòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ â îïòèìèçàöèè âàðèàíòîâ 
äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè ðóä ìåñòîðîæ-
äåíèé ñ êëàñòåðíîé îðãàíèçàöèåé; 

7. Êîíöåïöèÿ ìîäåðíèçàöèè ñó-
ùåñòâóþùèõ è ñîçäàíèÿ íîâûõ êîì-
áèíèðîâàííûõ ïðîöåññîâ è òåõíîëî-
ãèé ïðåîáðàçîâàíèÿ ãåîðåñóðñà â 
ïðîäóêòû. 

Êàæäàÿ èç ýòèõ êîíöåïöèé ñîäåð-
æèò ðÿä óòâåðæäåíèé, ïîëîæåíèé è 
(èëè) ïðèíöèïîâ, àðãóìåíòàöèÿ êîòî-

ðûõ â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ïðèâå-
äåíû â [36-40]. 

Êàê èçâåñòíî (íàïðèìåð [41, ñ. 46-
47]), «Ïðèíöèïû è òåîðèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñòðóêòóðíóþ îñíîâó íàó-
êè», … à «òåîðèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
ñèñòåìíóþ ãðóïïèðîâêó âçàèìîñâÿ-
çàííûõ ïðèíöèïîâ. Åå çàäà÷à â òîì, 
÷òîáû ñâÿçàòü âìåñòå èìåþùèåñÿ çíà-
íèÿ, äàòü èì êàðêàñ». 

Âçàèìîñâÿçè ðàññìàòðèâàåìûõ ñåìè 
êîíöåïöèé îòðàæåíû â âèäå ïîëíîãî 
ãðàôà (ðèñ. 3), ãäå åãî âåðøèíû ñîîò-
âåòñòâóþò íîìåðàì êîíöåïöèé, ïðèâå-
äåííûõ âûøå â òåêñòå, à ñâÿçè — îðè-
åíòèðîâàííûìè ðåáðàìè. Ïðè ýòîì 
ôàêò «âëèÿíèÿ» êîíöåïöèé äðóã íà 
äðóãà îòðàæåí ñîîòâåòñòâóþùèìè 
ñòðåëêàìè. Êàê ñëåäóåò èç ñîäåðæàíèÿ 
è öåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ îòðàæåííûõ íà 
ðèñóíêå 3 êîíöåïöèé, èõ âçàèìîäåéñò-
âèÿ îòâå÷àþò (ñîîòâåòñòâóþò) õàðàêòå-
ðó âçàèìîñîäåéñòâèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
ôîêóñèðîâàííîãî ïîëåçíîãî ðåçóëüòà-
òà ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé – 
îíè ñâÿçàíû åäèíîé öåëüþ. 

Ýòà ñîâîêóïíîñòü êîíöåïöèé îáðà-
çóåò ñèñòåìó, ãäå êàæäàÿ îòäåëüíàÿ 
êîíöåïöèÿ ïðåäñòàâëÿåò, â òåðìèíàõ 
ñèñòåìíîãî àíàëèçà, ñîîòâåòñòâóþùèé 
ýëåìåíò ñèñòåìû. Â òåðìèíàõ òåîðèè 
ãðàôîâ êàæäûé ýëåìåíò ñèñòåìû íà 
ãðàôå (ðèñóíîê 3) ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñî-
îòâåòñòâóþùåé âåðøèíîé, à ñâÿçè 
ìåæäó ýëåìåíòàìè – ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè îðèåíòèðîâàííûìè ðåáðàìè ãðà-
ôà. Íèæå êîìïîíåíòû è ñâÿçè ìû áó-
äåì íàçûâàòü çâåíüÿìè ñèñòåìû, à 
ñìûñë ïîíÿòèé «êîìïîíåíò» è «ñâÿçü» 
ðàññìîòðèì óçêî è êðàòêî òîëüêî â 
ñâåòå ðàññìàòðèâàåìîé çäåñü çàäà÷è. 

Êîìïîíåíò (ýëåìåíò) ñèñòåìû îñó-
ùåñòâëÿåò íåêîòîðûå ïðåîáðàçîâàíèÿ 
âõîäîâ è âûõîäîâ. Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, 
÷òî âõîäû è âûõîäû ìîãóò áûòü ïðî-
ñòðàíñòâåííûìè è âðåìåííûìè. Ïðè 
ýòîì âðåìåííîé âõîä åñòü ïðè÷èíà, à 
âûõîä – ñëåäñòâèå. È â ýòîì ñëó÷àå ñâÿ-
çè îòíîñÿòñÿ ê ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûì. 
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Ñâÿçè, êàê è âõîäû è âûõîäû, ìî-
ãóò áûòü è ïðîñòðàíñòâåííûìè (ñòðóê-
òóðíûìè). Íà ïðîñòðàíñòâåííûõ âõî-
äàõ è âûõîäàõ êîìïîíåíòà ìîãóò áûòü 
ðàçíûå âèäû ýíåðãèè èëè èíôîðìà-

öèÿ. Èíôîðìàöèÿ ìîæåò çàêëþ÷àòüñÿ 
â óñòàíîâêàõ, ïðèíöèïàõ, íîâûõ çíà-
íèÿõ, îïûòå è ò.ä. 

Îïóñêàÿ àíàëèç áîëüøîãî ÷èñëà 
âçàèìîñâÿçåé â ïîñòðîåííîé ñèñòåìå 

1

6                                         2

5                                         3

4

0

Развития и 
эффективного
использования 

МСБ

Кластерной организации
месторождений

Оптимальной
полноты
знания

георесурса

Динамических 
во времени и 
дифференци-
рованных по 

месторождению 
эксплуатационных

кондиций

Сложной динамической системы
 “Георесурс - его преобразование
 в продукты и ресурсы-эффекты”

Синтез факторов,
операций и 
процессов в
оптимизации
вариантов

добычи и 
переработки

руд

Развития
комбинированных

процессов и
технологий

преобразования
георесурса 
в продукты

1

2

3

4

5

6

а)

б)

 
 

Ðèñ. 3. Èëëþñòðàöèÿ âçàèìîñâÿçè, âçàèìîîáóñëîâëåííîñòè, âçàèìîäåéñòâèÿ è
âçàèìîñîäåéñòâèÿ êîíöåïöèé: à — ïîëíûé îðèåíòèðîâàííûé ãðàô; á — óïðîùåííûé
ãðàô ñ îáîçíà÷åíèÿìè êîíöåïöèé 
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íîâûõ êîíöåïöèé, ðàññìîòðèì äðó-
ãîé è áîëåå âàæíûé àñïåêò, îáîá-
ùàþùèé è ñèíòåçèðóþùèé âñå ñòî-
ðîíû âîçäåéñòâèÿ ýòîé ñèñòåìû 
êîíöåïöèé íà îñíîâíóþ ñèñòåìó 
«ãåîðåñóðñ – åãî òåõíîëîãè÷åñêîå 
ïðåîáðàçîâàíèå â ïðîäóêòû è ðå-
ñóðñû – ýôôåêò». Ïðè ýòîì, ñíà÷àëà 
îòìåòèì âëèÿíèå îñíîâíûõ êîíöåï-
öèé îòäåëüíî íà êàæäóþ ïîäñèñòå-
ìó: ãåîðåñóðñ, äîáû÷à, ïåðåðàáîòêà. 
Çàòåì îáðàòèì âíèìàíèå íà ñòåïåíü 
è õàðàêòåð âëèÿíèÿ ñèíòåçà ñîâî-
êóïíîñòè êîíöåïöèé íà ñèñòåìó 
«ãåîðåñóðñ – äîáû÷à – ïåðåðàáîòêà 
– ýôôåêòû» â öåëîì. 

Êðàòêî îáîáùèì îñíîâíûå âçàè-
ìîñâÿçè ðàññìàòðèâàåìûõ êîíöåïöèé 
è ãëàâíûõ ïîäñèñòåì, çàêëþ÷àþùèåñÿ 
â ñëåäóþùåì: 

Êîíöåïöèÿ ðàçâèòèÿ è ýôôåêòèâíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé 
áàçû îïðåäåëÿåòñÿ îñíîâíûìè ñîñòàâ-
ëÿþùèìè ïîëîæåíèÿìè: ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâàÿ áàçà îáøèðíà è ðàçíîîáðàç-
íà; ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîìó ðàçâèòèþ â 
îáîçðèìîé ïåðñïåêòèâå àëüòåðíàòèâû 
íåò; âûñîêèå çàòðàòû îáóñëàâëèâàþò 
ïðèìåíåíèå ïðè îêîíòóðèâàíèè áàëàí-
ñîâûõ çàïàñîâ ïîâûøåííûõ áîðòîâûõ 
ñîäåðæàíèé, ÷òî ïðèâîäèëî è ïðèâî-
äèò ê ÿðêîìó ïðîÿâëåíèþ êëàñòåðèçà-
öèè ìåñòîðîæäåíèé. 

Ýòà îñíîâîïîëàãàþùàÿ êîíöåïöèÿ 
ïðåäúÿâëÿåò ìíîãèå íîâûå òðåáîâà-
íèÿ ê êîìïëåêñíîìó èññëåäîâàíèþ 
ãåîðåñóðñà, åãî ãåîëîãè÷åñêîé, òåõ-
íîëîãè÷åñêîé è ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñ-
êîé îöåíêå; ïîâûøåíèþ ïîëíîòû, 
íåîáõîäèìîé è äîñòàòî÷íîé ïðåä-
ñòàâèòåëüíîñòè âñåé ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, íåîá-
õîäèìîé äëÿ ñíèæåíèÿ ãåîëîãè÷å-
ñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷å-
ñêèõ ðèñêîâ íà âñåõ ñòàäèÿõ ðàçðà-
áîòêè è ðåàëèçàöèè ñîâðåìåííûõ 
ïðîåêòîâ ðåêîíñòðóêöèè äåéñòâóþ-
ùèõ è ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ ãîðíî-

äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé ñ èñïîëü-
çîâàíèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ äîñòè-
æåíèé ìèðîâîé ãîðíîé íàóêè è ïðàê-
òèêè ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé. 

Äàííàÿ êîíöåïöèÿ, âìåñòå ñ êîí-
öåïöèåé 1 «Êëàñòåðíîé îðãàíèçàöèè 
ìåñòîðîæäåíèé» è êîíöåïöèåé 6 
«Ðàçâèòèå êîìáèíèðîâàííûõ ïðîöåñ-
ñîâ è òåõíîëîãèé ïðåîáðàçîâàíèÿ 
ãåîðåñóðñà â ïðîäóêòû è ðåñóðñû» 
èìååò ÷åòêèå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ òðåìÿ 
îñíîâíûìè ïîäñèñòåìàìè «ãåîðåñóðñ», 
äîáû÷à ðóä» è «ïåðåðàáîòêà ðóä» ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé â ñòàòüå ñëîæíîé äèíà-
ìè÷åñêîé ñèñòåìû (ðèñ. 4). 

Íà äàííîì ðèñóíêå ñòîðîíû òðå-
óãîëüíèêà èëëþñòðèðóþò ñâÿçè ìåæäó 
ïîäñèñòåìàìè, à îïèñàííàÿ îêðóæ-
íîñòü (ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òðè âåðøèíû 
òðåóãîëüíèêà) ñ îòìå÷åííûìè íà íåé 
òî÷êàìè êîíöåïöèÿìè 0, 1, ... , 6 
ïîä÷åðêèâàþò ôàêò âçàèìîäåéñòâèÿ 
ýòèõ êîíöåïöèé êàê ìåæäó ñîáîé, òàê 
è ñî âñåìè òðåìÿ ïîäñèñòåìàìè ðàç-
ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Êîíöåïöèè 2 «Îïòèìàëüíîé ïîëíî-
òû çíàíèÿ ãåîðåñóðñà (ìåñòîðîæäåíèÿ)» 
è 3 «Äèíàìè÷åñêèõ âî âðåìåíè è äèô-
ôåðåíöèðîâàííûõ ïî ìåñòîðîæäåíèþ  
ýêñïëóàòàöèîííûõ êîíäèöèé» â 
áóëüøåé ìåðå âçàèìîñâÿçàíû ñ äâóìÿ 
ïîäñèñòåìàìè: «ãåîðåñóðñ» è «äîáû-
÷à». Îíè èçîáðàæåíû òî÷êàìè, ñîîò-
âåòñòâåííî, 2 è 3 íà îêðóæíîñòè, 
ïðîõîäÿùåé ÷åðåç âåðøèíû òðå-
óãîëüíèêà, ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì 
äâóì ïîäñèñòåìàì. Àíàëîãè÷íàÿ ñè-
òóàöèÿ ñ îñòàâøèìèñÿ êîíöåïöèÿìè 4 
è 5 (ðèñ. 4). 

Ñèíòåç âñåõ êîíöåïöèé ïîêàçû-
âàåò, ÷òî íàèáîëüøåå èíòåãðèðî-
âàííîå âëèÿíèå îíè îêàçûâàþò íà 
ïîäñèñòåìó «äîáû÷à». Ïðè ýòîì, 
âàæíåéøèì óñëîâèåì ïîâûøåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè ðóä-
íûõ è ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
ñëîæíîãî è âåñüìà ñëîæíîãî (êëà-
ñòåðíîãî) ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ  



 112 

 
 
Ðèñ. 4. Èëëþñòðàöèÿ âëèÿíèÿ îñíîâíûõ 
êîíöåïöèé íà ïîäñèñòåìû, à èõ ñèíòåçà 
— íà ñèñòåìó «ãåîðåñóðñ — äîáû÷à — 
ïåðåðàáîòêà — ýôôåêòû» 

 
ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíîå ñâîåâðå-
ìåííîå îòðàæåíèå âñåé ñèñòåìû  

ðàññìîòðåííûõ â ðàáîòå êîíöåï-
öèé â ïðîåêòàõ ãåíåðàëüíîé ðå-
êîíñòðóêöèè äåéñòâóþùèõ, ïðîåê-
òèðóåìûõ è áóäóùèõ äîáûâàþùèõ 
è ïåðåðàáàòûâàþùèõ ãîðíûõ 
ïðåäïðèÿòèé. 

Ñèíòåç âñåõ êîíöåïöèé ïîêàçû-
âàåò, ÷òî íàèáîëåå èíòåãðèðîâàí-
íîå âëèÿíèå îíè îêàçûâàþò íà ïîä-
ñèñòåìó «äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ». Ñèíòåç âûøåóïîìÿíóòûõ êîí-
öåïöèé âñêðûâàåò îñíîâíûå ãåî-
òåõíîëîãè÷åñêèå ðåçåðâû ïîâûøå-
íèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè 
ðàçëè÷íûõ òèïîâ ìåñòîðîæäåíèé 
êëàñòåðíîãî ñòðîåíèÿ ïðè ðåêîíñò-
ðóêöèè, òåõíè÷åñêîì ïåðåîñíàùå-
íèè äåéñòâóþùèõ è ñòðîèòåëüñòâå 
íîâûõ ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé, à òàêæå 
îïðåäåëÿåò ðÿä âàæíåéøèõ íàïðàâ-
ëåíèé ðàçâèòèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ è 
ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé â ãåîëî-
ãèè, ãåîòåõíîëîãèè, ãåîýêîëîãèè è 
ãåîýêîíîìèêå. 

 
Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò 
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ÈÇÂËÅÊÀÅÌÎÃÎ ÇÀÏÀÑÀ ÍÅÔÒÈ — ÊÀÇÌÓÍÀÉÃÀÇ 

 
Â Êàçàõñòàíå íàáëþäàåòñÿ óõóäøåíèå ñòðóêòóðû èçâëåêàåìîãî çàïàñà íåôòè ïî ðàçðàáàòû-

âàåìûì ìåñòîðîæäåíèÿì. Îá ýòîì íà çàñåäàíèè Êîîðäèíàöèîííîãî ñîâåòà ïî ðàçâèòèþ íåô-
òåãàçîâîé îòðàñëè Àññîöèàöèè «KAZENERGY» ñîîáùèë çàìåñòèòåëü ïðåäñåäàòåëÿ ïðàâëåíèÿ 
ïî ãåîëîãèè è ïåðñïåêòèâíûì ïðîåêòàì ÀÎ «ÍÊ «ÊàçÌóíàéÃàç» Êóðìàíãàçû Èñêàçèåâ. 

«Â íåôòåãàçîâîé îòðàñëè, íåñìîòðÿ íà èìåþùèåñÿ, äîêàçàííûå çàïàñû â ïðåäåëàõ 5 
ìëðä ò íåôòè, ãäå îñíîâíàÿ äîëÿ ïðèõîäèòñÿ íà êðóïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ Êàøàãàí, Êàðà÷à-
ãàíàê è Òåíãèç, ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå óõóäøåíèå ñòðóêòóðû èçâëåêàåìîãî çàïàñà ïî ðàç-
ðàáàòûâàåìûì ìåñòîðîæäåíèÿì, óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ òàê íàçûâàåìûõ òðóäíî èçâëåêàåìûõ 
çàïàñîâ», — ïðîèíôîðìèðîâàë îí. Ïî åãî äàííûì, ðåñïóáëèêà ðàñïîëàãàåò ïðîãíîçíûìè 
ãåîëîãè÷åñêèìè ðåñóðñàìè íåôòè â ïðåäåëàõ 17 ìëðä ò.  
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