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Ðàññìîòðåíû âàðèàíòû ñèñòåìû ïîäýòàæíîãî îáðóøåíèÿ ñ òîðöåâûì âûïóñêîì èç 
îðòîâ è øòðåêîâ, ðàçìåùåííûõ â êîíòóðå è çà êîíòóðîì ðóäíûõ òåë ñ ó÷åòîì 
ìîðôîëîãèè, ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà è êîíòàêòà ðóäà-ïîðîäà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìû ñ îáðóøåíèåì ðóäû, ïàðàìåòðû ñèñòåì, ðåæèì è ïîðÿ-
äîê âûïóñêà, ìîäåëèðîâàíèå, ïîòåðè, ðàçóáîæèâàíèå. 

 

 
 

ëÿ ïîäçåìíîé îòðàáîòêè çà-
ïàñîâ ðóäíûõ òåë Æäàíîâ-

ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðîåêòîì ïðå-
äóñìîòðåíî ïðèìåíåíèå ñèñòåìà ïî-
äýòàæíîãî îáðóøåíèÿ ñ òîðöåâûì âû-
ïóñêîì ðóäû. 

Â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ýòàæ âûñî-
òîé 60 ì äåëÿò íà 3 ïîäýòàæà âûñî-
òîé ïî 20 ì. Ãåíåðàëüíîå íàïðàâëå-
íèå ðàáîò îò öåíòðà ê ôëàíãàì. Çàåç-
äû ê ðóäíîìó òåëó (ïîëåâûå îðòû) 
ïðîõîäÿò ÷åðåç 50 ì. 

Îñíîâíûå ïðîöåññû î÷èñòíîé âû-
åìêè âûïîëíÿþò èç áóðî-äîñòàâî÷íûõ 
øòðåêîâ, ïðîéäåííûõ ïî ïðîñòèðà-
íèþ ðóäíîãî òåëà íà ðàññòîÿíèè 12,5 
ì ìåæäó îñÿìè âûðàáîòîê. Áóðåíèå 
âçðûâíûõ ñêâàæèí îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ñàìîõîäíûìè áóðîâûìè óñòàíîâêàìè 
Ñèìáà 1352 ñ äèçåëüíûì ïðèâîäîì è 
ãèäðàâëè÷åñêèìè ïåðôîðàòîðàìè. 
Äèàìåòð ñêâàæèí 65 ìì. 

Ê ïðåèìóùåñòâàì ýòîãî âàðèàíòà 
ñèñòåìû ìîæíî îòíåñòè ïðîñòîòó 
êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ, íàäåæ-
íîñòü è âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
ñòàíäàðòíîãî íàáîðà âååðîâ ñêâàæèí, 
÷òî ñïîñîáñòâóåò àâòîìàòèçàöèè ïðî-
öåññà áóðåíèÿ. 

Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé çà ïðîöåñ-
ñîì òîðöåâîãî âûïóñêà ðóäû èç âûðà-

áîòîê, ðàçìåùåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ïðèíÿòûìè â ïðîåêòå êîíñòðóêòèâíû-
ìè ïàðàìåòðàìè ñèñòåìû, ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáë. 1. 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé 
ïîêàçûâàåò, ÷òî îñíîâíûìè íåäîñòàò-
êàìè ïðèíÿòîãî âàðèàíòà êîíñòðóê-
öèè ïîäýòàæíîãî îáðóøåíèÿ ñ òîðöå-
âûì âûïóñêîì èç ðîìáîâèäíûõ ïàíå-
ëåé ÿâëÿþòñÿ âûñîêèé ðàñõîä ïîäãî-
òîâèòåëüíî-íàðåçíûõ âûðàáîòîê è íà-
÷àëî ðàçóáîæèâàíèÿ íà ðàííèõ ñòàäè-
ÿõ âûïóñêà. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü ïðè-
âîäèò ê ïîâûøåííûì ïîòåðÿì ðóäû. 
Ïîñëåäíåå ñâÿçàíî ñ òåõíîëîãèåé, 
ïðåäóñìàòðèâàþùåé ðàçâèòèå ðàáîò 
ïî âåðòèêàëè ïîäýòàæàìè íà÷èíàÿ îò 
âèñÿ÷åãî áîêà. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè âû-
ïóñêå ðÿäîâûõ ðóä ïðîèñõîäèò ïðè-
áëèæåíèå ïîðîä âèñÿ÷åãî áîêà ê áî-
ãàòîé ïîëåçíûì êîìïîíåíòîì çîíå è 
êàê ñëåäñòâèå ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå 
êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê â ñâÿçè ñ 
ðàçóáîæèâàíèåì è ïîòåðÿìè â ñîîò-
âåòñòâóþùåì åé ïîäýòàæå. 

Â öåëÿõ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ ïîòåðü è 
ðàçóáîæèâàíèÿ íà ðóäíèêå «Ñåâåð-
íûé» ñ ó÷åòîì ñëîæíîñòè ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ è ãîðíîòåõíè÷åñêèõ 
óñëîâèé Æäàíîâñêîãî ìåäíî-íèêå-
ëåâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðåäëîæåí ê  
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ïðèìåíåíèþ âàðèàíò ñèñòåìû ñ òîð-
öåâûì âûïóñêîì èç øòðåêîâ íà êîí-
òàêòå ðóäà — âìåùàþùèå ïîðîäû 
(ðèñ. 1). 

Â ýòîì ñëó÷àå, ìîæíî îáåñïå÷èòü 
âûñîêèå êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåí-
íûå ïîêàçàòåëè èçâëå÷åíèÿ ìåòàëëà èç 

íåäð çà ñ÷åò ïðèáëèæåíèÿ âûïóñêíûõ 
âûðàáîòîê è îïåðåæàþùåãî âûïóñêà 
ðóäû èç çîí ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíè-
åì ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà, êîòîðûå ìî-
ãóò áûòü èçâëå÷åíû ïðàêòè÷åñêè áåç ïî-
òåðü ïðè ðàçóáîæèâàíèè êîíäèöèîííû-
ìè ðóäàìè, âõîäÿùèìè â êîíòóð çàëåæè. 

Òàáëèöà 1 

Ïîêàçàòåëè ïî ñèñòåìå ðàçðàáîòêè 

№ ï/ï Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ Åä. 
èçì. 

Çíà÷åíèå 

1 Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü ðóäíîãî òåëà ì 30,0 
2 Ïðîìûøëåííûå çàïàñû ðóäû â áëîêå ì3 123 388 

ì3 104 532 5 Îáúåì ðóäû, èçâëåêàåìûé èç áëîêà 
ò 328 596 
ì3 17 013  

6 
Îáúåì ïðîõîä÷åñêèõ ðàáîò 

ï.ì 1 146,5 
ì3 51,7 7 Îáúåì ïðîõîä÷. ðàáîò íà 1000 ò ðóäû 
ï.ì 3,4 

8 Âûõîä ïîðîäû íà 1000 ò ðóäû ì3 25 
3 Ýêñïëóàòàöèîííûå ïîòåðè ïî ñèñòåìå % 15,2÷35,7 
4 Ðàçóáîæèâàíèå ïî ñèñòåìå % 12,4÷24,3 
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Ðèñ. 1. Âàðèàíò ïîäýòàæíîãî îáðóøåíèÿ ñ ðàñïîëîæåíèåì áóðî-äîñòàâî÷íûõ âû-
ðàáîòîê âî âìåùàþùèõ ïîðîäàõ ëåæà÷åãî áîêà: 1 — ñïèðàëüíûé ñúåçä; 2 — ðóäîñ-
ïóñê; 3 — áóðîäîñòàâî÷íûé øòðåê; 4 — çàåçä íà ïîäýòàæ 
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøîå âíè-
ìàíèå óäåëÿåòñÿ êîìïëåêñíîìó îñ-
âîåíèþ è èñïîëüçîâàíèþ ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ, â ÷àñòíîñòè ðóäíûõ ðå-
ñóðñîâ. Êðîìå òîãî, âîçðàñòàþò òðå-
áîâàíèÿ ê îïðåäåëåíèþ ðàöèîíàëüíûõ 
ñ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîçèöèé ïàðàìåòðîâ 
î÷èñòíîé âûåìêè ïîëåçíîãî èñêîïàå-
ìîãî. Èññëåäîâàíèÿ ïî óñòàíîâëåíèþ 
êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ âàðèàí-
òîâ ñèñòåìû ïîäýòàæíîãî îáðóøåíèÿ ñ 
òîðöåâûì âûïóñêîì, ñïîñîáîâ îòáîé-
êè è äîñòàâêè ðóäû îñóùåñòâëÿëèñü, â 

îñíîâíîì, ïðèìåíè-
òåëüíî ê óñëîâèÿì 
ìîùíûõ è ñðåäíåé 
ìîùíîñòè ìåñòîðîæäå-
íèé ñ óñòîé÷èâûìè ðó-
äàìè. Êàê èçâåñòíî ïî-
êàçàòåëè èçâëå÷åíèÿ 
ðóäíîé ìàññû ïðè òîð-
öåâîì âûïóñêå çàâèñÿò 
îò âûñîòû è øèðèíû 
çàáîÿ, òîëùèíû è êî-
ëè÷åñòâà îòáèâàåìîé 
çà îäèí ïðèåì ðóäû, 
íàïðàâëåíèÿ ôðîíòà 
ðàáîò è ò.ï. 

Ïðè ðàçðàáîòêå âà-
ðèàíòà èñõîäèëè èç òî-
ãî, ÷òî ïðè ñðåäíåé 
âåðòèêàëüíîé ìîùíî-
ñòè ðóäíûõ òåë 40÷45 
ìåòðîâ ôîðìèðóåìàÿ â 
ïðîöåññå âûïóñêà ôè-
ãóðà äîëæíà ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ýòîé âûñîòå. 
Ó÷èòûâàëîñü òàêæå òî, 
÷òî ôèãóðû âûïóñêà, 
ôîðìèðóåìûå â ñìåæ-
íûõ âûïóñêíûõ âûðà-
áîòêàõ äîëæíû ïåðå-
ñåêàòüñÿ, èëè ïðè 
ñëîæíîé ìîðôîëîãèè, 
ñîïðèêàñàòüñÿ. Â ñëó-
÷àå ñóùåñòâåííîãî 
ïðåâûøåíèÿ ýòîãî 
äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ 

ìîùíîñòè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ðàñïî-
ëîæåíèå äîïîëíèòåëüíûõ áóðîâûõ 
âûðàáîòîê â ðóäíîì òåëå. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âçàèìíîãî âëèÿ-
íèÿ âûïóñêíûõ âûðàáîòîê è èçìåíå-
íèÿ ïîêàçàòåëåé èçâëå÷åíèÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñìåæíûìè 
âûïóñêíûìè âûðàáîòêàìè áûë ïðîâå-
äåí ðÿä ýêñïåðèìåíòîâ. 

Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè 
ðàñïîëîæåíèè áóðî-äîñòàâî÷íûõ âû-
ðàáîòîê â ëåæà÷åì áîêó ðóäíîãî òåëà 
îíè ñìåùåíû îòíîñèòåëüíî ñìåæíûõ 

Ðèñ. 2. Îáùèå ïîêàçàòåëè ïîòåðü ïðè âûïóñêå èç 
ñìåæíûõ áóðî-äîñòàâî÷íûõ âûðàáîòîê 
 

 

Ðèñ. 3. Îáùèå ïîêàçàòåëè ðàçóáîæèâàíèÿ ïðè âûïóñêå 
èç ñìåæíûõ áóðî-äîñòàâî÷íûõ âûðàáîòîê 
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íå òîëüêî â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêî-
ñòè, ÷òî èìååò ìåñòî ïðè ðåàëèçóåìîì 
âàðèàíòå ïîäýòàæíîãî îáðóøåíèÿ, íî 
è ïî âåðòèêàëè. Ýòî ïîçâîëÿåò, áåç 
îñëîæíåíèé ñ ïîçèöèé ãåîìåõàíèêè, 
óìåíüøèòü ìåæîñåâîå ðàññòîÿíèå è 
òåì ñàìûì îáåñïå÷èòü èçëîæåííîå 
âûøå óñëîâèå. 

Ïîêàçàòåëè âûïóñêà îïðåäåëÿëè 
ïî äîçàì â íàðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Â 
äàííîì ñëó÷àå, ïîñêîëüêó åäèíè÷íàÿ 
äîçà ñîîòâåòñòâîâàëà îáúåìó êîâøà, 
ïîêàçàòåëè ñíèìàëè, îðèåíòèðóÿñü íà 
îáúåì âûïóñêà ñîîòâåòñòâóþùèé 
40÷60 êîâøàì. 

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ 
âûïóñêà èç ñìåæíûõ âûðàáîòîê (ðèñ. 
2, 3) ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè ñìåùåíèè 
áóðî-äîñòàâî÷íûõ âûðàáîòîê ïî ãî-
ðèçîíòàëè ñóùåñòâåííî ñíèæàþòñÿ 
îáùèå ïîòåðè ðóäû (ñ 15,6 % äî 
4,7 %) ïðè ýòîì ðàçóáîæèâàíèå ðóä-
íîé ìàññû ïî âñåì âàðèàíòàì âûïóñêà 
èçìåíÿåòñÿ â èíòåðâàëå îò 20,7 % äî 
28,8 %. 

Ïðè ïðèìåíåíèè ïðåäñòàâëåííîãî 
âàðèàíòà ïîäýòàæíîãî îáðóøåíèÿ â 
ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ ìîæåò áûòü ïåðå-
ñìîòðåíà è âûñîòà ýòàæà. Êàê ïîêà-
çûâàåò àíàëèç äàííûõ ïðîâåäåííûõ 
íàòóðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, à òàêæå ôè-
çè÷åñêîãî è êîìïüþòåðíîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ â äàííûõ óñëîâèÿõ ðàâíî- 

ìåðíûé âûïóñê îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè 
óãëàõ ðàñêðûòèÿ çîíû âûïóñêà ðàâíûõ 
700. Ïðè ýòîì äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ðóäû 
ê âûïóñêíûì âûðàáîòêàì íåîáõîäèìî 
ïîäðàáàòûâàòü ïîðîäû ëåæà÷åãî áî-
êà. Ðåãóëèðóÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó 
ñìåæíûìè âûïóñêíûìè øòðåêàìè â 
ïðåäëàãàåìîì âàðèàíòå ñ òîðöåâûì 
âûïóñêîì ðóäû ïî âûñîòå è øèðèíå 
ìîæíî ñíèçèòü êàê ïîêàçàòåëè ïîòåðü, 
òàê è ïîêàçàòåëè ðàçóáîæèâàíèÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îòðàáîòêè çà-
ïàñîâ Æäàíîâñêîãî ìåäíî-íèêåëå-
âîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ó÷åòîì ñëîæ-
íîñòè ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãîðíî-
òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé åãî ðàçðàáîòêè 
ñëåäóåò îêàçàòüñÿ îò ïðèìåíåíèÿ 
òðàäèöèîííîãî âàðèàíòà ïîäýòàæíî-
ãî îáðóøåíèÿ è ïåðåéòè ê âàðèàíòó 
ñèñòåìû ïîäýòàæíîãî îáðóøåíèÿ, 
ïðåäóñìàòðèâàþùåìó ðàñïîëîæåíèå 
áóðîäîñòàâî÷íûõ âûðàáîòîê â ëåæà-
÷åì áîêó íà êîíòàêòå ðóäà-ïîðîäà 
èëè âî âìåùàþùèõ ïîðîäàõ. Ýòî ïî-
çâîëèò íå òîëüêî ñíèçèòü îáúåìû 
ïîäãîòîâèòåëüíî-íàðåçíûõ ðàáîò, íî 
è îáåñïå÷èòü âûïóñê ðóäû èç çîí ñ 
ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ïîëåçíîãî 
êîìïîíåíòà áåç ðàííåãî ðàçóáîæè-
âàíèÿ çàêîíòóðíûìè ïîðîäàìè âèñÿ-
÷åãî áîêà è ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü 
èçâëå÷åíèå ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ èç 
íåäð.  
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