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Ê ÂÎÏÐÎÑÓ ÓÍÈÔÈÊÀÖÈÈ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÊÐÅÏÈ 
ÃÎÐÍÛÕ ÂÛÐÀÁÎÒÎÊ 

Ðàññìîòðåíû âàðèàíòû êðåïëåíèÿ èç ýëåìåíòîâ ðàâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ äëÿ íà-
äåæíîãî êðåïëåíèÿ âûðàáîòêè ñ äëèòåëüíûì ñðîêîì èõ ýêñïëóàòàöèè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðåïü, òðàíñïîðòíûé òîííåëü, êîðåííîé øòðåê. 

 

 
 

áîðíûå æåëåçîáåòîííûå êðå-
ïè íàøëè øèðîêîå ïðèìåíå-

íèå äëÿ êðåïëåíèÿ êàïèòàëüíûõ è 
ïîäãîòîâèòåëüíûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê 
óãîëüíûõ øàõò è ðóäíèêîâ, ïðè 
ñòðîèòåëüñòâå òðàíñïîðòíûõ òîííåëåé 
è äðóãèõ ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé. 

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàçðàáî-
òàíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîíñòðóê-
öèé ñáîðíîé æåëåçîáåòîííîé êðåïè, 
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ êðåïëåíèÿ âû-
ðàáîòîê â ðàçëè÷íûõ ãîðíî-ãåîëî-
ãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ [1, 2]. Îäíàêî, íå-
ñìîòðÿ íà ýòî, ìíîãèå èç íèõ íå 
óäîâëåòâîðÿþò ïðåäúÿâëÿåìûì ê íèì 
òðåáîâàíèÿì. 

Íàëè÷èå áîëüøîãî ÷èñëà òèïîðàç-
ìåðîâ ýëåìåíòîâ êðåïè, ñëîæíîñòü èõ 
êîíñòðóêöèè, ìàëàÿ íåñóùàÿ ñïîñîá-
íîñòü íå ïîçâîëÿþò äîñòè÷ü íåîáõî-
äèìûõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé ïðè èçãîòîâëåíèè è âîçâåäå-
íèè êðåïè. 

Ïîýòîìó îäíèì èç âàæíåéøèõ óñëî-
âèé ñîêðàùåíèÿ ñòîèìîñòè êðåïëåíèÿ 
ãîðíûõ âûðàáîòîê ÿâëÿåòñÿ óíèôèêà-
öèÿ è òèïèçàöèÿ ýëåìåíòîâ êðåïè â 
øèðîêèõ ìàñøòàáàõ. Íàëè÷èå ìèíè-
ìàëüíîãî ÷èñëà òèïîðàçìåðîâ ýëåìåí-
òîâ êðåïè ïîçâîëèò ñîçäàòü ñïåöèàëè-
çèðîâàííûå îðãàíèçàöèè ïî ïðîèçâîä-
ñòâó êðåïè ñ ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèåé 

Ñ 

 
Ðèñ. 1. Îáùèé âèä ýëåìåíòà ðàâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ äëÿ êðåïëåíèÿ âûðàáîòîê 
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èçãîòîâëåíèÿ, òðàíñïîðòà è âîçâåäåíèÿ 
â âûðàáîòêàõ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. 

Ðàññìîòðèì êîíñòðóêöèþ ýëåìåíòà 
êðåïè è òåõíîëîãèþ êðåïëåíèÿ âûðà-
áîòîê ñ èõ ïîìîùüþ, ïðåäëîæåííóþ 
àâòîðîì. 

Ýëåìåíò êðåïè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
áëîê êîðûòíîãî ñå÷åíèÿ ñ ïåðåìåííîé 
âûñîòîé áîêîâûõ ðёáåð (ðèñ. 1). Íà-
ðóæíûé ðàäèóñ ýëåìåíòà ïðèíÿò ðàâ-

íûì 2300 ìì, âíóòðåííèé — 2800 ìì, 
òîëùèíà ñïèíêè ýëåìåíòà ñîñòàâëÿåò 
70 ìì., âûñîòà ðёáåð ìåíÿåòñÿ ïî 
äëèíå îò 300 ìì â öåíòðå äî 140 ìì 
— ïî êðàÿì. Ýòî äåëàåò áëîê ðàâíî-
ïðî÷íûì ïî âñåé äëèíå îò âîçäåéñòâèÿ 
èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ. Òîðöû ýëåìåí-
òà èìåþò öèëèíäðè÷åñêóþ ïîâåðõ-
íîñòü, îáðàçîâàííóþ ðàäèóñîì 70ìì. 
Ýëåìåíò èìååò ñîîòâåòñòâóþùèå îò-

Ðèñ. 2. Âàðèàíòû êðåïëåíèÿ 
ãîðíûõ âûðàáîòîê: à — òðёõýëå-
ìåíòíàÿ çàìêíóòàÿ êðåïü; á — ÷åòû-
ðёõýëåìåíòíàÿ çàìêíóòàÿ êðåïü 

 

 

à 

á 
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âåðñòèÿ è ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ çàõâàòà 
è ïåðåìåùåíèÿ ïðè òðàíñïîðòèðîâêå. 
Ïðè âîçâåäåíèè êðåïè ýëåìåíòû êðå-
ïÿòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ âêëà-
äûøåé, èçãîòîâëåííûõ èç áåòîíà è ìå-
òàëëè÷åñêèõ ïëàíîê. 

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êðåïè è îïðå-
äåëåíèè îáëàñòè åё ïðèìåíåíèÿ ïðèíÿ-
òû ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ. Ðàçìåðû ïî-
ïåðå÷íûõ ñå÷åíèé âûðàáîòîê îïðåäå-
ëÿþòñÿ ñâîéñòâàìè îêðóæàþùèõ ãîð-
íûõ ïîðîä, à òàêæå ãàáàðèòàìè ïîä-
âèæíîãî ñîñòàâà è íåîáõîäèìûìè çà-
çîðàìè ìåæäó ïîäâèæíûì ñîñòàâîì è 
êðåïüþ. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè 
ýëåìåíòà ñëåäóþùèå: îáúёì ýëåìåíòà 
0,084 ì3, âåñ ýëåìåíòà 185 êã, ðàñõîä 
àðìàòóðû 6,5 êã, ìàðêà áåòîíà Ì-300, 
ãàáàðèòû 3,0õ 0,7õ0,25 ì. 

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ âûðàáîòîê 
ïðèíÿòû ñëåäóþùèå: 

• âûðàáîòêà àðî÷íîé ôîðìû, çà-
êðåïëåííàÿ òðёõýëåìåíòíîé êðåïüþ, 
ñå÷åíèåì â ïðîõîäêå 9,2 ì2, â ñâåòó 
6,1 ì2 (ðèñ. 2, à). Ýòî ïîçâîëÿåò ðàñ-
ïîëàãàòü â âûðàáîòêå îäíîïóòåâûå 
êâåðøëàãè è øòðåêè (íàïðèìåð, ïðè 
ðàçðàáîòêå óãîëüíûõ ïëàñòîâ) ñ îòêàò-
êîé àêêóìóëÿòîðíûìè è êîíòàêòíûìè 
ýëåêòðîâîçàìè, îäíîïóòåâûå áðåìñ- 

áåðãè è óêëîíû, îáîðóäîâàííûå êîí-
âåéåðàìè, à òàêæå õîäêè, ñáîéêè. 
Êðåïü òàêîé âûðàáîòêè ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé ðàìó èç òðёõ ýëåìåíòîâ, ñîåäè-
íåííûõ ìåæäó ñîáîé ïîñðåäñòâîì 
æåëåçîáåòîííûõ âêëàäûøåé è ìåòàë-
ëè÷åñêèõ ïëàíîê. 

• âûðàáîòêà êðóãëîé ôîðìû ñ 
âíåøíèì äèàìåòðîì 4,6 ì, ñå÷åíèåì â 
ïðîõîäêå 16,6 ì2, â ñâåòó 12,6 ì2 
(ðèñ. 2, á), çàêðåïëåííàÿ ÷åòûðёõýëå-
ìåíòíîé êðåïüþ. Â òàêèõ âûðàáîòêàõ 
ìîãóò ðàçìåùàòüñÿ äâóõïóòåâûå êâåð-
øëàãè, êîðåííûå øòðåêè, îáîðóäî-
âàííûå ýëåêòðîâîçíûì è êîíâåéåð-
íûì òðàíñïîðòîì. Êðåïü âûðàáîòêè 
êðóãëîé ôîðìû ñîñòîèò èç ÷åòûðёõ 
ýëåìåíòîâ. 

Â óñëîâèÿõ äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâûõ 
áîêîâûõ ïîðîä âîçìîæíî ïðèìåíåíèå 
ýòèõ ýëåìåíòîâ äëÿ êðåïëåíèÿ âûðà-
áîòîê áîëüøîãî ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ. 
Â ýòîì ñëó÷àå ïðîâîäÿòñÿ âûðàáîòêè 
ïîëèãîíàëüíîãî ñå÷åíèÿ ñ óñëîâíûì 
âíåøíèì äèàìåòðîì äî 5,8 ì. 

Ðàññìîòðåííûå âàðèàíòû êðåïëå-
íèÿ èç ýëåìåíòîâ ðàâíîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ ïîçâîëÿþò íàäåæíî êðåïèòü 
âûðàáîòêè ñ äëèòåëüíûì ñðîêîì èõ 
ýêñïëóàòàöèè. 
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