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Ïîêàçàíû îñîáåííîñòè ðàçðàáîòêè óðàëüñêèõ ìåäíîêîë÷åäàííûõ ìåñòîðîæäåíèé 
ïî ýòàæíî-êàìåðíîé ñèñòåìå ñ òâåðäåþùåé çàêëàäêîé è åå íåäîñòàòêè. Â ðàìêàõ 
ïðîâåäåííîé ñèñòåìàòèçàöèè âàðèàíòîâ òåõíîëîãèè îòðàáîòêè êàìåð óñòàíîâëåíû 
çàâèñèìîñòè ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè îò óâåëè÷åííûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ ñ ó÷åòîì ñîîòâåòñòâóþùèõ èçìåíåíèé ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: óðàëüñêèå ìåäíîêîë÷åäàííûå ìåñòîðîæäåíèÿ, ïîêàçàòåëè ýô-
ôåêòèâíîñòè, óâåëè÷åííûå ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû, ïîòåðè è ðàçóáîæèâàíèå. 

 

 
 

ðîâåäåííûé àíàëèç ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ è ãîðíîòåõ-

íè÷åñêèõ óñëîâèé îñâîåíèÿ óðàëüñêèõ 
ìåäíîêîë÷åäàííûõ ìåñòîðîæäåíèé ïî 
ýòàæíî-êàìåðíîé ñèñòåìå ðàçðàáîòêè 
ñ òâåðäåþùåé çàêëàäêîé ïîçâîëèë 
âûäåëèòü îáùèå îñîáåííîñòè: 

• ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ìåäè â áà-
ëàíñîâûõ çàïàñàõ ñ óâåëè÷åíèåì ãëó-
áèíû ðàçðàáîòêè è øèðîêèé äèàïàçîí 
èçìåíåíèÿ åãî â ïðåäåëàõ îòðàáàòû-
âàåìîãî ýòàæà (0,5 — 2,1 %); 

• âìåùàþùèå ïîðîäû âèñÿ÷åãî áî-
êà ïðåäñòàâëåíû âåñüìà íåóñòîé÷èâû-
ìè êâàðöåâî-ñåðèöèòîâûìè è õëîðè-
òîâûìè ñëàíöàìè ìîùíîñòüþ îò 2 äî 
20 ì (èíîãäà äî 60), êîòîðûå ïðè îá-
íàæåíèè îòñëàèâàþòñÿ è îáðóøàþòñÿ 
â î÷èñòíîå ïðîñòðàíñòâî; 

• â ðåçóëüòàòå ðàçóáîæèâàíèå ïî-
âûøàåòñÿ äî 20 %, ÷òî, â îáùåì, íå 
õàðàêòåðíî äëÿ ýòàæíî-êàìåðíîé ñèñ-
òåìû ðàçðàáîòêè ñ ïîñëåäóþùåé çà-
êëàäêîé âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà; 

• óðîâåíü íîðìàòèâíûõ ïîòåðü è 
ðàçóáîæèâàíèÿ óñòàíîâëåíû òåõíè÷å-
ñêèìè ïðîåêòàìè 20 è áîëåå ëåò íà-
çàä è íå ñîîòâåòñòâóåò ñóùåñòâóþùèì 

â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êèì è ýêîíîìè÷åñêèì óñëîâèÿì; 

• ïîòåíöèàëüíàÿ îïàñíîñòü ñàìî-
âîçãîðàíèÿ ìåäíîêîë÷åäàíûõ ðóä; 

• óñòîé÷èâûå è âåñüìà òðóäíîáó-
ðèìûå ðóäû; 

• ïðèìåíÿåìàÿ òåõíîëîãèÿ îòáîéêè 
âååðàìè ñêâàæèí äèàìåòðîì 105 ìì 
çà÷àñòóþ íå îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìî-
ãî êà÷åñòâà äðîáëåíèÿ, îñîáåííî ïðè 
âûåìêå êàìåð ΙΙ è ΙΙΙ î÷åðåäè. Ïðè 
ýòîì âûõîä íåãàáàðèòà óâåëè÷èâàåòñÿ 
ñî ñðåäíåãî ïî ðóäíèêó 12 äî 20 %; 

• â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ ìàññî-
âûõ âçðûâîâ è ãîðíîãî äàâëåíèÿ ïðî-
èñõîäèò óâåëè÷åíèå øèðèíû êàìåð I 
î÷åðåäè ïóòåì îòñëîåíèÿ (îáðóøåíèÿ) 
ñòåíîê, ÷òî â óñëîâèÿõ ñòàäèéíîé âû-
åìêè íåèçáåæíî ïðèâîäèò ê óìåíüøå-
íèþ øèðèíû êàìåð ΙΙ è ΙΙΙ î÷åðåäè; 

• ìåæäóêàìåðíûå öåëèêè (êàìåðû 
ΙΙ è ΙΙΙ î÷åðåäè), óñòîé÷èâîñòü êîòî-
ðûõ îò òåõíîëîãè÷åñêîé íàðóøåííî-
ñòè âçðûâíûìè ðàáîòàìè è íàðåçíûìè 
âûðàáîòêàìè è òàê íåâûñîêà, ñòàíî-
âÿòñÿ ìåíåå óñòîé÷èâûìè åùå è â ðå-
çóëüòàòå óìåíüøåíèÿ èõ øèðèíû íà 
25 %. 

Ï 
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Ðàññìîòðåííûå îñîáåííîñòè âûçû-
âàþò ðåçêîå ñíèæåíèå áåçîïàñíîñòè è 
ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíÿåìîé ýòàæíî-
êàìåðíîé ñèñòåìû ðàçðàáîòêè. 

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâ-
ëåíèé ðàçâèòèÿ ýòàæíî-êàìåðíîé 
ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ñ òâåðäåþùåé 
çàêëàäêîé ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êàìåð 
1,5—2,0 ðàçà è áîëåå. Ïðè ýòîì 
ýôôåêòèâíîñòü äîáû÷è äîñòèãàåòñÿ 
çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ îáúåìà ïðîõîä-

÷åñêèõ ðàáîò, ïîâûøåíèÿ èíòåíñèâ-
íîñòè îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ è 
êîíöåíòðàöèè ãîðíûõ ðàáîò, ñíèæå-
íèÿ ïîòåðü è ñåáåñòîèìîñòè äîáû÷è. 
Îäíàêî íàðÿäó ñ ïðåèìóùåñòâàìè 
èìåþòñÿ íåäîñòàòêè, êîòîðûå ñîç-
äàþò îïðåäåëåííûå òåõíîëîãè÷åñêèå 
òðóäíîñòè è ñäåðæèâàþò øèðîêîå 
ïðèìåíåíèå êàìåðíîé âûåìêè ñ óâå-
ëè÷åííûìè ãåîìåòðè÷åñêèìè ïàðà-
ìåòðàìè (ÓÃÏ). Òàêèìè íåäîñòàòêà-
ìè ÿâëÿþòñÿ: 

 
Ðèñ. 1. Ïîðÿäîê è ñõåìà îòðàáîòêè çàïàñîâ ýòàæà íà Ãàéñêîì ïîäçåìíîì ðóäíèêå 
 
Òàáëèöà 1 

Âàðèàíòû îòðàáîòêè êàìåð ñ ÓÃÏ è äèàïàçîí èõ èçìåíåíèÿ 

Êîìáèíàöèÿ ÓÃÏ Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ÓÃÏ, ì Âàðèàíò 
Êîëè÷åñòâî 
ïàðàìåòðîâ 

Íàèìåíîâàíèå 
ïàðàìåòðîâ 

Ìèí. 
(áàçîâûé) 

Ìàêñ. Øàã 
èçìåíåíèÿ 

1 1 Øèðèíà 20 40 5 
2 1 Âûñîòà 80 160 26-27 
3 1 Äëèíà * 40 120 20 

20 40 5 4 2 Øèðèíà 
Âûñîòà 80 160 26-27 

20 40 5 5 2 Øèðèíà 
Äëèíà 40 120 20 

80 160 26-27 6 2 Âûñîòà 
Äëèíà 40 120 20 

20 40 5 
80 160 26-27 

7 3 Øèðèíà 
Âûñîòà 
Äëèíà 40 120 20 

* Ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé ìîùíîñòè ðóäíîãî òåëà. 
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• ñíèæåíèå áåçîïàñíîñòè ðàáîò çà 
ñ÷åò óìåíüøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ýëå-
ìåíòîâ î÷èñòíîãî ïðîñòðàíñòâà (êðîâ-
ëè è ñòåíêè êàìåðû); 

• ïîâûøåíèå ðàçóáîæèâàíèÿ â ðå-
çóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ êàê ðàçìåðîâ 
î÷èñòíîãî ïðîñòðàíñòâà, òàê è âðåìå-
íè îòðàáîòêè êàìåðû; 

• óâåëè÷åíèå âûõîäà íåãàáàðèòà 
(ïðè âååðíîì ðàñïîëîæåíèè ñêâàæèí) 
çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ ðàâíîìåðíîñòè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ÂÂ â îòáèâàåìîì ìàññè-
âå, â ðåçóëüòàòå èñêðèâëåíèÿ âçðûâ-
íûõ ñêâàæèí; 

• çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè îòðàáîòêè êàìåðû, â 
ñâÿçè, ñ ÷åì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü 
â ñóùåñòâåííîì ïîâûøåíèè èíòåí-
ñèâíîñòè î÷èñòíîé âûåìêè; 

• ïðåæäåâðåìåííûé èçíîñ äíèùà 
êàìåð â ðåçóëüòàòå ïîâûøåíèÿ îáúåìà 
îòáèâàåìîé è âûïóñêàåìîé ðóäû, 
îñîáåííî ýòî ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè 
âûåìêå êàìåð ΙΙ î÷åðåäè. 

Àíàëèç òåîðèè è ïðàêòèêè ïðèìå-
íåíèÿ ýòàæíî-êàìåðíîé ñèñòåìû ðàç-
ðàáîòêè ïîêàçàë, ÷òî óâåëè÷åíèå ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðîâîäè-
ëîñü, êàê ïðàâèëî, â áëàãîïðèÿòíûõ 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ïðè 
ýòîì èõ âëèÿíèå íà ïðèáûëü îöåíèâà-
ëîñü íà óðîâíå âûåìî÷íîé åäèíèöû 
òîëüêî ñ ó÷åòîì ïîëîæèòåëüíûõ ôàê-
òîðîâ, à îòðèöàòåëüíûå íå ó÷èòûâà-
ëèñü. Â óñëîâèÿõ ìåäíîêîë÷åäàííûõ 
ìåñòîðîæäåíèé íåîáõîäèì ó÷åò îò-
ðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ ãåîìåòðè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ îáúåêòèâíîãî 
îáîñíîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè êàìåð-
íîé âûåìêè. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðåíà 
òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè Ãàéñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ êàê íàèáîëåå ïðåäñòà-
âèòåëüíîãî ïî çàïàñàì è òèïè÷íîãî ïî 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì íà 
Óðàëå (ðèñ. 1). 

Îïûò ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè êà-
ìåðíîé âûåìêè ñ ÓÃÏ íà îòå÷åñòâåí-

íûõ è çàðóáåæíûõ ðóäíèêàõ ïîêàçàë, 
÷òî ïðè îòðàáîòêå êàìåð âîçìîæíû 7 
âàðèàíòîâ êîìáèíàöèé ÓÃÏ è âåëè-
÷èíà ïàðàìåòðîâ îòëè÷àåòñÿ çíà÷è-
òåëüíîé âàðèàòèâíîñòüþ. Èçâåñòíî, 
÷òî õàðàêòåð è ñòåïåíü âëèÿíèÿ êàæ-
äîãî îòäåëüíî âçÿòîãî ãåîìåòðè÷åñêî-
ãî ïàðàìåòðà êàìåðû íà ÒÝÏ åå îò-
ðàáîòêè ÿâëÿåòñÿ ðàçëè÷íûì. Î÷å-
âèäíî, ÷òî óâåëè÷åíèå îäíîãî èëè 
îäíîâðåìåííî íåñêîëüêèõ ïàðàìåò-
ðîâ ïðèâåäåò ê ðàçëè÷íîìó èçìåíå-
íèþ ÒÝÏ îòðàáîòêè êàìåðû, ïîýòîìó 
íåîáõîäèìî îöåíèâàòü ýêîíîìè÷å-
ñêóþ ýôôåêòèâíîñòü âñåõ âîçìîæíûõ 
âàðèàíòîâ. Ñèñòåìàòèçàöèÿ âîçìîæ-
íûõ âàðèàíòîâ îòðàáîòêè êàìåðû ñ 
ÓÃÏ ïî ïðèçíàêó èõ êîìáèíàöèè è 
äèàïàçîí èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðåäñòàâëå-
íû â òàáë. 1. 

Ïðåäåëû èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ î÷èñòíûõ 
êàìåð ñîîòâåòñòâóþò ðåàëüíûì ïàðà-
ìåòðàì íàèáîëåå øèðîêî ïðèìåíÿå-
ìûõ íà ïðàêòèêå îòðàáîòêè ìåñòîðî-
æäåíèé ñ àíàëîãè÷íûìè óñëîâèÿìè. 
Êðîìå òîãî, Ãàéñêèé ïîäçåìíûé ðóä-
íèê èìååò îïûò îòðàáîòêè êàìåð âû-
ñîòîé äî 160, øèðèíîé äî 40 è äëè-
íîé äî 80 ì, è âîçìîæíîñòü ïðèìåíå-
íèÿ èõ ïî ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèì è ãîð-
íîòåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì. 

Â ðàìêàõ ïðåäëîæåííîé ñèñòåìàòè-
çàöèè îöåíèâàëîñü âëèÿíèå ÓÃÏ íà 
èçâëåêàåìóþ öåííîñòü (Öèçâ.), çàòðàòû 
íà äîáû÷ó è îáîãàùåíèå ðóäû (Çä.î.) è 
ïðèáûëü íà óðîâíå ÃÎÊà (Ïð) ñ ó÷åòîì 
ñîîòâåòñòâóþùèõ èçìåíåíèé ïîòåðü 
(Ï) è ðàçóáîæèâàíèÿ (Ð). Ïðè ýòîì èñ-
ïîëüçîâàëàñü ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ 
Ïð â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó ïîãàøàåìûõ 
áàëàíñîâûõ çàïàñîâ êàìåðû, óòâåð-
æäåííàÿ Ðîñòåõíàäçîðîì. Ðàññìîòðå-
íû òîëüêî âàðèàíòû 1—3 è 7 òåõíîëî-
ãèè ñ ÓÃÏ, ïîñêîëüêó âàðèàíòû 4-6 
ÿâëÿþòñÿ ïðîìåæóòî÷íûìè è ó÷òåíû â 
âàðèàíòå 7. 
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Òàáëèöà 2 

Âëèÿíèå óâåëè÷åííûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íà èçìåíåíèå ïîòåðü,  
ðàçóáîæèâàíèÿ è ïðèáûëè ïî âàðèàíòàì òåõíîëîãèé 1-3 è 7 

Âàðè-
àíò 

Ï è Ð, % Ïð, ðóá./ò 

1 

 
( ) , , ,P B B B= − + 2

8 9743 0 2117 0 0134  

 
( ) , , ,Ïð B B B= + − 2

72 4229 4 7489 0 1477  

2 

 
( ) , ,P H H= +4 8447 0 06518  

 
( ) , , ,Ïð H H H= − − 2

122 0782 0 0707 0 0012  

3 

 
( ) . , ,P L L L−= − + ⋅ 4 2

15 02 0 1509 16 4286 10  

 
( ) , , ,Ïð L L L= + − 2

68 1 1 2097 0 0048  

7 

 
( , ) , , ,

, , ,

P B L B L

B ÂL L

= + − +

+ + +2 2

17 688 0 1888 0 2828

0 0064 0 0004 0 0011

 
 

( , ) , , ,

, , ,

Ïð B L B L

B ÂL L

= + + −

− + −2 2

24 14 2 44 1 57

0 11 0 0036 0 0068
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Àíàëèòè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè îïðåäå-
ëåíî âëèÿíèå ÓÃÏ íà Ï è Ð (òàáë. 2, 
ãðàôà 2). Óñòàíîâëåíî, ÷òî âî âñåõ 
âàðèàíòàõ Ï ñíèæàþòñÿ, Ð ïîâûøàåò-
ñÿ ïðè óâåëè÷åíèè Â è Í è ñíèæàåòñÿ 
ïðè óâåëè÷åíèè L. Ïîâûøåíèå ðàçó-
áîæèâàíèÿ ïî êàìåðå ïðîèñõîäèò çà 
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ îáúåìà, îòñëîèâøèõ-
ñÿ âìåùàþùèõ ïîðîä âèñÿ÷åãî áîêà. 

Â ðåçóëüòàòå ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè-
÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîëó÷åíû çà-
âèñèìîñòè âëèÿíèÿ ÓÃÏ íà Ïð ñ ó÷å-
òîì âåëè÷èí Ï è Ð, ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ðàçëè÷íûì âàðèàíòàì (ñì. òàáë. 2, 
ãðàôà 3). Èç ãðàôèêîâ âèäíî, ÷òî ñó-
ùåñòâóþò îáëàñòè îòðèöàòåëüíîãî 
âëèÿíèÿ Â è Í è ïîëîæèòåëüíîãî 
âëèÿíèÿ L. Îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå 
ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îáúÿñíÿ-
åòñÿ ïîâûøåíèåì ðàçóáîæèâàíèÿ, à 
ïîëîæèòåëüíîå — åãî ñíèæåíèåì. 
Âëèÿíèå ïîòåðü íåçíà÷èòåëüíî. Àíà-
ëèç äàííûõ ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêàçàë 
ñëåäóþùåå. 

Âàðèàíò 1. Óâåëè÷åíèå Â ñ 20 äî 
40 ì ñíèæàåò óäåëüíóþ Ïð íà 82, 4 
ðóá. çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ Çä.î. íà 54,5 
ðóá. è óìåíüøåíèÿ Öèçâ. íà 27,9 ðóá. 
â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ Ð ñ 10 äî 
22 %. Îáëàñòü îòðèöàòåëüíîãî âëèÿ-
íèÿ ðàçóáîæèâàíèÿ íà Ïð ïîêàçàíà 
íà ãðàôèêå ðîçîâûì öâåòîì, à ïîëî-
æèòåëüíîãî — çåëåíûì. Çäåñü è â 
äàëüíåéøåì îáëàñòü îòðèöàòåëüíîãî 
âëèÿíèÿ ðàçóáîæèâàíèÿ íà Ïð îãðà-
íè÷åíà íà ãðàôèêàõ: ñâåðõó ïóíêòèð-
íîé ëèíèåé — ýòî ãðàôèê Ïð îò ÓÃÏ 
ïðè áàçîâûõ Ï=2,5 è Ð=10,1 %;ñíèçó 
— ýòî àíàëîãè÷íûé ãðàôèê ñ ó÷åòîì 
ñòðîãî îïðåäåëåííûõ Ï è Ð, ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ðàçëè÷íûì âàðèàíòàì êîì-
áèíàöèè ÓÃÏ. Ñîîòâåòñòâåííî, îá-
ëàñòü ïîëîæèòåëüíîãî âëèÿíèÿ ðàçó-
áîæèâàíèÿ ðàñïîëîæåíà âûøå ïóíê-
òèðíîé ëèíèè. 

Âàðèàíò 2. Óâåëè÷åíèå Í ñ 80 äî 
160 ì ñíèæàåò óäåëüíóþ Ïð íà 29,4 
ðóá. çà ñ÷åò ïîâûøåíèè Çä.î. íà 18,3 

ðóá. è óìåíüøåíèÿ Öèçâë. Íà 11,1 ðóá. 
â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ Ð ñ 10 äî 
15 % (îáëàñòü îòðèöàòåëüíîãî âëèÿ-
íèÿ Ð). 

Âàðèàíò 3. Óâåëè÷åíèå L ñ 40 äî 
120 ì ïîâûøàåò óäåëüíóþ Ïð íà 36,3 
ðóá. çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ Çä.î. íà 24,1 
ðóá. è ïîâûøåíèÿ Öèçâ. íà 12,2 ðóá. â 
ðåçóëüòàòå óìåíüøåíèÿ Ð ñ 10 äî 6 % 
(îáëàñòü ïîëîæèòåëüíîãî âëèÿíèÿ). 

Âàðèàíò 7. Ïðè îäíîâðåìåííîì 
óâåëè÷åíèè Â, Í è L âåëè÷èíà Ïð 
ñíèæàåòñÿ èëè ïîâûøàåòñÿ ïî îòíî-
øåíèþ ê áàçîâîé â çàâèñèìîñòè îò 
ñîîòíîøåíèÿ çíà÷åíèé ÓÃÏ. Ñëåäî-
âàòåëüíî, ñóùåñòâóþò îáëàñòè êàê ïî-
ëîæèòåëüíîãî, òàê è îòðèöàòåëüíîãî 
âëèÿíèÿ ÓÃÏ. 

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ïðè óâåëè÷åíèè ãåîìåòðè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ ýôôåêòèâíîñòü îòðàáîòêè 
êàìåð ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè â 
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ 
âåëè÷èíîé ðàçóáîæèâàíèÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò êîìáèíàöèè ÓÃÏ. Ïðè ýòîì 
ýôôåêòèâíîñòü âûåìêè êàìåðíûõ çà-
ïàñîâ ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ èç-çà 
îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ ðàçóáîæèâà-
íèÿ íà ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è è îáî-
ãàùåíèÿ ðóäû, èçâëåêàåìóþ öåííîñòü 
è, â êîíå÷íîì èòîãå, íà ïðèáûëü ãîð-
íîãî ïðåäïðèÿòèÿ. 

Èç 25 ðàññìîòðåííûõ îòå÷åñòâåí-
íûõ è çàðóáåæíûõ ðóäíèêîâ, ïðèìå-
íÿþùèõ êàìåðíóþ ñèñòåìó ðàçðàáîò-
êè, ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðè 
óõóäøåíèè ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ñïî-
ñîáû ñîõðàíåíèÿ óñòîé÷èâîñòè î÷è-
ñòíîãî ïðîñòðàíñòâà: óìåíüøåíèå ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êàìåðû; 
ñòàäèéíàÿ îòðàáîòêà êàìåð; ïðåäâà-
ðèòåëüíîå óêðåïëåíèå îñëàáëåííîãî 
ìàññèâà ñ ïîìîùüþ ñòàëüíûõ àíêåðîâ; 
ìàãàçèíèðîâàíèå ðóäû èëè ïîðîäû â 
î÷èñòíîì ïðîñòðàíñòâå; ñîîðóæåíèå 
áåòîííûõ ïîäïîðíûõ ñòåíîê è ãèáêèõ 
ïåðåêðûòèé; ïðèìåíåíèå âðåìåííûõ 
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ðóäíûõ öåëèêîâ; îñòàâëåíèå ïîñòîÿí-
íûõ öåëèêîâ èëè ïðåäîõðàíèòåëüíûõ 
ðóäíûõ «êîðîê». 

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîêàçàë, 
÷òî äëÿ íàøèõ óñëîâèé íàèáîëåå ïðè-
åìëåìûì ñïîñîáîì ñíèæåíèÿ ðàçóáî-
æèâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ïðåäî-
õðàíèòåëüíûõ öåëèêîâ (ÏÖ). Îíè íå 
äîïóñêàþò îáíàæåíèÿ íåóñòîé÷èâûõ 
âìåùàþùèõ ïîðîä è îáåñïå÷èâàþò 
ñîõðàíåíèå óñòîé÷èâîñòè î÷èñòíîãî 
ïðîñòðàíñòâà â òå÷åíèå âñåãî ïåðèî-
äà îòðàáîòêè êàìåðû, ÷òî ïîçâîëÿåò 
ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü áåçîïàñíîñòü 
ðàáîò è ñíèçèòü ðàçóáîæèâàíèå áåç 
äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò. Íåäîñòàòêîì 
ýòîé òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå  

ïîòåðü, îïðåäåëÿåìûõ ðàçìåðàìè ÏÖ. 
Î÷åâèäíî, ÷òî òåõíîëîãèÿ êàìåðíîé 
âûåìêè, ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ îñòàâëå-
íèå ÏÖ, òðåáóåò òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ. Ïîýòîìó èçû-
ñêàíèå àäåêâàòíîé ðàññìîòðåííûì 
óñëîâèÿì òåõíîëîãèè ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
àêòóàëüíûì. 

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â ðàìêàõ 
Ïðîãðàììû ÎÍÇ ÐÀÍ №3 «Êîìïëåêñ-
íîå îñâîåíèå íåäð Çåìëè: íîâûå ìå-
òîäû ðàçðàáîòêè è îáîãàùåíèÿ ìíîãî-
êîìïîíåíòíûõ ðóä è óãëåé â óñëîâèÿõ 
êðèçèñà» ïî ïðîåêòó «Îáåñïå÷åíèå óñ-
òîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ãîðíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà ïðè îñâîåíèè ìåñòîðîæäåíèé 
ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ðóä è óãëåé».  
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