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Èñïîëüçîâàíèå âèáðàöèîííûõ ìåëüíèö íà âòîðîé ñòóïåíè ðàçìîëà òîðôà è âî-
ëîêíèñòîé ìàññû èç äðåâåñíûõ âêëþ÷åíèé òîðôÿíîé çàëåæè ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü 
ìàòåðèàë áåç ñóùåñòâåííîãî óêîðî÷åíèÿ âîëîêîí, ÷òî îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìîå 
êà÷åñòâî ôîðìîâàííîé ïðîäóêöèè è ïëèò ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, à òàêæå ñóùåñò-
âåííî ñîêðàùàåò ýíåðãîçàòðàòû îïåðàöèé ïî ðàçìîëó. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèáðàöèîííàÿ ìåëüíèöà, ðàçìîë ìàòåðèàëîâ, òîðô, âîëîêíèñòàÿ 
ìàññà, ôîðìîâàííàÿ ïðîäóêöèÿ, ýíåðãîñáåðåæåíèå. 

 

 
 

ñíîâíûì îáîðóäîâàíèåì âòî-
ðîé ñòóïåíè ðàçìîëà äëÿ 

òîðôà è åãî äðåâåñíûõ âêëþ÷åíèé 
ÿâëÿþòñÿ äèñêîâûå ìåëüíèöû, ïðèìå-
íÿåìûå â öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè. Îäíàêî èõ ïîâñåìåñò-
íîå èñïîëüçîâàíèå íå ïðèâåëî ê ñó-
ùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ ýíåðãîåìêî-
ñòè ðàçìîëà. Íàïðèìåð, ðàçìîëüíî-
ïîäãîòîâèòåëüíûå îòäåëû, îñíàùåí-
íûå äèñêîâûìè èëè êîíè÷åñêèìè 
ìåëüíèöàìè, ïîòðåáëÿþò äî 75 % 
ýëåêòðîýíåðãèè áóìàæíûõ ïðîèç-
âîäñòâ, à ýôôåêòèâíîñòü ðàçìîëà îò 
çàòðà÷èâàåìîé ýíåðãèè, ïî òåîðåòè-
÷åñêèì ðàñ÷åòàì, ñîñòàâëÿåò îêîëî 
0,1 %. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â äèñêîâûõ 
ìåëüíèöàõ íîæåâîé ìåòàëëè÷åñêîé 
ãàðíèòóðû, èçãîòàâëèâàåìîé èç äîðî-
ãîñòîÿùèõ ìàòåðèàëîâ, âîëîêíà ïîä-
âåðãàþòñÿ ñèëüíûì ðóáÿùèì âîçäåé-
ñòâèÿì, ÷òî ïðèâîäèò ê èõ ïîâðåæäå-
íèþ èëè ðàçðóøåíèþ. Êðîìå òîãî, â 
ïðîöåññå èçíîñà íîæåé ãàðíèòóðû 
óõóäøàþòñÿ ñâîéñòâà ðàçìîëîòîé ìàñ-
ñû è êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè. 

Ýíåðãîåìêîñòü íîæåâûõ ðàçìàëû-
âàþùèõ ìàøèí â íåñêîëüêî ðàç ïðå-
âûøàåò òåîðåòè÷åñêè íåîáõîäèìóþ, 
ïîýòîìó âïîëíå åñòåñòâåííû ïîèñêè 
íîâûõ ïðèíöèïîâ è óñòðîéñòâ, äëÿ 
óìåíüøåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ïðè 

ðàçìîëå âîëîêíèñòûõ ìàòåðèàëîâ. Îä-
íèì èç âàðèàíòîâ ìîäåðíèçàöèè ñõåìû 
ïåðåðàáîòêè òîðôà è åãî äðåâåñíûõ 
âêëþ÷åíèé ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ, â êî-
òîðîé äëÿ ðàçìîëà äàííîãî ñûðüÿ íà 
âòîðîé ñòóïåíè ïðåäëàãàåòñÿ ïðèìå-
íÿòü âèáðàöèîííóþ ìåëüíèöó. 

Ñ ïîçèöèè ýíåðãîåìêîñòè âèáðàöè-
îííàÿ ìåëüíèöà â ñðàâíåíèè ñ äèñêîâîé 
âûïîëíÿåò òîëüêî ôóíêöèþ ðàçðàáîòêè 
âîëîêîí ïîñëå ïåðâîé ñòóïåíè ðàçìîëà, 
èñêëþ÷àÿ íå ïðîèçâîäèòåëüíûå çàòðàòû 
ýíåðãèè íà öèðêóëÿöèþ è íàãðåâ ìàññû. 
Íàëè÷èå íåñêîëüêèõ çîí ðàçìîëà, ïðè 
íàëè÷èè ðåáåð æåñòêîñòè â ðàçìîëüíîé 
êàìåðå âèáðàöèîííîé ìåëüíèöû, äàåò 
âîçìîæíîñòü öåëåíàïðàâëåííî ðåãóëè-
ðîâàòü ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ âîëîêíèñòîé 
ìàññû ñ òðåáóåìûìè ïàðàìåòðàìè. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âîëîêíà, 
ïðîøåäøèå ÷åðåç âèáðàöèîííóþ ìåëü-
íèöó ïëàñòè÷åñêè íå äåôîðìèðóþòñÿ, 
ñïëþùèâàþòñÿ áåç ñóùåñòâåííîãî óêî-
ðî÷åíèÿ. Ïîëó÷åíèå äëèííûõ è ïëà-
ñòè÷íûõ âîëîêîí íàèáîëåå ïðåäïî÷òè-
òåëüíî äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ 
â ïðîèçâîäñòâå ïîëûõ ãîðøî÷êîâ, óïà-
êîâêè è âîëîêíèñòûõ ïëèò ðàçëè÷íîãî 
íàçíà÷åíèÿ, èçãîòàâëèâàåìûõ íà îñíîâå 
òîðôà è åãî äðåâåñíûõ âêëþ÷åíèé. 

Ïðî÷íîñòü ôîðìîâàííîé ïðîäóêöèè 
èç òîðôà îáåñïå÷èâàåòñÿ, êàê èçâåñòíî, 
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áëàãîäàðÿ ñâÿçÿì, êîòîðûå âîçíèêàþò 
ìåæäó òîðôÿíûìè ÷àñòèöàìè â ðåçóëü-
òàòå äåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ñèë ìîëåêó-
ëÿðíîé ïðèðîäû è ðàçâèâàþòñÿ â ïðî-
öåññå ñóøêè. Åñëè â ïîñëåäóþùåì âû-
ñóøåííóþ ïðîäóêöèþ ïîäâåðãíóòü óâ-
ëàæíåíèþ, ýòè ñâÿçè áóäóò â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå ðàçðóøåíû. Ïðè ýòîì îñíîâ-
íóþ ðîëü â ñîõðàíåíèè öåëîñòíîñòè è 
ïåðâîíà÷àëüíîé ôîðìû âëàæíîãî èçäå-
ëèÿ èãðàþò ñèëû òðåíèÿ, âîçíèêàþùåå â 
ðåçóëüòàòå ìåõàíè÷åñêîãî ïåðåïëåòåíèÿ 
÷àñòèö, ÷òî âîçìîæíî ëèøü ïðè âîëîê-
íèñòîé ñòðóêòóðå ìàòåðèàëà. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì, âàæíûì òðåáîâàíèåì ê èñõîäíîìó 
ñûðüþ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè íà 
îñíîâå òîðôà è åãî äðåâåñíûõ âêëþ÷å-
íèé ÿâëÿåòñÿ èõ âîëîêíèñòîå ñòðîåíèå. 
Îñíîâíûì ñïîñîáîì äîáû÷è òîðôà äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà ñëåäóåò ñ÷èòàòü ôðåçåð-
íûé ñïîñîá. Ïðè ýòîì ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíà îáû÷íàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
ñõåìà, ïðèìåíÿåìàÿ ïðè äîáû÷å òîðôÿ-
íîé ïîäñòèëêè ìàøèíàìè òèïà ÓÌÏÔ. 

Íåîáõîäèìàÿ ïðî÷íîñòü ôîðìî-
âàííîé òîðôÿíîé ïðîäóêöèè ìîæåò 
áûòü äîñòèãíóòà ëèøü ïðè ñîîòâåòñò-
âóþùåé ñòåïåíè ïåðåðàáîòêè èñõîä-
íîãî ìàòåðèàëà. Îäíàêî èçâåñòíî, ÷òî 
ìåõàíè÷åñêàÿ ïåðåðàáîòêà òîðôà è 
âîëîêíèñòîé ìàññû èç ïíåâîé äðåâå-
ñèíû òîðôÿíîé çàëåæè îäíîâðåìåííî 
ñ ïîâûøåíèåì ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ, 
ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ èõ âëàãîïîã-
ëîùàþùåé ñïîñîáíîñòè. Ïîýòîìó äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà ãîðøî÷êîâ äîëæåí áûòü 
âûáðàí òàêîé âèä òîðôÿíîãî ñûðüÿ, 
êîòîðûé äàæå ïîñëå çíà÷èòåëüíîé ïå-
ðåðàáîòêè ìîã áû îáåñïå÷èòü ïîëó÷å-
íèå èçäåëèé ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé ïî-
ðèñòîñòüþ è âëàãîïîãëîùàåìîñòüþ.  

Îáîèì íàçâàííûì óñëîâèÿì (âîëîê-
íèñòàÿ ñòðóêòóðà è âûñîêàÿ âëàãîïîã-
ëîùàþùàÿ ñïîñîáíîñòü) íàèëó÷øèì 
îáðàçîì ñîîòâåòñòâóåò âåðõîâûå 
ñôàãíîâûå òîðôà ñëàáîé ñòåïåíè ðàç-
ëîæåíèÿ. Ïðè÷åì, ÷åì íèæå ñòåïåíü 
ðàçëîæåíèÿ òîðôà, òåì áîëåå âûñîêîå 
êà÷åñòâî èçäåëèÿ îí ìîæåò îáåñïå-
÷èòü. Äëÿ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñò-
âà ãîðøî÷êîâ ðåêîìåíäóåòñÿ äîñòà-
òî÷íî øèðîêèé äèàïàçîí çíà÷åíèé 
ñòåïåíè ðàçëîæåíèÿ òîðôà, êîòîðûå 
ìîæíî ïðèíÿòü â ïðåäåëàõ 5…15 %. 

Ñòåïåíü ðàçìîëà âîëîêíèñòîé ìàñ-
ñû èç äðåâåñíûõ îòõîäîâ äîáû÷è 
òîðôà òàêæå áóäåò âàðüèðîâàòüñÿ â 
øèðîêîì äèàïàçîíå – îò 15º — 37º ØÐ, 
â çàâèñèìîñòè îò ïðîöåíòíîãî ñîîò-
íîøåíèÿ èñõîäíûõ êîìïàíåíòîâ è 
ðàññòàíîâêè ðàçìîëüíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ â òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå. 

Ïðè ìíîãîñòóïåí÷àòîé ñõåìå ðàçìî-
ëà äëÿ ïðîèçâîäñòâà äðåâåñíîâîëîêíè-
ñòîé, òîðôÿíîé è òîðôîäðåâåñíîé 
ìàññ âîçìîæíà óñòàíîâêà âèáðàöèîí-
íîé ìåëüíèöû íà âòîðîé ñòóïåíè ðàç-
ìîëà. Íà äàííóþ ñòóïåíü ïðèõîäèòñÿ 
äî 50 % îò îáùåãî ðàñõîäà ýíåðãèè íà 
ðàçìîë, à ñíèæåíèå îáùåé ýíåðãîåìêî-
ñòè äàííîãî ïðîöåññà ñîñòàâëÿåò 
28,1 % ïðè ðîñòå äèíàìè÷åñêîé ïðî÷-
íîñòè ïðîäóêöèè èç ïîëó÷åííîé ìàññû 
íà 46,7 %. Íåîáõîäèìî óòî÷íèòü, ÷òî 
ïðè ðàçðàáîòêå êîíêðåòíûõ ñõåì ïðî-
èçâîäñòâà ïðîäóêöèè èç òîðôà è åãî 
äðåâåñíûõ âêëþ÷åíèé ìåñòî óñòàíîâêè 
âèáðàöèîííîé ìåëüíèöû ìîæåò èçìå-
íÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé ê 
êà÷åñòâåííûì õàðàêòåðèñòèêàì ïîëó-
÷àåìûõ ìàññ è ïðåäëàãàåìûõ óñëîâèé 
ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ. 
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