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îòðåáíîñòüþ â ðàçëè÷íûõ 
ìåòàëëàõ îáóñëîâëåíî ðàí-

íåå ðàçâèòèå ãîðíîðóäíîãî äåëà íà 
òåððèòîðèè Ñðåäíåé Åâðîïû, íà÷è-
íàÿ ñ äîèñòîðè÷åñêîãî ïåðèîäà è àí-
òè÷íîãî âðåìåíè âïëîòü äî ñðåäíèõ 
âåêîâ, êîãäà ãîðíîðóäíîå ïðîèçâîäñ-
òâî ñòàëî âåäóùåé è íàèáîëåå ïðè-
áûëüíîé îòðàñëüþ öåëûõ ðåãèîíîâ. 

Â ïîñëåäóþùèå ïåðèîäû íà÷èíà-
åòñÿ ðàçâèòèå òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî êîìïëåêñà, ÷òî ñíîâà âûäâèãàåò 
ñòðàíû Ñðåäíåé Åâðîïû íà ïåðâûé 
ïëàí. 

Óâåëè÷åíèå äîáû÷è óãëÿ è, â íî-
âåéøóþ ýïîõó, óðàíà ïðè ñêðîìíîé 
äîáû÷å íåôòè è ãàçà ïîäòâåðæäàåò 
òåçèñ î òîì, ÷òî ñòðàíû Ñðåäíåé Åâ-
ðîïû íà ïðîòÿæåíèè èñòîðèè ÿâëÿ-
ëèñü ñòðàíàìè ãîðíîäîáûâàþùèìè. È 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòè ñòðàíû çàíè-
ìàþò âàæíîå ìåñòî â äàííîé îòðàñëè. 

Ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ òåõíîëî-
ãèé äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè ìèíåðàëü-
íîãî ñûðüÿ è â ïðåæíèå âðåìåíà, è â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ îáóñëàâëèâàåòñÿ ìíî-
æåñòâîì ôàêòîðîâ. ×àùå âñåãî ðå÷ü 
èäåò î ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ, ôèíàí-
ñîâûõ âîçìîæíîñòÿõ ïåðåõîäà ê íî-

âûì ñïîñîáàì ðàáîòû, îáó÷åíèÿ êàä-
ðîâ è ò.ï. Ñõîæåñòü ïðèðîäíûõ óñ-
ëîâèé íà ðàçíûõ ðóäíèêàõ ïîðîæäàåò 
ñõîäíûå òåõíîëîãèè âûåìêè, òðàíñ-
ïîðòèðîâêè è ïåðåðàáîòêè ðóäû. 

Öåëü íàñòîÿùåé ñòàòüè — íà îñíî-
âàíèè èìåþùèõñÿ ëèòåðàòóðíûõ è 
äðóãèõ èñòî÷íèêîâ ïîêàçàòü ïîñòîÿ-
íñòâî ïîòîêà íîâûõ òåõíîëîãèé â îá-
ëàñòè ãîðíîãî äåëà íà òåððèòîðèè 
íûíåøíåé Ñåðáèè è ðàçâèòèå îáìåíà 
òåõíîëîãè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè â ñôå-
ðå ãîðíîãî äåëà è ìåòàëëóðãèè. 

Ðàçâèòèå ãîðíîðóäíîãî ïðîèç-
âîäñòâà â Ñðåäíåé Åâðîïå 

Ïåðâûå ñëåäû ãîðíîðóäíîãî ïðî-
èçâîäñòâà íà òåððèòîðèè Ñðåäíåé 
Åâðîïû îòíîñÿòñÿ ê äîèñòîðè÷åñêîìó 
âðåìåíè. Ïî÷òè â êàæäîé èç ñòðàí 
äàííîãî ðåãèîíà îáíàðóæåíû ñëåäû 
ïåðâîé ïðèìèòèâíîé äîáû÷è ðóä ýïî-
õè êàìåííîãî âåêà è ïîñëåäóþùèõ 
ïåðèîäîâ. Äîáû÷à ïðîèçâîäèëàñü ñ 
ïîâåðõíîñòè çåìëè, ïðè÷åì ýêñïëó-
àòèðîâàëèñü âûõîäû áîãàòûõ ðóäíûõ 
æèë, ÷àùå âñåãî æåëåçíûõ è ìåäíûõ. 
Äîáûòóþ ðóäó òóò æå ïåðåðàáàòûâàëè 
è ïëàâèëè. Ê òåì âðåìåíàì îòíîñÿòñÿ 
òàêèå îðóäèÿ ãîðíîðóäíîãî ïðîèçâîä-
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ñòâà, êàê êàìåííûå ìîëîòû, êàéëà èç 
îëåíüåãî ðîãà è ò.ï. 

Àíòè÷íûé ãîðíûé ïðîìûñåë, îñî-
áåííî â þæíîé ÷àñòè Ñðåäíåé Åâðî-
ïû, áûë âàæíîé äåÿòåëüíîñòüþ. Ñî-
õðàíèâøèåñÿ îá ýòîì ñâåäåíèÿ (îñî-
áåííî ýïîõè Ðèìñêîé èìïåðèè) íà-
ìíîãî ïðåâîñõîäÿò îáúåì ñâåäåíèé 
äîèñòîðè÷åñêîé ýïîõè. Ñâåäåíèÿ ýòè 
ñóùåñòâóþò êàê ïèñüìåíà, ýïèãðàôè-
÷åñêèå ïàìÿòíèêè, ðóäíè÷íûå ìîíå-
òû, ñâèíöîâûå ñëèòêè, ñâàëêè øëàêà è 
äð. Ãëàâíûì ñûðüåì, êîòîðîå äîáû-
âàëè è ïëàâèëè, áûëè ñåðåáðî, ñâè-
íåö, çîëîòîíîñíîå ñåðåáðî, æåëåçî, 
ìåäü, ðòóòü è ò.ï. 

Èìååòñÿ íåìàëî ñëåäîâ, ñâèäåòåëü-
ñòâóþùèõ î òîì, ÷òî òå ÷àñòè Ñðåäíåé 
Åâðîïû, êîòîðûå íàõîäèëèñü ïîä ðèì-
ñêîé âëàñòüþ, ÿâëÿëèñü ãëàâíûìè äëÿ 
ãîñóäàðñòâà ïîñòàâùèêàìè ìåòàëëîâ. 
Ðèìñêàÿ ïðîâèíöèÿ Âåðõíÿÿ Ìёçèÿ 
ñ÷èòàëàñü ïðîâèíöèåé ãîðíîäî-
áûâàþùåé. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò 
äåñÿòêè òûñÿ÷ îáíàðóæåííûõ ñëåäîâ 
àíòè÷íîãî ãîðíîãî ïðîìûñëà (ÿìû íà 
ïîâåðõíîñòè, íåáîëüøèå øàõòíûå ñòâî-
ëû, ïå÷è äëÿ ïëàâêè ðóä, ìèëëèîíû 
òîíí àíòè÷íîãî øëàêà è ò.ï.). Â àíòè÷-
íûå âðåìåíà è íà ïðîòÿæåíèè ïî÷òè 
âñåãî Ñðåäíåâåêîâüÿ ìåòàëëóðãèÿ ñ÷è-
òàëàñü íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ãîðíîðóä-
íîãî ïðîèçâîäñòâà. Àðõåîëîãè÷åñêèìè 
íàõîäêàìè çàñâèäåòåëüñòâîâàíû ñëåäû 
öåëûõ ãîðíîðóäíûõ ïîñåëåíèé â îêðå-
ñòíîñòÿõ òîãäàøíèõ ðóäíèêîâ. 

Ïî ìåðå ïîñòåïåííîãî îñëàáëåíèÿ 
Ðèìñêîé èìïåðèè è èçìåíåíèÿ ýòíè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû Ñðåäíåé Åâðîïû 
íàáëþäàåòñÿ ñòàãíàöèÿ è óïàäîê ãîð-
íîðóäíîãî ïðîèçâîäñòâà. Öåíòð òÿ-
æåñòè ãîðíîðóäíîãî ïðîèçâîäñòâà 
ïåðåìåùàåòñÿ â ñðåäíþþ è ñåâåðíóþ 
÷àñòè Öåíòðàëüíîé Åâðîïû. Òåððè-
òîðèÿ íûíåøíåé Ãåðìàíèè è ïðèëå-
ãàþùèõ ñòðàí ñòàíîâèòñÿ öåíòðîì 
ãîðíîðóäíîãî äåëà, îñîáåííî ïî 
ýêñïëóàòàöèè ðóä öâåòíûõ è áëàãî-

ðîäíûõ ìåòàëëîâ. Â ýòîì ïëàíå âû-
äåëÿþòñÿ òàêèå ïðîâèíöèè, êàê Ñàê-
ñîíèÿ. Ê òîìó æå, ñàêñîíñêèå ãîðíÿ-
êè ñòàíîâÿòñÿ ñèìâîëîì ãîðíîðóäíî-
ãî äåëà â Åâðîïå. 

Áëàãîäàðÿ îðãàíèçîâàííîñòè è íî-
âûì òåõíîëîãèÿì ñàêñîíñêèå ãîðíÿêè 
áûñòðûìè òåìïàìè ïðîäâèíóëèñü è â 
îñòàëüíûå ðåãèîíû Ñðåäíåé Åâðîïû, 
ñïîñîáñòâóÿ òåì ñàìûì îæèâëåíèþ 
ãîðíîãî äåëà (ñíà÷àëà íà ñòàðûõ ìå-
ñòîðîæäåíèÿõ, à çàòåì è íà íîâûõ, 
ðàçâåäàííûõ ñîáñòâåííûìè ìåòîäà-
ìè). Â ýòîò ïåðèîä (XIII—XIV ââ.) 
ñôîðìèðîâàíû îòíîñèòåëüíî ñâîáîä-
íûå ðûíêè, ñóùåñòâîâàëà âîçìîæíîñòü 
êàïèòàëîâëîæåíèé â ãîðíîðóäíîå äå-
ëî, ñîçäàíû ïóòè ñîîáùåíèÿ äëÿ ïå-
ðåâîçêè ìåòàëëîâ è âîîáùå äëÿ òîð-
ãîâëè ñ ãîðíîðóäíûìè ãîðîäàìè è 
ïîñåëêàìè. Ìåñòíîå íàñåëåíèå âñå 
áîëüøå ïðèâëåêàëîñü è îáó÷àëîñü 
ýòîìó ðîäó äåÿòåëüíîñòè. 

Ïðîèçâîäèëàñü äîáû÷à ïî÷òè âñåõ 
ðóä öâåòíûõ ìåòàëëîâ, æåëåçà. Ïðè-
÷åì íàèáîëüøèì ñïðîñîì ïîëüçîâà-
ëèñü ñåðåáðî, ãëàìñêîå ñåðåáðî (ñìåñü 
ñåðåáðà è çîëîòà — argentums de 
glama), ìåäü è äð. Âåñüìà âàæíîé áû-
ëà äîáû÷à êàìåííîé ñîëè. Ïî äîâîëü-
íî ãðóáûì îöåíêàì òîãî âðåìåíè íàñ-
÷èòûâàåòñÿ ñâûøå 100 òûñÿ÷ ñëåäîâ 
ãîðíîðóäíîãî ïðîèçâîäñòâà íà òåððè-
òîðèè Ñðåäíåé Åâðîïû. Îòäåëüíûå 
ãîðíîðóäíûå ïîñåëåíèÿ ïðåâðàòèëèñü 
â êðóïíûå ãîðîäà, â êîòîðûõ ðàçâèâà-
ëèñü è äðóãèå îòðàñëè ïðîìûøëåí-
íîñòè. Âåñüìà çíà÷èìîé â ýòîò ïåðèîä 
áûëà çàêîíîäàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü, 
ðåãóëèðóþùàÿ ìíîãèå îòíîøåíèÿ â 
îáëàñòè ãîðíîãî äåëà. 

Ðàñöâåò ñðåäíåâåêîâîãî ãîðíîðóä-
íîãî äåëà ïðîäîëæàëñÿ ïîçæå â ñå-
âåðíîé è ñðåäíåé ÷àñòÿõ ðåãèîíà, òî-
ãäà êàê â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè èç-çà 
òóðåöêîé îêêóïàöèè íàáëþäàëàñü ñíà-
÷àëà ñòàãíàöèÿ, à çàòåì è ïîñòåïåííîå 
óãàñàíèå èíòåíñèâíîñòè ãîðíîðóä-



 211 

íîãî äåëà. Ïðè÷èíû ýòîãî êðîþòñÿ â 
ïðàêòè÷åñêîé îòìåíå ãîñóäàðñòâîì (â 
äàííîì ñëó÷àå — Òóðöèåé) ñâîáîä-
íîãî ðûíêà ìåòàëëîâ è ðåãóëèðîâà-
íèè òîðãîâëè (îñîáåííî áëàãîðîä-
íûìè ìåòàëëàìè). Âåëèêèå äåðæàâû, 
òàêèå êàê Àâñòðîâåíãðèÿ, ïðîÿâèëè 
ñâîþ çàèíòåðåñîâàííîñòü â áîëåå êà-
÷åñòâåííîé ýêñïëóàòàöèè íåäð; ïî-
òîìó â ïåðâîé ïîëîâèíå ÕVIII âåêà 
áûëè îðãàíèçîâàíû ãîðíûå óíèâåðñè-
òåòû äëÿ îáó÷åíèÿ ñïåöèàëèñòîâ â îá-
ëàñòè äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè ìèíå-
ðàëüíîãî ñûðüÿ, òàêèå êàê Áàíñêà 
Øòüÿâíèöà (Ñëîâàêèÿ), Ôðàéáåðã 
(Ãåðìàíèÿ) è äð. 

Â êîíöå ÕVIII — íà÷àëå ÕIÕ âåêà 
ïîâûøàåòñÿ ðîëü óãëÿ, êàê ãëàâíîãî 
òîïëèâà äëÿ ïàðîâûõ ìàøèí. Òîãäà è 
íà÷èíàåòñÿ ýïîõà òàê íàçûâàåìîãî 
«òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî ãîðíîãî 
äåëà», êîòîðàÿ ïðîäîëæàåòñÿ äî íà-
ñòîÿùåãî âðåìåíè. Ñðåäíÿÿ Åâðîïà 
ñî ñâîèìè ìíîãî÷èñëåííûìè óãîëü-
íûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè ñíîâà ñòàíî-
âèòñÿ öåíòðîì åâðîïåéñêîãî è ìèðî-
âîãî ãîðíîãî äåëà. Ïðîìûøëåííîå 
ðàçâèòèå ïðîäîëæàåò ïîðîæäàòü 
áîëüøîé ñïðîñ íà ìåòàëëû, îòêðû-
âàþòñÿ íîâûå æåëåçíûå, ìåäíûå, 
ñâèíöîâî-öèíêîâûå ðóäíèêè, èäåò 
èíòåíñèâíàÿ ðàçâåäêà è ýêñïëóàòàöèÿ 
ìåñòîðîæäåíèé íåìåòàëëè÷åñêèõ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Íà÷èíàþòñÿ 
òàêæå ïåðâûå ïîèñêîâûå ðàáîòû è 
ìàëîìàñøòàáíàÿ ðàçðàáîòêà íåôòå-
ãàçîâûõ çàëåæåé. 

Â þæíûõ ÷àñòÿõ Ñðåäíåé Åâðîïû ñ 
îñâîáîæäåíèåì îò òóðåöêîãî âëàäû-
÷åñòâà è ïðè ñîäåéñòâèè ñïåöèàëèñòîâ 
èç Ãåðìàíèè è Àâñòðèè âîçîáíîâëÿ-
åòñÿ ãîðíîðóäíîå äåëî. Îòêðûâàþòñÿ 
ïåðâûå óãîëüíûå ðóäíèêè â Ñåðáèè è 
Áîëãàðèè, à òàêæå âîçîáíîâëÿåòñÿ ðàç-
ðàáîòêà íà ðàíåå èçâåñòíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèÿõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Íà÷èíà-
åòñÿ îáó÷åíèå ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ ãîð-
íûõ èíæåíåðîâ â ãîðíûõ óíèâåðñè-
òåòàõ Ñðåäíåé Åâðîïû. 

Äëÿ ýïîõè XX âåêà õàðàêòåðíà èí-
òåíñèâíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ïî÷òè âñåõ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â Åâðîïå. Èìå-
åò ìåñòî çíà÷èòåëüíûé ïðèëèâ êàïè-
òàëà, âêëàäûâàåìîãî â ãîðíîðóäíîå 
äåëî. Íà÷èíàåòñÿ áîðüáà çà êîíòðîëü 
íàä ìåñòîðîæäåíèÿìè ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ. Äâå ìèðîâûå âîéíû íà òåð-
ðèòîðèè Åâðîïû, êîòîðûå, ïîìèìî 
ïðî÷èõ ïðè÷èí, ïî ñóùåñòâó ïðåñëå-
äîâàëè öåëè áîðüáû çà êîíòðîëü íàä 
ñûðüåì è çà ïðèáûëü, êîòîðóþ ýòî 
ìîãëî áû ïðèíåñòè. 

Â Ñðåäíåé Åâðîïå â XX âåêå îò-
êðûâàþòñÿ êðóïíîìàñøòàáíûå óãîëü-
íûå êàðüåðû (Ãåðìàíèÿ, Ïîëüøà, ×å-
õèÿ, Ñåðáèÿ, Áîñíèÿ è Ãåðöåãîâèíà è 
äð.), è øàõòû (Ãåðìàíèÿ, Ïîëüøà, ×å-
õèÿ, Ñëîâåíèÿ, Ðóìûíèÿ è äð.), êàðü-
åðû è ïîäçåìíûå ìåäíûå ðóäíèêè â 
Ïîëüøå, Ñåðáèè, Áîëãàðèè, ïî÷òè âî 
âñåõ ñòðàíàõ äîáûâàåòñÿ æåëåçî, à 
òàêæå ñâèíåö è öèíê, èìååò ìåñòî òàê-
æå ðàçðàáîòêà óðàíîâûõ ðóä. Íåìåòàë-
ëè÷åñêîå ìèíåðàëüíîå ñûðüå ñòàíî-
âèòñÿ ãëàâíûì ïðîäóêòîì ãîðíîðóä-
íîãî äåëà â Àâñòðèè, Ñëîâàêèè, Õîð-
âàòèè è äðóãèõ ñòðàíàõ. Äîáû÷à êà-
ìåííîé ñîëè ïðîèçâîäèòñÿ íà ðóäíè-
êàõ Ïîëüøè, Ñëîâàêèè, Ðóìûíèè, 
Áîñíèè è Ãåðöåãîâèíû. Íåôòåãàçî-
âûå çàëåæè ýêñïëóàòèðóþòñÿ â êðàå-
âûõ ÷àñòÿõ Ïàííîíñêîãî áàññåéíà. 

Ïðèìåðû îáìåíà äîñòèæåíèÿìè 
â ñôåðå ãîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ 

Òåõíîëîãèÿ äîáû÷è ïðåòåðïåâàëà 
èçìåíåíèÿ, ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâî-
âàëàñü äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè. Íåîòúåìëåìûì ñïóòíèêîì 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèè äîáû-
÷è, ïåðåðàáîòêè è îáîãàùåíèÿ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ ÿâëÿåòñÿ ãîðíî-øàõò-
íîå îáîðóäîâàíèå (îðóäèÿ òðóäà, ìà-
øèíû è âñïîìîãàòåëüíûå ñðåäñòâà). 
Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ãîðíîãî äåëà ñîâåð-
øåíñòâóåòñÿ îáîðóäîâàíèå, îáåñïå÷è-
âàþùåå äîáû÷ó ðóäû, åå îáîãàùåíèå 
è ïåðåðàáîòêó. 
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Ðèñ. 1. Ãîðíûå îðóäèÿ ýïîõè íà÷àëà 
íåîëèòà (Ðóäíà Ãëàâà, Ñåðáèÿ) 

 
Àðõåîëîãè÷åñêèìè íàõîäêàìè, îòíî-

ñÿùèìèñÿ ê ãîðíîðóäíîìó ïðîèçâîä-
ñòâó äîèñòîðè÷åñêîé ýïîõè, çàñâèäå-
òåëüñòâîâàíû ïðèìèòèâíûå ãîðíûå 
îðóäèÿ, êîòîðûå áûëè èçãîòîâëåíû â 
íåïîñðåäñòâåííûõ îêðåñòíîñòÿõ òåõ 
ãîðíûõ âûðàáîòîê, îòêóäà èçâëåêàëè 
ðóäó. Ðå÷ü èäåò, ÷àùå âñåãî, î ãðóáî 
îáðàáîòàííûõ êàìåííûõ ìîëîòàõ, 
êàéëàõ èç îëåíüåãî ðîãà è ò.ï. Äëÿ 
âûïëàâêè ìåòàëëà ïðèìåíÿëèñü ïðè-
ìèòèâíûå ïå÷è, îòàïëèâàåìûå äðîâà-
ìè. Îòñóòñòâóþò íàäåæíûå àðõåîëî-
ãè÷åñêèå ñëåäû îáìåíà òåõíîëîãèÿìè 
è îáîðóäîâàíèåì ñ áîëåå îòäàëåííû-
ìè òåððèòîðèÿìè. 

Àíòè÷íàÿ ýïîõà óæå íåñåò íà ñåáå 
ïåðâûå ñëåäû îáìåíà òåõíîëîãèÿìè 
âûåìêè. Âïåðâûå ïîÿâëÿþòñÿ ãîðíÿ-
êè-ïðîôåññèîíàëû, òðàäèöèè ãîðíî- 

ðóäíîãî ïðîìûñëà ïåðåäàþòñÿ èç ïî-
êîëåíèÿ â ïîêîëåíèå, ôîðìèðóþòñÿ è 
ïåðâûå ïîñåëåíèÿ ãîðíÿêîâ (ðèñ. 2). 
Îðóäèÿ ãîðíîðóäíîãî ïðîèçâîäñòâà 
ñîâåðøåíñòâóþòñÿ, íî âñå åùå èçãî-
òîâëÿþò èõ â îêðåñòíîñòÿõ ãîðíî-
ìåòàëëóðãè÷åñêèõ öåõîâ. Áîëåå èí-
òåíñèâíîé ðàçðàáîòêîé æåëåçíûõ ðóä 
è èõ ìåòàëëóðãè÷åñêèì ïåðåäåëîì 
îáóñëàâëèâàåòñÿ ðàçâèòèå êóçíå÷íîãî 
è ëèòåéíîãî äåëà, ò.å. èçãîòîâëåíèå 
îðóäèé òðóäà äëÿ íóæä ãîðíîðóäíîãî 
äåëà è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. 

Ñ ïîÿâëåíèåì íåìåöêèõ (ñàêñîí-
ñêèõ) ãîðíÿêîâ, çàõâàòèâøèõ áîãàòûå 
ìåñòîðîæäåíèÿ ìåòàëëîâ â Ñðåäíåé 
Åâðîïå, èìååò ìåñòî îùóòèìîå ðàçâè-
òèå ãîðíîðóäíîãî äåëà è ìåòàëëóðãèè, 
âêëþ÷àÿ ðîñò äðóãèõ îòðàñëåé íàðîä-
íîãî õîçÿéñòâà, â ïåðâóþ î÷åðåäü òîð-
ãîâëè è òðàíñïîðòà. 

Ïîìèìî îðãàíèçîâàííîñòè, òðóäî-
âîé äèñöèïëèíû è îáó÷åíèÿ, äîñòèæå-
íèÿ ñàêñîíñêèõ ãîðíÿêîâ áûëè îáó-
ñëîâëåíû, â áîëüøåé ñòåïåíè, ïðèìå-
íÿåìîé íà ðóäíèêàõ òåõíèêîé è òåõíî-
ëîãèåé. Áëàãîäàðÿ óñîâåðøåíñòâîâàí-
íûì òåõíîëîãèÿì ñ ïðèìåíåíèåì ïåð-
âûõ ìàøèí äëÿ ãîðíîé äîáû÷è è ïåðå-
ðàáîòêè ðóä ìíîãîêðàòíî óâåëè÷èëèñü 
îáúåìû ïðîèçâîäñòâà è ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü, à òàêæå ïîâûñèëàñü áåçî-
ïàñíîñòü òðóäà. 

Â ïåðèîä ñðåäíåâåêîâîãî ãîðíî-
ðóäíîãî ïðîèçâîäñòâà ïðîñëåæèâàåò-
ñÿ çíà÷èòåëüíûé îáìåí òåõíîëîãèÿìè 
äîáû÷è, ïåðåðàáîòêè è îáîãàùåíèÿ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Êàê â òå âðå-
ìåíà, òàê è âïîñëåäñòâèè òðàíñôåð 
òåõíîëîãèé ïðîèçâîäèëñÿ íåñêîëüêè-
ìè ñïîñîáàìè, à èìåííî: 

• ïðèâëå÷åíèåì îáó÷åííûõ ðàáî-
÷èõ è èõ øòåéãåðîâ (ìàñòåðîâ); 

• âîâëå÷åíèåì çàèíòåðåñîâàííûõ 
òîðãîâöåâ ìåòàëëàìè è àêöèîíåðîâ 
(ñîâëàäåëüöåâ); 

• òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé (â 
ïèñüìåííîé ôîðìå). 
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Ñàêñîíñêèìè ãîðíÿêàìè áûëè 
ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèè ïðîâåäåíèÿ 
ïîäçåìíûõ ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðà-
áîòîê, îáåñïå÷èâàâøèõ âïîñëåäñò-
âèè áîëåå èíòåíñèâíóþ äîáû÷ó ðó-
äû. Â ýòîò æå ïåðèîä ïðîèçâîäèëîñü 
êðåïëåíèå øòîëåí è íàêëîííûõ 
ñòâîëîâ, óâåëè÷èâàëàñü ïëîùàäü çà-
áîÿ, ñîâåðøåíñòâîâàëèñü îðóäèÿ è 
èíñòðóìåíòû, ïðîâåäåíèå ãîðíûõ 
âûðàáîòîê äëÿ åñòåñòâåííîé âåíòè-
ëÿöèè, áûëè ñîîðóæåíû âîäîñáîð-
íèêè è ñêîíñòðóèðîâàíû ïåðâûå 
øàõòíûå íàñîñû äëÿ îñóøåíèÿ. Ãëó-
áèíó âåðòèêàëüíûõ øàõòíûõ ñòâîëîâ 
óâåëè÷èëè, è îíà äîñòèãëà 200 ì. 
Ïðèìåíÿëàñü â çàáîÿõ òåõíîëîãèÿ 
ðàçðóøåíèÿ ïîðîä íàãðåâàíèåì îã-
íёì, à çàòåì ðåçêèì îõëàæäåíèåì 
âîäîé. Âíåäðåí ñïîñîá òðàíñïîðòè-
ðîâêè ëþäåé è ãîðíîé ìàññû ïðè 
ïîìîùè ëåáåäîê, êàê âíóòðè øàõòû, 
òàê è íà åё ïîâåðõíîñòè. 

Äëÿ ïðèâîäîâ èñïîëüçîâàëàñü ýíåð-
ãèÿ âîäû. Êàæäûé ïëàâèëüíûé öåõ 
áûë îñíàùåí óñòàíîâëåííûì íà îïðå-
äåëåííîì âîäîòîêå ïðèâîäíûì êîëå-
ñîì, ïðè ïîìîùè êîòîðîãî ïðèâîäè-
ëèñü â äâèæåíèå êàê ìåõà äëÿ ðàçäó-
âàíèÿ îãíÿ â ïå÷àõ, òàê è ìîëîòû äëÿ 
äðîáëåíèÿ ðóäû. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ 
ïðè ïîäîáíîé ñõåìå ïðèâîäà ïðèìå-
íÿëèñü ìåõà äëÿ öåëåé ïîäà÷è ñâåæå-
ãî âîçäóõà â ïîäçåìíûå ãîðíûå âûðà-
áîòêè ðóäíèêà. 

Ðàáîòàÿ âìåñòå ñ ñàêñîíñêèìè ãîð-
íÿêàìè, ìåñòíîå íàñåëåíèå îáó÷à-
ëîñü, ñîâåðøåíñòâîâàëîñü â ñôåðå 
ãîðíîðóäíîãî ïðîìûñëà, ãîòîâèëîñü ê 
áîëåå ñëîæíûì çàäà÷àì è äîëæíîñ-
òÿì, èçãîòîâëèâàëîñü íîâîå ãîðíî-
øàõòíîå îáîðóäîâàíèå. Ýòîò ïðîöåññ 
ñòèìóëèðîâàëñÿ òîðãîâöàìè ìåòàëëà-
ìè è ñîëüþ, êîòîðûå âêëàäûâàëè 
ñðåäñòâà â èçãîòîâëåíèå ãîðíî-øàõò-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùå-
ãî áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè è áîëåå âûñîêóþ ïðèáûëü. 

 
Ðèñ. 4. Ñïóñê ëþäåé ïî âåðòèêàëüíîìó 
øàõòíîìó ñòâîëó (íåèçâåñòíûé àâòîð) 

 
Íà ýòîé îñíîâå, çàëîæåííîé ñàê-

ñîíñêèì ãîðíÿêàìè â Ñðåäíåé Åâ-
ðîïå, ïðîöåññû äîáû÷è è ïåðåðà-
áîòêè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ñòàíî-
âÿòñÿ âñå áîëåå ìåõàíèçèðîâàííûìè ñ 
ïðèìåíåíèåì íîâûõ èíñòðóìåíòîâ è 
îáîðóäîâàíèÿ íà âñåõ ñòàäèÿõ äåÿ-
òåëüíîñòè. 

Öåííûå ñâåäåíèÿ èç òîãî ïåðèîäà 
ïðèíîñèò íàì êàïèòàëüíàÿ êíèãà Ãå-
îðãà Àãðèêîëû «De Re Metallica» (íà-
÷àëî XVI âåêà), â êîòîðîé ïðåäñòàâ-
ëåíû ïî÷òè âñå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðî-
öåññû ñ äåòàëüíûì îïèñàíèåì ñîîðó-
æåíèé è îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå ïðè-
ìåíÿëîñü äëÿ äîáû÷è è ìåòàëëóðãè-
÷åñêîãî ïåðåäåëà ìåòàëëè÷åñêèõ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 

Êàê â ýïîõó ñðåäíåâåêîâîãî ãîð-
íîãî äåëà, òàê è â ñîâðåìåííûé ïå-
ðèîä óñïåõ è ïðèáûëü çàâèñÿò, ïîìè-
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ìî ïðî÷èõ ôàêòîðîâ, îò ñòåïåíè ìå-
õàíèçàöèè ïðîöåññîâ, â òîì ÷èñëå: 

• ïðîâåäåíèå ïîäãîòîâèòåëüíûõ 
âûðàáîòîê è äîáû÷è ðóäû, 

• òðàíñïîðòèðîâàíèå ðóäû íà ïî-
âåðõíîñòü, 

• ïîäãîòîâêà è îáîãàùåíèÿ îòáè-
òîé ðóäû, 

• îáæèã (ñïåêàíèå) è ïëàâêà ðóä. 
Êàê â ýïîõó Ñðåäíåâåêîâüÿ, òàê è 

â ïîñëåäóþùèå ïåðèîäû íà òåððèòî-
ðèè Ñðåäíåé Åâðîïû èìååò ìåñòî èí-
òåíñèâíûé îáìåí äîñòèæåíèÿìè â 
ñôåðå ãîðíî-øàõòíîãî îáîðóäîâàíèÿ 
è ìåõàíèçàöèè. Îáìåí ýòîò ïðèîá-
ðåòàë ðàçëè÷íûå ôîðìû, â îòäåëüíûå 
ïåðèîäû âðåìåíè. Â îáùåì âèäå 
ìîæíî âûäåëèòü òðè ôîðìû. 

Íàòóðàëüíûé îáìåí, îòëè÷àâøèéñÿ 
òåõíè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè, êîòîðûå 
ïåðåäàâàëèñü ãîðíÿêàìè-ïðîôåññèî-
íàëàìè, èõ øòåéãåðàìè è ïåðâûìè èí-
æåíåðàìè. Îáîðóäîâàíèå â îñíîâíîì 
èçãîòîâëÿëîñü â îêðåñòíîñòÿõ ðóäíè-
êîâ â ñîáñòâåííûõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ 
öåõàõ è ìàñòåðñêèõ. Äàííûé ïåðèîä 
äëèëñÿ äî XVII âåêà. 

Íà÷àëî èíäóñòðèàëüíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà ãîðíî-øàõòíûõ ìàøèí ñ èõ ïîñ-
òàâêàìè íà ðóäíèêè ïî ðåãèîíó. Â 
ðàçâèòûõ ãîðíîäîáûâàþùèõ ðàéîíàõ 
ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî âûïóñê êàæäûì 
îòäåëüíûì ãîðíûì ïðåäïèÿòèåì ñîá-
ñòâåííîãî ãîðíî-øàõòíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íåðàöèîíàëûì; è áûëè 
ñîçäàíû ïåðâûå çàâîäû ïî ïðîèçâîä-
ñòâó ãîðíî-øàõòíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 
Èçäåðæêè ïî èçãîòîâëåíèþ ïðîäóê-
öèè âîçëàãàëèñü íà çàêàç÷èêîâ, ïðè-
÷åì ÷àñòü îáîðóäîâàíèÿ èçãîòîâëÿëè 
äëÿ ðûíî÷íîé ïðîäàæè. 

Ðûíî÷íîå ïðîèçâîäñòâî ãîðíûõ 
ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ íà÷àëîñü ñ 
ïîÿâëåíèåì è âíåäðåíèåì ïàðîâûõ 
ìàøèí, ïðîäîëæàÿñü â ãîðíîì äåëå äî 
íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Â ÕÕ âåêå èíäó-
ñòðèÿ ïðîèçâîäñòâà ãîðíûõ ìàøèí 
ïîëó÷àåò ïîëíûé ðàñöâåò, îñîáåííî ñ 

ðàçâèòèåì êðóïíîìàñøòàáíûõ óãîëü-
íûõ è äðóãèõ êàðüåðîâ. 

Ñ ïåðåõîäîì ê ìåõàíèçàöèè è çà-
ìåíû ðó÷íûõ èíñòðóìåíòîâ ìàøèíà-
ìè âûäâèãàåòñÿ íà ïåðâûé ïëàí âî-
ïðîñ î ïðèâîäå ìàøèí. Èçíà÷àëüíî 
îíè ïðèâîäèëèñü â äåéñòâèå ïðèìå-
íåíèåì ëþäñêîé ñèëû, ïîòîì êîííîé 
òÿãîé, èñïîëüçîâàíèåì ãèäðîýíåð-
ãèè, âîäÿíîãî ïàðà è, íàêîíåö, 
ýëåêòðîýíåðãèè. Ïðè ýòîì ñëåäóåò 
îòìåòèòü, ÷òî íåêîòîðûå òåõíè÷å-
ñêèå ðåøåíèÿ â îáëàñòè òðàíñïîð-
òèðîâêè è îòêàòêè, îñóøåíèÿ, äðîá-
ëåíèÿ, ïîäãîòîâêè è îáîãàùåíèÿ ðó-
äû îñòàëèñü â êîíöåïòóàëüíîì ïëàíå 
ñõîæèìè íà ïðîòÿæåíèè âåêîâ, òî-
ãäà êàê èçìåíåíèÿ êîñíóëèñü ëèøü 
ýíåðãèè äëÿ ïðèâîäà. 
 

 
Ðèñ. 5. Èñïîëüçîâàíèå ãèäðîýíåðãèè 
äëÿ ïðèâîäà îñóøèòåëüíîãî íàñîñà (ïî: 
Agrikolàe) 
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Ðèñ. 6. Äåéñòâóþùèé øàõòíûé ñòâîë 
íà Ñåíüñêîì ðóäíèêå ñ ïàðîâîé ìàøè-
íîé 

 
Âðåìåííûå ñðåçû, â ðàìêàõ êîòî-

ðûõ èìåëè ìåñòî âûøåóïîìÿíóòûå 
ôîðìû îáìåíà äîñòèæåíèÿìè â ñôå-
ðå ãîðíîãî äåëà Ñðåäíåé Åâðîïû, íå-
÷åòêî âûðèñîâûâàþòñÿ; îñîáåííî 
ðàçìûòûìè îêàçàëèñü ãðàíèöû ïðè-
ìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ýíåðãèè. 
Òàê, íàïðèìåð, â íà÷àëå ÕÕ âåêà áû-
ëè ñîçäàíû óñòàíîâêè äëÿ øàõòíîãî 
ïîäúåìà è îòêàòêè ñ ïðèâîäîì îò ïà-
ðîâûõ ìàøèí (íåêîòîðûå èç íèõ íå 
âûøëè èç ñòðîÿ è ïî ñåé äåíü), òîãäà 
êàê äî ñåðåäèíû òîãî æå âåêà íà ãîð-
íîðóäíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ïðèìåíÿëàñü 
è êîííàÿ îòêàòêà â âàãîíåòêàõ. 

Ñîâðåìåííîå ãîðíîðóäíîå äåëî â 
Ñðåäíåé Åâðîïå õàðàêòåðèçóåòñÿ âû-
äàþùèìèñÿ äîñòèæåíèÿìè â îáëàñòè 
ìåõàíèçàöèè ãîðíûõ ðàáîò è îòëè÷à-
åòñÿ âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ.  

 
Ðèñ. 7. Ïëàâàþùèé ýêñêàâàòîð äëÿ äî-
áû÷è óãëÿ â Êîâèíå (Ñåðáèÿ) 
 
Ïîñòðîåíû êðóïíîìàñøòàáíûå ñèñòå-
ìû òðàíñïîðòèðîâêè ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ äåñÿòêè òûñÿ÷ òîíí â ÷àñ, ðî-
òîðíûå ýêñêàâàòîðû ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòúþ íåñêîëüêî òûñÿ÷ òîíí â ÷àñ, 
àâòîñàìîñâàëû ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 
ñâûøå 300 òîíí è ò.ï. Ïî äàííûì 
ïðåäâàðèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé âûÿâ-
ëåíî, ÷òî äî 70 % ãîðíî-øàõòíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, íàõîäÿùåãîñÿ â ýêñ-
ïëóàòàöèè ãîðíîðóäíîé ïðîìûøëåí-
íîñòè Ñðåäíåé Åâðîïû, âûïóùåíî íà 
çàâîäàõ Ñðåäíåé Åâðîïû. Íåêîòîðûå 
èç ýòèõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ÿâëÿþò-
ñÿ óíèêàëüíûìè (ðèñ.7). 

Îáìåí äîñòèæåíèÿìè â ñôåðå 
ãîðíî-øàõòíîãî îáîðóäîâàíèÿ áûë 
îäíèì èç òîë÷êîâ ê ðàçâèòèþ ñðåäíå-
åâðîïåéñêîãî ãîðíîãî äåëà íà ïðîòÿ-
æåíèè èñòîðèè, îñòàâàÿñü àêòóàëüíûì 
è ñåãîäíÿ. Ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî 
îáìåí ýòîò íà ïðîòÿæåíèè âåêîâ 
ëèøü ïðèíèìàë ðàçëè÷íûå ôîðìû, íî 
ñóòü îáìåíà îñòàâàëàñü íåèçìåíåí-
íîé. Ýòî ñïîñîáñòâîâàëî óëó÷øåíèþ 
ïî÷òè âñåõ ïðîöåññîâ â ãîðíî-
ìåòàëëóðãè÷åñêîé îòðàñëè. 

Âûâîäû 
Ñðåäíÿÿ Åâðîïà íà ïðîòÿæåíèè 

èñòîðèè áûëà è ïî ñåé äåíü îñòàåòñÿ 
îäíèì èç íàèáîëåå ðàçâèòûõ ãîðíî-
äîáûâàþùèõ ðåãèîíîâ Åâðîïû è 
ìèðà. Ñâîåìó ðàçâèòèþ îíà â çíà÷è-
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òåëüíîé ñòåïåíè îáÿçàíà, ïîìèìî 
ïðèðîäíûõ óñëîâèé è áîãàòûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé, ïîñòîÿííîìó ñîâåð-
øåíñòâîâàíèþ òåõíîëîãèé è îáîðó-
äîâàíèÿ. Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü 
òîò ôàêò, ÷òî ðàçâèòèå, îáìåí è ïå-

ðåäà÷à òåõíè÷åñêèõ çíàíèé è äîñòè-
æåíèé â îáëàñòè ãîðíî-øàõòíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ â ðåãèîíå ñïîñîáñò-
âîâàëè ðàñöâåòó ýòîé îòðàñëè íà-
ðîäíîãî õîçÿéñòâà íà ïðîòÿæåíèè 
âåêîâ. 
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