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÷èòûâàÿ èñòîùåíèå ñûðüåâîé 
áàçû çîëîòîäîáûâàþùåé 

ïðîìûøëåííîñòè, âñå áîëåå øèðîêîå 
âêëþ÷åíèå â ýêñïëóàòàöèþ çàáàëàíñî-
âûõ ìåñòîðîæäåíèé è îòõîäîâ ãîðíî-
îáîãàòèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé, ïðèìå-
íåíèå òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé èç-
âëå÷åíèÿ çîëîòà, â òîì ÷èñëå è öèà-
íèðîâàíèÿ, çà÷àñòóþ ñòàíîâèòñÿ ýêî-
íîìè÷åñêè íåâûãîäíî, à òî è íåâîç-
ìîæíî. Äëÿ òàêîãî òèïà ðóä è ïðî-
äóêòîâ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè 
ÿâëÿþòñÿ ñïîñîáû êó÷íîãî è ïîäçåì-
íîãî âûùåëà÷èâàíèÿ, à ýòî, â ñâîþ 
î÷åðåäü, ïðåäúÿâëÿåò áîëåå æåñòêèå 
òðåáîâàíèÿ ê òîêñè÷íîñòè èñïîëüçóå-
ìûõ ðàñòâîðèòåëåé. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû âíîâü âîçíèê èí-
òåðåñ ê èñïîëüçîâàíèþ ñîåäèíåíèé 
éîäà è áðîìà â ïðîöåññàõ âûùåëà÷è-
âàíèÿ çîëîòà. Ýòî îáóñëîâëåíî âûñî-
êîé ñêîðîñòüþ ðàñòâîðåíèÿ çîëîòà â 
ðàñòâîðèòåëÿõ íà îñíîâå éîäà è áðî-
ìà, íèçêîé òîêñè÷íîñòüþ èñïîëüçóå-
ìûõ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðèòå-
ëåé õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, à òàêæå 
øèðîêèì äèàïàçîíîì êèñëîòíîñòè, 
ïðè êîòîðîì âîçìîæíî ðàñòâîðåíèå 
çîëîòà, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü 
ðàñòâîðèòåëü äëÿ âûùåëà÷èâàíèÿ ðàç-
ëè÷íîãî ïî òèïàì ðóäíîãî ñûðüÿ [1]. 

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ìàê-
ñèìàëüíîé âîçìîæíîñòè èçâëå÷åíèÿ 
ìåëêèõ, òîíêèõ ÷àñòèö çîëîòà ñ ïðèâëå-
÷åíèåì èçâåñòíûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ 
ñïîñîáîâ îáîãàùåíèÿ. 

Çîëîòî ðîññûïè ðåêè Á. Êóðàíàõ, ïî 
ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì, ñîäåðæèòñÿ â 
òðёõ âèäàõ: ñâîáîäíîå ãðàâèòàöèîííîå 
çîëîòî (äî 45 % îò îáùåãî); ñâîáîäíîå 
çîëîòî, íå èçâëåêàåìîå ñîâðåìåííûìè 
ìåòîäàìè (äî 27 % îò îáùåãî); çîëîòî 
êðèñòàëëè÷åñêè ñâÿçàííîå ðóäíûìè ìè-
íåðàëàìè (äî 33 % îò îáùåãî). Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïðîìûøëåííóþ öåííîñòü 
îïðåäåëÿåò òîëüêî ñâîáîäíî èçâëåêàå-
ìîå çîëîòî ãðàâèòàöèîííûìè ìåòîäàìè, 
äîëÿ êîòîðûõ êîëåáëåòñÿ îò 51 % â âåð-
õîâüÿõ ðîññûïè è äî 44,8 % â ñðåäíåé 
÷àñòè (ñðåäíÿÿ äîëÿ êîòîðûõ âñåãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ — 47,8 %). Ñâÿçàííîå è 
òîíêîå çîëîòî ÿâëÿþòñÿ îáúåêòîì èñ-
ñëåäîâàíèé è ðàçðàáîòêè ñïåöèàëüíûìè 
ìåòîäàìè èõ èçâëå÷åíèÿ. 

Ñïåöèôèêà è ïðèíöèïèàëüíîå îòëè-
÷èå òåõíîëîãèé ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçî-
âàíèå ðàçäåëüíûõ ñïîñîáîâ ðàçðàáîòêè 
ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì èçâëå÷åíèè çîëî-
òà: ãðàâèòàöèîííîå îáîãàùåíèå (äðàæ-
íàÿ îòðàáîòêà) — èçâëå÷åíèå â ìàãíèò-
íî-ôëîêóëÿöèîííûõ àïïàðàòàõ — êó÷-
íîå âûùåëà÷èâàíèå. 

Ó 



 185 

 
Ðèñ. 1. Êðèâûå çàâèñèìîñòè èçâëå÷å-
íèÿ çîëîòà îò êðóïíîñòè (1) ïî ëèòåðà-
òóðíûì äàííûì, (2) ñ øëþçîì ñ äîïîë-
íèòåëüíîé ìàãíèòíîé ñèñòåìîé 

 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãëóáîêî ïîãðå-

áåííûå ðîññûïè çîëîòà ðåêè Á. Êóðàíàõ 
ðàçðàáàòûâàþòñÿ äðàæíîé òåõíîëîãèåé 
(äðàãè 250 è 380 ì). Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ 
ïîçâîëÿåò èçâëåêàòü ãðàâèòàöèîííîå çî-
ëîòî â ïðåäåëàõ 78-79%. 

Ó÷èòûâàÿ ëèòåðàòóðíûå äàííûå àâ-
òîðîâ, ãðàâèòàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè 
ýôôåêòèâíî èçâëåêàåòñÿ (íå áîëåå 80%) 
÷àñòèö çîëîòà âûøå 0,34 ìì, à èçâëå÷å-
íèå ÷àñòèö ìåòàëëîâ  â èíòåðâàëå  0,1—
0,2 ìì, ñîñòàâëÿåò ëèøü 30— 70% [2]. 
Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èçâëå-
÷åíèÿ ðîññûïåé â ïîòîêå ñ ó÷åòîì èçî-
áðåòåíèÿ ê ïàòåíòó Í.À.Èëàðîâà [3] íà-
ìè ðàçðàáîòàí íîâûé ñïîñîá ñ äîïîëíè-
òåëüíîé ïåðåäâèæíîé ìàãíèòíîé ñèñòå-
ìîé ðàçìåùåííîé íà êðûøêå ñ âíóòðåí-
íåé ñòîðîíû øëþçà. Ïðè ýòîì ýôôåê-
òèâíîñòü ïîâûøàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî îò 
35 äî 80 % [4] ðèñ. 1. 

Äîñòèæåíèå ïîëíîòû èçâëå÷åíèÿ 
çîëîòà, èç äàííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, íå 
âîçìîæíî áåç ïðèìåíåíèÿ ãèäðîìå-
òàëëóðãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé.  

Òðàäèöèîííûé ìåòîä êó÷íîãî âû-
ùåëà÷èâàíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò óêëàäêó 
ðóäû íà ñïåöèàëüíóþ, âîäîíåïðîíè-

öàåìóþ ïëîùàäêó è îðîøåíèå ðàñòâî-
ðàìè öèàíèäîâ, êîòîðûå ïðîñà÷èâàÿñü 
÷åðåç òîëùó ïîðîäû, ðàñòâîðÿþò çîëî-
òî. Ìåòîä öèàíèðîâàíèÿ îñíîâàí íà 
ðåàêöèè çîëîòà ñ öèàíèäàìè â ïðèñóò-
ñòâèè êèñëîðîäà âîçäóõà: èçìåëü÷åí-
íàÿ çîëîòîíîñíàÿ ïîðîäà îáðàáàòûâà-
åòñÿ ðàçáàâëåííûì (0.3-0.03 %) ðàñ-
òâîðîì öèàíèäà íàòðèÿ, çîëîòî èç îá-
ðàçóþùåãîñÿ ðàñòâîðà öèàíîàóðàòà 
íàòðèÿ Na[Au(CN)2] îñàæäàåòñÿ ëèáî 
öèíêîâîé ïûëüþ, ëèáî íà ñïåöèàëüíûõ 
èîíîîáìåííûõ ñìîëàõ [5]. 

Â óñëîâèÿõ îòðèöàòåëüíûõ òåìïå-
ðàòóð Ñåâåðà, è â íàëè÷èè ìíîãîëåò-
íåé ìåðçëîòå ðàçðàáàòûâàþòñÿ íîâûå 
ìåòîäû êó÷íîãî âûùåëà÷èâàíèÿ ó÷è-
òûâàþùèå ýòè îñîáåííîñòè. Ïðèìå-
íèòåëüíî ê ðàññìàòðèâàåìîìó ìåñòî-
ðîæäåíèþ, òàê æå íåîáõîäèìî âåñòè 
ó÷åò íàëè÷èÿ âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ 
ãëèíèñòûõ ôðàêöèé. ôîðìèðóåòñÿ 
êîòëîâàí-òðàíøåÿ ñ óêëîíîì ñîîòâåò-
ñòâóþùèé îáúåìó âûùåëà÷èâàåìûõ 
ïîðîä è âûùåëà÷èâàíèå ïðîäóêòèâ-
íûõ ïîðîä ïðîâîäèòñÿ íà àíòèôèëüò-
ðàöèîííîå ïåðåêðûòèå. Ñïîñîáû 
êó÷íîãî âûùåëà÷èâàíèÿ èç òðóäíî-
ïðîíèöàåìûõ, âûñîêîãëèíèñòûõ ïî-
ðîä, ôîðìèðîâàíèå àíòèôèëüòðàöè-
îííûõ îñíîâàíèé, óêëàäêà âûùåëà÷è-
âàåìûõ ïîðîä, óñëîâèÿ è ðåæèì ïî-
äà÷è âûùåëà÷èâàåìûõ ðàñòâîðîâ îïè-
ñàíû â ïàòåíòàõ [6, 7, 8]. Íà îñíîâå 
àíàëèçà è ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ïå-
ðå÷èñëåííûõ ïàòåíòîâ íàìè ðàçðàáî-
òàí íîâûé ñïîñîá êó÷íîãî âûùåëà÷è-
âàíèÿ ìåòàëëîâ èç òðóäíîïðîíèöàå-
ìûõ, âûñîêîãëèíèñòûõ ïîðîä, îòëè-
÷àþùèõñÿ òåì, ÷òî âûùåëà÷èâàíèå 
âåäåòñÿ â øòàáåëå, âûùåëà÷èâàåìûõ 
ïîðîä, òùàòåëüíî ïåðåìåøàííûõ ñ 
ôèðíîì, ïîñëå íàñòóïëåíèÿ òåïëîãî 
âðåìåíè ãîäà ðèñ. 2 [9]. 

Ïðåèìóùåñòâàìè äàííîãî ñïîñîáà 
ÿâëÿåòñÿ: 

• âîçìîæíîñòü âûùåëà÷èâàíèÿ êðóã-
ëûé ãîä; 
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• ýêîëîãè÷åñêàÿ ÷èñòîòà ïðîöåññà 
âûùåëà÷èâàíèÿ; 

• ðåçêîå óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåí-
òà ôèëüòðàöèè è êàê ñëåäñòâèå óñêî-
ðåíèå ïðîöåññà âûùåëà÷èâàíèÿ.  

Ïåðåðàáîòêà çîëîòîñîäåðæàùèõ 
ðàñòâîðîâ îáû÷íî ïðîâîäèòñÿ â çî-
ëîòîèçâëåêàòåëüíûõ óñòàíîâêàõ, ãäå 
óñòàíîâëåíà òåõíîëîãèÿ äîóêðåïëå-
íèÿ îòðàáîòàííûõ ðàñòâîðîâ öèàíè-
ñòûì íàòðèåì è âîçâðàò èõ â îðîøå-
íèå êó÷è. Òàêàÿ ñèñòåìà îáîðîòà 
âûùåëà÷èâàþùèõ ðàñòâîðîâ âïîëíå 
ïðèåìëåìà äëÿ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ ñ 
îòíîñèòåëüíî áåäíûì è îêèñëåííûì 
õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì. Äëÿ èçâëå÷å-
íèÿ çîëîòà èç ñóëüôèäíûõ ðóä â îñî-
áåííîñòè ïðè âûñîêîì ñîäåðæàíèè 
àðñåíèäîâ, öèàíèäû âñòóïàþò â 
ñëîæíûå õèìè÷åñêèå ðåàêöèè, êîòî-
ðûå â êîíöå ïðèâîäÿò ê ÷ðåçìåðíîé 
ìèíåðàëèçàöèè âûùåëà÷èâàþùèõ 
ðàñòâîðîâ è ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíî-
ñòè âûùåëà÷èâàíèÿ. Ïî ýòîìó, äëÿ 
ñóëüôèäíûõ ðóä íà ïðàêòèêå èñïîëü-
çóþòñÿ ñëîæíûå, ìíîãîýòàïíûå òåõ-
íîëîãèè. Ìèíåðàëèçàöèÿ ðàñòâîðîâ 
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ êà÷åñòâà êî-
íå÷íûõ ïðîäóêòîâ ýëåêòðîëèçíîãî 
îñàæäåíèÿ, ÷òî òàê æå ñîçäàåò ïðî-

áëåìó äëÿ òåõíîëîãèé âû-
ñîêîé î÷èñòêè, êîòîðûå 
ïðîèçâîäÿòñÿ íà àôôè-
íàæíûõ çàâîäàõ. 

Ñàìà òåõíîëîãèÿ öèà-
íèðîâàíèÿ îêàçûâàåò îò-
ðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, à 
íåîáõîäèìîå äëÿ íåå îáî-
ðóäîâàíèå è ðåàãåíòû çà-
÷àñòóþ âåñüìà äîðîãî-
ñòîÿùèå. 

Íà êîíå÷íîé ñòàäèè 
ãèäðîìåòàëëóðãè÷åñêîãî 

ïðîöåññà èçâëå÷åíèÿ çîëî-
òà ïîñëå îïåðàöèé îñíîâ-
íîãî öèàíèðîâàíèÿ è 
ñîðáöèîííîãî âûùåëà÷è-

âàíèÿ, äîâîäêà è ïîëó÷åíèå çîëîòà 
îñóùåñòâëÿþòñÿ ñåðíîêèñëîòíîé îá-
ðàáîòêîé äåñîðáöèåé çîëîòà èç äîíà-
ñûùåííîé èîíîîáìåííîé ñìîëû ÀÌ-
2Á, ðàñòâîðîì òèîìî÷åâèíû, äîðîãî-
ñòîÿùèì è ýêîëîãè÷åñêè âðåäíûì 
ýëåêòðîëèòè÷åñêèì îñàæäåíèåì. Â 
êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî âàðèàíòà 
íàìè ïðåäëàãàåòñÿ ñïîñîá èçâëå÷åíèÿ 
çîëîòà èç ðàñòâîðîâ ñîðáöèåé åãî íà 
êðèñòàëëàõ ìåòàñòàáèëüíûõ ìîëåêó-
ëÿðíûõ ñîåäèíåíèé âîäû (êðèñòàëëî-
ãèäðàòàõ) ñ ãàçàìè èëè ñ íèçêîêèïÿ-
ùèìè  îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè 
[10, 11]. 

Ïðåäëàãàåìàÿ íàìè ìåòîäèêà íà-
ïðàâëåíà íà óïðîùåíèå è óäåøåâëå-
íèå ïðîöåññà èçâëå÷åíèÿ äðàãîöåííî-
ãî ìåòàëëà, à òàêæå ñíèæåíèÿ åãî îò-
ðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó. 

Èçâëå÷åíèå çîëîòà èç ðàñòâîðà 
ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ñîðáåíòà, 
ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé êðèñòàëëî-
ãèäðàò âòîðîé ñòðóêòóðû (ÊÑ-2). Ãàçû 
ñ êðóïíûìè ìîëåêóëàìè èëè íèçêîêè-
ïÿùèå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà îáðà-
çóþò ñ âîäîé êðèñòàëëè÷åñêóþ ñòðóê-
òóðó ÊÑ-2 ñ èäåàëüíîé ôîðìóëîé 
8Ì1-16Ì2-136 Í2Î, ãäå Ì1 è Ì2 

Ðèñ. 2. Ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ øòàáåëÿ èç ôèðíà 
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ñîîòâåòñòâåííî áîëüøèå è ìàëûå ïî-
ëîñòè. Êðóïíûå ìîëåêóëû óêàçàííûõ 
ãèäðàòîîáðàçîâàòåëåé ðàçìåðîì 
0.59—0.66 íì ïðè îáðàçîâàíèè ãèä-
ðàòîâ, çàïîëíÿþò òîëüêî âîñåìü 
áîëüøèõ ïîëîñòåé, à 16 ìàëûõ ïîëîñ-
òåé ñ ïàðàìåòðàìè ïåíòàäîäåêàýäðà 
ìåíåå è ñî ñâîáîäíûì äèàìåòðîì èõ 
«îêîí» 0.20-0.28 íì îñòàþòñÿ âàêàíò-
íûìè (ðèñ. 3). 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èññëåäîâàíèÿìè 
Þ.À. Äÿäèíà è À.Ë. Ãóùèíà ìàëûå 
ïîëîñòè äîëæíû çàïîëíÿòüñÿ ìîëåêó-
ëàìè «âñïîìîãàòåëüíîãî ãîñòÿ». Àòîìû 
çîëîòà ñ ýôôåêòèâíûì äèàìåòðîì 
0.144 íì è ìîëåêóëàìè âîäû äëèíîé 
ñâÿçè Î-Í 0.0957 íì è ñ âàëåíòíûì 
óãëîì ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà 
Í-Î-Í 104.5 ñïîñîáíû ïðîéòè ÷åðåç 
«îêíà» â ìàëóþ ïîëîñòü è â ðàñòâîðå 
îáðàçóþò ïåðâè÷íóþ ãèäðàòàöèþ 
àòîìîâ çîëîòà ñ êîîðäèíàöèîííûì 
÷èñëîì 4. Ïàðàìåòðû äàííîé ïåðâè÷-
íîé ãèäðàòàöèè ñîñòàâëÿþò ïðèáëè-
çèòåëüíî 0.35 íì, ò.å. áîëüøå ïàðà-
ìåòðîâ ñâîáîäíîãî, õîòÿ è ìåòàñòà-
áèëüíîãî äèàìåòðà «îêîí» ïîëîñòè, 
÷òî ïîçâîëÿåò àòîìàì çîëîòà ïåðâî-
íà÷àëüíî êîíöåíòðèðîâàòüñÿ âíóòðè 
ìàëîé ïîëîñòè ñòðóêòóðû ïåíòàäîäå-
êàýäðà. Ïðè íàêîïëåíèè âíóòðè ýòîé 
ïîëîñòè 14-òè àòîìîâ çîëîòà îíè îá-
ðàçóþò ñòàáèëüíóþ êóáè÷åñêóþ ãðà-
íåöåíòðèðîâàííóþ ñòðóêòóðó ñ ïàðà-
ìåòðàìè 0.407 íì. Ïàðàìåòðû äàí-
íîé ñòðóêòóðû ïîçâîëÿþò åé ÿâëÿòüñÿ 
èñêîìûì «âñïîìîãàòåëüíûì ãîñòåì», 
ñïîñîáíûì çàïîëíÿòü ìàëûå ïîëîñòè 
ãèäðàòà. 

Ñâîéñòâà êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåò-
êè çîëîòà ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, 
÷òî äëÿ åå óñòîé÷èâîãî ñóùåñòâîâàíèÿ 
íåîáõîäèìî ëèøü îáðàçîâàíèå ýëå-
ìåíòàðíîé ÿ÷åéêè äàííîé ñòðóêòóðû 
(ðèñ. 4), ò.å. íàêîïëåíèå âñåãî 4 àòî-
ìîâ çîëîòà, ÷òî ðåçêî ïîâûøàåò îæè-
äàåìóþ âåðîÿòíîñòü óñïåøíîé ñîðá-
öèè [12]. 

 
Ðèñ. 3. Èäåàëüíàÿ ñòðóêòóðà 16-òè âà-
êàíòíûõ ìàëûõ ïîëîñòåé ÊÑ-2 (à), è 8 
âàêàíòíûõ áîëüøèõ ïîëîñòåé ÊÑ-2(á) 
 

 
Ðèñ. 4. Ýëåìåíòàðíàÿ ÿ÷åéêà êóáè÷å-
ñêîé ãðàíåöåíòðèðîâàííîé ñòðóêòóðû 
èç 4 àòîìîâ ìåòàëëà 
 

 
Ðèñ. 5. Ãðàíåöåíòðèðîâàííàÿ êóáè÷å-
ñêàÿ ðåøåòêà, òèïà àëìàçà èç 136 ìî-
ëåêóë âîäû 
 

Òàêèì îáðàçîì, ãðàíåöåíòðèðî-
âàííûå ðåøåòêè òèïà àëìàç (5.14919 
íì), ñîñòîÿùèå èç 136 ã-ìîëåé (2448 ã) 
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âîäû (ðèñ. 5), ïðè ïîëíîì çàïîëíåíèè 
ïîëîñòåé ñïîñîáíà (òåîðåòè÷åñêàÿ 
âîçìîæíàÿ ñîðáöèîííàÿ åìêîñòü 16 
ìàëûõ ïîëîñòåé) ìîãóò îòñîðáèðîâàòü 
áîëåå 224 ã-àòîìà çîëîòà. 

Åñëè èç ýòîãî òåîðåòè÷åñêè âîç-
ìîæíîãî êîëè÷åñòâà áóäåò ñîðáèðî-
âàíî ëèøü ~1 % (ïî ìàññå), òî ýòî îç-
íà÷àåò, ÷òî 2.5 ëèòðà ãèäðàòíîé âîäû 
ñïîñîáíû óëàâëèâàòü 200—300 ã çî-
ëîòà. Ïðè ýòîì ñåëåêòèâíîñòü ñîðá-
öèè çîëîòà îáåñïå÷èâàåòñÿ òåì, ÷òî 
èç-çà áîëüøèõ ðàçìåðîâ ñòðóêòóðíûå 
åäèíèöû æåëåçà è åãî ñîåäèíåíèé, à 
òàêæå áîëüøèíñòâà äðóãèõ ìåòàëëîâ 
íå ìîãóò áûòü îòñîðáèðîâàíû â ìàëûõ 
ïîëîñòÿõ ãèäðàòà. 

Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿþòñÿ ìåòàëëû 
ïî ñâîèì ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ïàðà-
ìåòðàì ñõîæèå ñ çîëîòîì. Íàïðè-
ìåð, ìåäü îáëàäàåò òàêîé æå, êàê è ó 
çîëîòà, ïëîòíåâøåé ãðàíåöåíòðèðî-
âàííîé óïàêîâêîé àòîìîâ â êðèñòàë-
ëå, òåìè æå ïàðàìåòðàìè ýëåìåí-
òàðíîé ÿ÷åéêè. Ïðåäâàðèòåëüíûå 
ëàáîðàòîðíûå ýêñïåðèìåíòû ïîêà-
çàëè, ÷òî ëèíåéíûå ðàçìåðû åãî 
àòîìîâ è ñòðóêòóð ïåðâè÷íîé ãèäðà-
òàöèè ïîçâîëÿþò ñîðáèðîâàòüñÿ â 
êðèñòàëëîãèäðàòàõ è äëÿ ïîäòâåð-
æäåíèÿ íàøèõ èññëåäîâàíèé èñïîëü-
çîâàëèñü àòîìû ìåäè â êà÷åñòâå 
èìèòàòîðîâ çîëîòà. Â ïðîöåññå îáî-
ãàùåíèÿ ñîðáöèÿ äåéñòâèòåëüíî 
ïðîèñõîäèò, è ýôôåêòèâíîñòü ñîðá-
öèè âîçðàñòàåò ïðè ïîâòîðíûõ öèê- 

ëàõ. Íàèáîëüøèé èíòåðåñ âûçûâàåò 
ïðàêòè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü ñåëåê-
òèâíîé ñîðáöèè çîëîòà íà êðèñòàë-
ëîãèäðàò è åãî åìêîñòíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè. Ïðè ïîäòâåðæäåíèè òåîðå-
òè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé íîâûé ñïî-
ñîá ñîðáöèè ìîæåò îêàçàòüñÿ âûñî-
êîýôôåêòèâíûì ìåòîäîì èçâëå÷å-
íèÿ çîëîòà èç ðàñòâîðîâ ïðèâîäÿ-
ùèé ê ðåçêîìó ñîêðàùåíèþ îáúåìîâ 
ïåðåðàáîòêè è óïðîùåíèþ ïîëó÷å-
íèÿ âûñîêîêîíöåíòðèðîâàííûõ çî-
ëîòîñîäåðæàùèõ ïðîäóêòîâ (îáû÷-
íàÿ îòòàéêà êðèñòàëëîãèäðàòîâ). 

Âûâîäû 
Ïîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü ïîñëåäî-

âàòåëüíîãî ðàçäåëüíîãî îáîãàùåíèÿ 
çîëîòîñîäåðæàùèõ ïåñêîâ Á. Êóðà-
íàõñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïî ñõåìå: 
ãðàâèòàöèîííîå îáîãàùåíèå (äðàæíàÿ 
îòðàáîòêà) — èçâëå÷åíèå â ìàãíèòíî-
ôëîêóëÿöèîííûõ àïïàðàòàõ — êó÷íîå 
âûùåëà÷èâàíèå. 

Äëÿ ïîëíîòû èçâëå÷åíèÿ ñâîáîä-
íîãî, íî òðóäíîîáîãàòèìîãî òîíêîãî 
è ìåëêîãî çîëîòà ïðåäëàãàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå ìàãíèòî-ôëîêóëÿöèîííî-
ãî îáîãàùåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì øëþ-
çà äîïîëíèòåëüíîé ïåðåäâèæíîé ìàã-
íèòíîé ñèñòåìîé. 

Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî èçâëå÷åíèÿ 
õèìè÷åñêè ñâÿçàííîãî çîëîòà èç ïåñ-
êîâ òðåáóåòñÿ ïðèìåíåíèå ìåòîäà 
êó÷íîãî âûùåëà÷èâàíèÿ, ãäå ïðåäëà-
ãàåòñÿ íîâûé ñïîñîá ñîðáöèè çîëîòà 
íà êðèñòàëëîãèäðàòàõ. 
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