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ÓÄÊ 622.271 

Å.Â. Åðåìåíêî 

ÊÎÍÖÅÏÖÈß ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÎÁØÈÐÍÛÕ ÌÎÙÍÛÕ  
ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ ÑËÀÁÎÍÀÊËÎÍÍÎÃÎ ÇÀËÅÃÀÍÈß  
Ñ Ó×ÅÒÎÌ ÇÀÊÎÍÎÌÅÐÍÎÑÒÅÉ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß 
ÈÇÁÛÒÎ×ÍÎÃÎ ÂÛÐÀÁÎÒÀÍÍÎÃÎ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÀ 

Óñòàíîâëåíû  çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ èçáûòî÷íîãî âíóòðåííåãî âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà  îò  ãåîëîãè÷åñêèõ  è   ãîðíî-òåõíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.  Îáîñ-
íîâàí ïîðÿäîê ðàçðàáîòêè îáøèðíûõ ìîùíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñëàáîíàêëîííîãî 
çàëåãàíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èçáûòî÷íîå âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî,  ïîðÿäîê ðàçðàáîòêè,  
ãîðíî-òåõíè÷åñêèå ôàêòîðû. 

 

 
 

ïðåäåëåííûé  ñïîñîá  ïîíè-
ìàíèÿ  ïðîáëåì ðàçðàáîòêè 

ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
ñêëàäûâàåòñÿ ïðè èçó÷åíèè òðóäîâ 
àêàäåìèêà  Â.Â. Ðæåâñêîãî. Òðàêòîâ-
êó ñóùåñòâåííûõ ÿâëåíèé ñâÿçàííûõ ñ  
îòêðûòîé  ðàçðàáîòêîé  ìîæíî íàéòè 
â êàæäîì èçäàíèè,  âûïîëíåííîì ïîä 
åãî ðóêîâîäñòâîì. 

 Íà öåëåñîîáðàçíîñòü è ýêîíîìè÷å-
ñêóþ ýôôåêòèâíîñòü âûäåëåíèÿ î÷å-
ðåäíîñòè áëîêîâ â ãðàíèöàõ îòäåëüíûõ 
êàðüåðíûõ ïîëåé, ýòàïîâ ðàçðàáîòêè 
óêàçûâàë àêàäåìèê Â.Â. Ðæåâñêèé. 
Íåîäíîêðàòíî ïîä÷åðêèâàÿ, ÷òî íà 
ìåñòîðîæäåíèÿõ çíà÷èòåëüíîé ïðîòÿ-
æåííîñòè öåëåñîîáðàçíî ñîçäàâàòü « 
… êàðüåðû ïåðâîé î÷åðåäè, ÷òî ïî-
çâîëÿåò ëèêâèäèðîâàòü ðàçáðîñàííîñòü 
ãîðíûõ ðàáîò è, çà ñ÷åò ýòîãî, ïîâû-
øàòü ýôôåêòèâíîñòü ãîðíîòðàíñïîðò-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ,  à òàê æå ñîçäà-
âàòü óñëîâèÿ äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ îáúå-
ìîâ âñêðûøíûõ ïîðîä» [1 ]. 

Ïðè óâåëè÷åíèè  ýêñïîðòà íåôòè è 
ãàçà ïîâûøàåòñÿ ñòåïåíü èñïîëüçîâàíèÿ 
óãëÿ íà âíóòðåííåì ðûíêå êàê îñíîâíî-
ãî ýíåðãîíîñèòåëÿ. Ðîñò  îáúåìà  óãëå-
äîáû÷è âîçìîæåí çà ñ÷åò èíòåíñèâíîãî 

îñâîåíèÿ êàê óæå ýêñïëóàòèðóåìûõ, òàê 
è ïðîåêòèðóåìûõ ê îòðàáîòêå óãîëüíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è 
Äàëüíåãî Âîñòîêà. Îñîáîå ìåñòî ñðåäè 
íèõ çàíèìàåò Êàíñêî-À÷èíñêèé áàñ-
ñåéí. (ÊÀÁ),  íà òåððèòîðèè êîòîðîãî 
ñîñðåäîòî÷åíî  îêîëî 40% ðàçâåäàí-
íûõ ðîññèéñêèõ çàïàñîâ óãëåé, ïðèãîä-
íûõ äëÿ îòêðûòîé ðàçðàáîòêè.  

Â ïðåäåëàõ ÊÀÁà â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ èçâåñòíî îêîëî 30 áóðîóãîëü-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé ïðèãîäíûõ ê îò-
êðûòîé ðàçðàáîòêå è 7 óãëåíîñíûõ 
ïëîùàäåé. Ïî   êëàññèôèêàöèè àêà-
äåìèêà Â.Â. Ðæåâñêîãî  ïëàñòû õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ « …ñëàáîíàêëîííûì 
çàëåãàíèåì îñíîâíîé ÷àñòè çàëåæè (äî 
8-10 0)», ïî âåðòèêàëüíîé ìîùíîñòè 
ïëàñòà  îòíîñÿòñÿ  ê ìîùíûì çàëåæàì  
(áîëåå 40 ì).  Íàèáîëåå êðóïíûìè 
ìåñòîðîæäåíèÿìè â çàïàäíîé ÷àñòè 
áàññåéíà ÿâëÿþòñÿ: Èòàòñêîå, Áåðå-
çîâñêîå, Áîãîòîëüñêîå. Â âîñòî÷íîé 
÷àñòè áàññåéíà êðóïíûå çàïàñû óãëÿ 
ñîñðåäîòî÷åíû íà Àáàíñêîì è Áîðî-
äèíñêîì ìåñòîðîæäåíèÿõ (òàáë. 1).  

Ñïåöèôè÷åñêèìè  îñîáåííîñòÿìè  
ðàçðàáîòêè îáøèðíûõ ìîùíûõ ñëàáî-
íàêëîííûõ ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿþòñÿ: 

Î 
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 Çíà÷èòåëüíàÿ ïëîùàäü çàëå-
æåé  (îò 80 äî 2500 êì2); 

 Íàëè÷èå ìîùíîãî ïëàñòà ïî-
ëåçíîãî èñêîïàåìîãî (îò 15-20 äî 70-
80 ì); 

 Íåáîëüøàÿ ìîùíîñòü  âñêðû-
øè íà âûõîäàõ ïëàñòà ïîä íàíîñû (îò  
8 äî 12 ì). 

Ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèé ÊÀÁà 
òðàäèöèîííî âåäóò íåñêîëüêèìè áëî-
êàìè. Êàê ïðàâèëî, îòñòàþùèé áëîê 
ðàçìåùàþò íà âûõîäå ïëàñòà ïîä íà-
íîñû, à ïðîõîäêó ðàçðåçíîé òðàíøåè 
âåäóò ïî áåñòðàíñïîðòíîé òåõíîëî-
ãèè. Âñêðûøó ñòðîèòåëüíîãî ïåðèîäà  
óêëàäûâàþò íà âíåøíèå îòâàëû, â òî 
âðåìÿ êàê â îïåðåæàþùåì áëîêå 
ñôîðìèðîâàíî  íåçàïîëíåííîå âíóò-
ðåííå  âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî.  

Ïðè ðàçðàáîòêå ìîùíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé ñëàáîíàêëîííîãî çàëåãàíèÿ âîç-
íèêàåò, îñîáåííî â íà÷àëüíûé ïåðèîä, 
èçáûòî÷íîå âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñò-
âî (ÈÂÏ). Ïîä èçáûòî÷íûì âûðàáîòàí-
íûì ïðîñòðàíñòâîì ñëåäóåò ïîíèìàòü 
÷àñòü âíóòðåííåãî  ïðîñòðàíñòâà, êîòî-
ðîå íå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàçìåùåíèÿ 
âñêðûøè íà îòâàëàõ.  ÈÂÏ â ïëàíå îã-
ðàíè÷åíî: íà ôëàíãàõ êàðüåðíîãî ïîëÿ 

è ïî âîññòàíèþ ïðåäåëüíûì êîíòóðîì 
êàðüåðà, ïî ïàäåíèþ - âîçìîæíûì ïî-
ëîæåíèåì îòêîñà îòâàëüíîãî ÿðóñà, 
ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííîãî ê ðàáî-
÷åé çîíå. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ñîîòâåòñò-
âóåò ïîëîæåíèþ ñôîðìèðîâàííûõ 
îòâàëîâ, âåðõíÿÿ – îòìåòêàì  ãîñïîä-
ñòâóþùåãî ðåëüåôà. 

Èäåÿ èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â 
èñïîëüçîâàíèè çàêîíîìåðíîñòåé ôîð-
ìèðîâàíèÿ èçáûòî÷íîãî âûðàáîòàííî-
ãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ óëó÷øåíèÿ ýêîëî-
ãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â çîíå âëèÿíèÿ 
îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò è òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êàðüåðîâ ïðè 
áëî÷íîé îòðàáîòêå îáøèðíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé ñëàáîíàêëîííîãî çàëåãàíèÿ. 

Â õîäå âûïîëíåíèÿ èññëåäîâàíèÿ 
áûëè ïîñòàâëåíû è ðåøåíû ñëåäóþ-
ùèå çàäà÷è: 

1. Àíàëèç òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè 
îáøèðíûõ ìîùíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
ñëàáîíàêëîííîãî çàëåãàíèÿ. 

2. Óñòàíîâëåíèå îñîáåííîñòåé è 
çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ èç-
áûòî÷íîãî âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàí-
ñòâà ïðè îòðàáîòêå îáøèðíûõ ìîù-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé ñëàáîíàêëîííîãî 
çàëåãàíèÿ. 

Òàáëèöà 1 
Õàðàêòåðèñòèêà ìåñòîðîæäåíèé Êàíñêî-À÷èíñêîãî áàññåéíà 

Îñíîâíîé ïëàñò Ìåñòîðîæäåíèå 
ìîù-
íîñòü, 

ì 

ãëóáèíà 
çàëåãà-
íèÿ, ì 

Çàïàñû âñåãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ, 

ìëí. ò. 

Óãîë  
ïàäåíèÿ 

ãðàä. 

Ïëîùàäü 
ìåñòîðîæäå-

íèÿ, 
êì2 

1.Èòàòñêîå 24-80 10-200 20884 1-3 650 
2.Áàðàíäàòñêîå 40-93 10-300 15680 2-5 360 
3.Óðþïñêîå 
(þæíîå êðûëî) 

4-70 8-200 7638 2-4 88 

4.Áåðåçîâñêîå 
(þæíîå êðûëî) 

15-70 12-300 18097 2-5 330 

5.Íàçàðîâñêîå 
(þæíîå êðûëî) 

12-15 2-50 1872 2-5 220 

6.Áîãîòîëüñêîå 3-56 10-300 8599 2-5 114 
7.Áîðîäèíñêîå 20-57 10-110 3328 0-3 2500 
8.Ïåðåÿñëàâ-
ñêîå 

8-12 8-68 740 0-3 144 

9.Àáàíñêîå 10-25 2-76 30574 1-3 1886 
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3. Óñòàíîâëåíèå îáëàñòè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ÈÂÏ. 

4. Èññëåäîâàíèå äèíàìèêè ÈÂÏ 
íà ïåðâîíà÷àëüíîå ìåñòî çàëîæåíèÿ 
îòñòàþùåãî áëîêà. 

5. Ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè îáîñíî-
âàíèÿ ïîðÿäêà ðàçðàáîòêè îáøèðíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé íà îñíîâå çàêîíî-
ìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ÈÂÏ. 

6. Îáîñíîâàíèÿ îáëàñòè ïðèìå-
íåíèÿ òåõíîëîãèè îòðàáîòêè âñêðûø-
íîé òîëùè íà îñíîâå çàêîíîìåðíî-
ñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ÈÂÏ. 

Ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ çà-
äà÷ áûëè îïóáëèêîâàíû  Ãîðíî-èíôîð-
ìàöèîííîì àíàëèòè÷åñêîì áþëëåòåíå 
(ÃÈÀÁ) ïîñâÿùåííîì ñåìèíàðàì íà-
ó÷íîãî ñèìïîçèóìà «Íåäåëÿ ãîðíÿêà» 
ïðåäûäóùèõ ëåò. [2, 3]. 

 Èçáûòî÷íîå âûðàáîòàííîå ïðî-
ñòðàíñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå ÷òî 
èíîå, êàê ïîòåíöèàëüíûé òåõíîãåí-
íûé ðåñóðñ ãîðíîäîáûâàþùåãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ, êîòîðûé  ïîÿâëÿåòñÿ íåçàâè-
ñèìî îò íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò, ïðèìåíÿåìîé òåõíîëîãèè, ïà-
ðàìåòðîâ ñèñòåìû ðàçðàáîòêè.  

Â îñíîâó ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ 
ïàðàìåòðîâ ÈÂÏ ïîëîæåíî ðåøåíèå 
ãåîìåòðè÷åñêîé çàäà÷è îïðåäåëåíèÿ 
îáúåìà âñêðûøíîé çàõîäêè è ïðèåì-
íîé åìêîñòè îòâàëà çà êàæäûé øàã 
ïîäâèãàíèÿ ôðîíòà ðàáîò. Ðàçíîñòü 
ìåæäó ïðèåìíîé åìêîñòüþ îòâàëà è 
îáúåìîì âñêðûøíîé çàõîäêè äàåò èñ-
êîìóþ âåëè÷èíó èçáûòî÷íîãî âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî íà îáúåì ÈÂÏ âëèÿþò: ãåîëîãè-

÷åñêèå è ãîðíî-òåõíè÷åñêèå ôàêòîðû. 
Ê ãåîëîãè÷åñêèì îòíåñåíû óãîë ïàäå-
íèÿ ïëàñòà ( γ ) è ìîùíîñòü ïëàñòà ( 
Íó ), êîýôôèöèåíò îñòàòî÷íîãî ðàç-
ðûõëåíèÿ ( Êð ), óãîë ïîäúåìà ðåëüå-
ôà ( δ ), à ãîðíî-òåõíè÷åñêèì – óãîë 
îòêîñà ðàáî÷åãî áîðòà ( α ), ðåçóëüòè-
ðóþùèé óãîë îòêîñà îòâàëüíûõ ÿðóñîâ 
( β ) è äëèíà îòâàëüíîãî ôðîíòà ( Lo ).  

Ïðè ðàçâèòèè ðàáîò ïî ïàäåíèþ 
çàëåæè õàðàêòåð  èçìåíåíèÿ ãåîëîãè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ îêàçûâàåò âëèÿíèå 
íà îáúåì è ðàçìåð ÈÂÏ, à ãîðíî-
òåõíè÷åñêèõ – â áîëüøåé ñòåïåíè íà 
åãî îáúåì. Íàïðèìåð, óâåëè÷åíèå óã-
ëà ïàäåíèÿ çàëåæè íà 10 ïðèâîäèò ê 
óìåíüøåíèþ îáúåìà ÈÂÏ íà 30,0 %, 
à ìîùíîñòè ïëàñòà íà 1 ì – óâåëè÷å-
íèþ íà 4,1 %. Îñíîâíûå  ðåçóëüòàòû 
ïî ñòåïåíè âëèÿíèÿ èññëåäóåìûõ 
ôàêòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.   

Àïðîáàöèÿ ìåòîäèêè ìîäåëèðî-
âàíèÿ äëÿ óñëîâèé Áåðåçîâñêîãî 
áóðîóãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïîä-
òâåðäèëà åå ñîñòîÿòåëüíîñòü. Âìå-
ñòå ñ òåì ðàçëè÷íàÿ èíòåíñèâíîñòü 
èçìåíåíèÿ ìîùíîñòè âñêðûøè, ãèï-
ñîìåòðèè ïî÷âû è êðîâëè óãîëüíîãî 
ïëàñòà îáóñëîâèëà ÿðêî âûðàæåí-
íûé âîëíîîáðàçíûé õàðàêòåð èçìå-
íåíèÿ ÈÂÏ. Êîíêðåòíûå ãåîëîãè-
÷åñêèå óñëîâèÿ ïðåäîïðåäåëèëè 
èíîé õàðàêòåð âëèÿíèÿ îòäåëüíûõ 
ôàêòîðîâ íà îáúåì ÈÂÏ. Ïðè ýòîì 
óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå òî÷íî 
õàðàêòåð ôîðìèðîâàíèÿ ÈÂÏ àï-
ïðîêñèìèðîâàí ïîëèíîì 2-ãî ïî-
ðÿäêà (ðèñ. 1)   

Òàáëèöà 2 
Ñòåïåíü âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ, % 
 

Èçáûòî÷íîå âûðàáîòàííîå  
ïðîñòðàíñòâî 

Íàèìåíîâàíèå 

Îáúåì, 
ì3 

Ðàçìåð îò âûõîäà  
ïëàñòà ïîä íàíîñû, ì 

Óâåëè÷åíèå óãëà ïàäåíèÿ çàëåæè íà 10 -33,0 -17,0 
Óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè ïëàñòà íà 1ì +4,1 +3,8 
Óâåëè÷åíèå óãëà îòêîñà ðàáî÷åãî áîðòà íà 10 +2,3 +0,7 
Óâåëè÷åíèå ðåçóëüòèðóþùåãî óãëà îòêîñà îòâàëà íà 10 +1,0 +0,7 
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Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ðàâåí 
0,97, â òî âðåìÿ êàê äëÿ ïîëèíîìà 3-
ãî ïîðÿäêà îí íå ïðåâûøàåò 0,75.  

Ñóùíîñòü ïðåäëàãàåìîé êîíöåïöèè 
â ñëåäóþùåì: 

• Îáîñíîâàíèå ïîðÿäêà ðàçðà-
áîòêè îáøèðíûõ ìîùíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé ñëàáîíàêëîííîãî çàëåãàíèÿ  

• Óñòàíîâëåíèå ïåðâîíà÷àëüíî-
ãî ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ îòñòàþùåãî 
áëîêà  è ïåðèîäà  ââîäà åãî â ýêñ-
ïëóàòàöèþ  ñ ó÷åòîì çàêîíîìåðíîñòåé 
ôîðìèðîâàíèÿ ÈÂÏ  â îïåðåæàþùåì 
áëîêå 

• Ïåðåìåùåíèå âñêðûøè ïî ìè-
íèìàëüíîìó ðàññòîÿíèþ  â  ÈÂÏ  

 
 

 
 
Ðèñ. 1. Ïîëèíîìèàëüíûå çàâèñèìîñòè èçìåíåíèÿ ðàñ÷åòíûõ îáúåìîâ ÈÂÏ îò óãëà 
ïàäåíèÿ çàëåæè (à),  ìîùíîñòè ïëàñòà (á), óãëà îòêîñà ðàáî÷åãî áîðòà (â), ðåçóëü-
òèðóþùåãî óãëà îòâàëà (ã) 
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Подвигание отвального фронта,м
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Обьем ИВП при угле рабочего борта 15 градусов

Обьем ИВП при угле откоса рабочего борта 18 градусов

Обьем ИВП при угле откоса рабочего борта 21 градус
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Обьем  ИВП при результирующем угле отвала 15 градусов

Обьем  ИВП при результирующем угле отвала 18 градусов

Обьем  ИВП при результирующем угле отвала 21 градус
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îïåðåæàþùåãî áëîêà ÷åðåç òîðöû ïî 
ñèñòåìå ñêîëüçÿùèõ ñúåçäîâ 

• Ôîðìèðîâàíèå  ïîâåðõíîñòè  
òåõíîãåííûõ  îòâàëüíûõ ÿðóñîâ  äî  
ãîñïîäñòâóþùåãî óðîâíÿ   äíåâíîé 
ïîâåðõíîñòè   

Ðàññìîòðåíû áîëåå 20 âàðèàíòîâ 
ïîðÿäêà ðàçðàáîòêè Áåðåçîâñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ â ãðàíèöàõ ðàçðåçà 
«Áåðåçîâñêèé». Ïî äàííûì ãåîëîãè÷å-
ñêîé ðàçâåäêè âûäåëåíû ó÷àñòêè ðàç-
ðàáîòêè ñ äëèíîé ïî ïðîñòèðàíèþ 
4800 ì è ðàçìåðîì â êðåñò ïðîñòèðà-
íèÿ – 5000ì. Äëÿ ïðèâÿçêè ê ñóùåñò-
âóþùåìó ïîëîæåíèþ ãîðíûõ ðàáîò íà 
ðàçðåçå «Áåðåçîâñêèé» äëèíà îïåðå-
æàþùåãî áëîêà ïðèíÿòà ðàâíîé 
2000ì ( ÏÊ 0 – ÏÊ 20 ), à äëèíà îò-
ñòàþùåãî – 2800 ì (ÏÊ 20 – ÏÊ 48). 
Äëèíà ýòàïà ïî ïàäåíèþ ïðèíÿòà 
ðàâíîé 200 ì è îáùåå ÷èñëî ýòàïîâ íà 
âûäåëåííîì ó÷àñòêå ðàâíî 25 (ðèñ. 2). 

Ó÷èòûâàÿ ìíîæåñòâåííîñòü âîç-
ìîæíûõ âàðèàíòîâ, äëÿ èñêëþ÷åíèÿ 
íåîáõîäèìîñòè âûïîëíÿòü â êàæäîì 
èç íèõ äåòàëüíûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñ-
êèå ðàñ÷åòû, öåëåñîîáðàçíî âîñïîëü-
çîâàòüñÿ òåîðèåé ãðàôîâ. 

Â ðåêîìåíäóåìîì âàðèàíòå ïåðâûé 
áëîê îòðàáàòûâàþò òðàäèöèîííî îò 

âûõîäîâ ïëàñòà, âòîðîé – îòñòàþùèé  
âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå, çàêëàäû-
âàþò òîëüêî ïîñëå òîãî êàê â áëîêå 
ñôîðìèðîâàíî ÈÂÏ ñ ïàðàìåòðàìè, 
ïîçâîëÿþùèìè ðàçìåùàòü âñêðûøó 
ñòðîèòåëüíîãî ïåðèîäà âòîðîãî áëîêà 
ïî êîðîòêîìó ïëå÷ó îòêàòêè, ÷åðåç ïðè-
ìûêàþùèå òîðöû, èñïîëüçóÿ ñèñòåìó 
ñêîëüçÿùèõ ñúåçäîâ. Â äàëüíåéøåì, âî 
âòîðîì áëîêå ïðîèçâîäèòñÿ ðàçâîðîò 
ôðîíòà ãîðíûõ ðàáîò â êðåñò ïðîñòèðà-
íèþ. Íåîáõîäèìîñòü åãî îáóñëîâëåíà 
óâåëè÷åíèåì ìîùíîñòè âñêðûøè â ïåð-
âîì áëîêå è íåâîçìîæíîñòüþ ðàçìåùå-
íèÿ âñåãî îáúåìà âñêðûøíûõ ïîðîä â 
ñîáñòâåííîì âûðàáîòàííîì ïðîñòðàí-
ñòâå. Ïîäîáíûé ðàçâîðîò ïîçâîëÿåò 
ñîçäàòü äîïîëíèòåëüíîå âûðàáîòàí-
íîå ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîå ìîæíî 
ïåðåìåùàòü âñêðûøó ïåðâîãî áëîêà 
ïî êîðîòêîìó ïëå÷ó îòêàòêè. 

Ðàçâîðîò ôðîíòà îáåñïå÷èâàåò 
òàêæå äîïîëíèòåëüíóþ ãðóçîòðàíñ-
ïîðòíóþ ñâÿçü. Â èòîãå ñîçäàþòñÿ ðå-
àëüíûå ïðåäïîñûëêè äëÿ ðàñïðåäåëå-
íèÿ ãðóçîïîòîêîâ âñêðûøè íå òîëüêî 
ïðè ñîçäàíèè ïåðâîíà÷àëüíîãî ôðîí-
òà ðàáîò â îòñòàþùåì áëîêå, íî è â 
îñíîâíîé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè êàðü-
åðà.

 
 

Ðèñ. 2. Ïîðÿäîê ðàçðàáîòêè îáøèðíîãî ìîùíîãî  ìåñòîðîæäåíèÿ ñëàáîíàêëîí-
íîãî çàëåãàíèÿ 
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MATHEMATICAL MODEL OF CALCULATION OF COORDINATES  
OF MOVEMENT SEA OBJECTS AT CONTACT LOSS 
Redkozubov S.A., Simachev N.D., Grekhov N.I., Rykov V.V. 
The mathematical model of calculation of movement of sea objects is developed at loss of contact to 

use of elements of analytical geometry, the theory of probability, hydroacoustics. It is offered, for forecast-
ing of movement of sea object, to carry out an appraisal of intentions of object to make this or that ma-
neuver: rectilinear movement, deduction and shift, circulation. 

Keywords: geometrical characteristics, sea object, system of gidroakustiche-sky stations. 
 




