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íåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèåé 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äî 

2020 ã. ïðåäóñìîòðåí ðîñò äîáû÷è 
óãëÿ äî 430 ìëí. ò â ãîä. Ýòî íåâîç-
ìîæíî áåç ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ è ðå-
êîíñòðóêöèè äåéñòâóþùèõ óãîëüíûõ 
øàõò. Ââåäåíèå â ýêñïëóàòàöèþ íîâûõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé ñâÿçàíî 
ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû ðàçðàáîòêè è 
óõóäøåíèåì ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ñêàçûâàåò-
ñÿ íà òåõíîëîãèè ñîîðóæåíèÿ, ñïîñî-
áàõ ïîääåðæàíèÿ âåðòèêàëüíûõ ñòâî-
ëîâ, à òàêæå ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ íå-
áëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ íà êðåïü è 
æåñòêóþ àðìèðîâêó. 

Àðìèðîâêà îêàçûâàåò ñóùåñòâåí-
íîå âëèÿíèå íà îïðåäåëåíèå äèàìåò-
ðà ñòâîëà, åãî ñòîèìîñòè, ñðîêîâ 
ñòðîèòåëüñòâà, à òàêæå íà ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü, íàäåæíîñòü è ýêîíîìè÷-
íîñòü ðàáîòû ïîäúåìíûõ óñòàíîâîê. 
Åùå áîëüøóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðå-
òàåò çàäà÷à âûáîðà ðàöèîíàëüíûõ 
ñõåì è êîíñòðóêöèé àðìèðîâêè ñòâî-
ëîâ, ïðîéäåííûõ â ñëîæíûõ ãîðíî- è 
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è äî 
áîëüøèõ ãëóáèí. Â ýòîì ñëó÷àå êðåïü 
è àðìèðîâêà âîñïðèíèìàþò çíà÷è-

òåëüíûå è èçìåíÿþùèåñÿ âî âðåìåíè 
êëèìàòè÷åñêèå, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå 
âîçäåéñòâèÿ, à òàêæå íàãðóçêè ñî ñòî-
ðîíû ïîðîäíîãî ìàññèâà, ÷òî äîëæíî 
ó÷èòûâàòüñÿ êàê ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
ñòðîèòåëüñòâà, òàê è ïðè ýêñïëóàòà-
öèè ñòâîëà. 

Ïðè óâåëè÷åíèè ãëóáèíû ðàçðà-
áîòêè äëÿ ñîõðàíåíèÿ è ïîâûøåíèÿ 
ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè øàõòû 
íåîáõîäèìî óâåëè÷èâàòü èíòåíñèâ-
íîñòü ïîäúåìà, ò.å. ïîâûøàòü ñêî-
ðîñòü äâèæåíèÿ è ãðóçîïîäúåìíîñòü 
ñêèïîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè 
ýêñïëóàòèðóþòñÿ ïîäúåìû ñî ñêîðî-
ñòüþ äâèæåíèÿ ñêèïîâ äî 12—14 ì/ñ 
è êîíöåâîé íàãðóçêîé äî 60 ò. Ñïå-
öèàëèñòàìè ïðîãíîçèðóåòñÿ ðîñò ñêî-
ðîñòåé äî 20 ì/ñ è ìàññ ãðóæåíûõ 
ñêèïîâ äî 100 ò, ïðè ýòîì èíòåíñèâ-
íîñòü ïîäúåìà óâåëè÷èòñÿ äî 40 
ÌÄæ, ò.å. â 3,5 — 4,5 ðàçà. Ýòî ïðè-
âåäåò ê ñóùåñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ 
êàê îñíîâíûõ, òàê è ðÿäà äîïîëíè-
òåëüíûõ íàãðóçîê íà æåñòêóþ àðìè-
ðîâêó, ÷òî ïîòðåáóåò íîâûõ ïîäõîäîâ 
â ïðèíÿòèè êîíñòðóêòèâíûõ è òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî àðìèðîâàíèþ 
ñòâîëîâ. 
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Ïðîâåäåííûé àíàëèç ñîñòîÿíèÿ âåð-
òèêàëüíûõ ñòâîëîâ øàõò Ðîññèéñêîãî è 
Óêðàèíñêîãî Äîíáàññà ñâèäåòåëüñòâóåò 
î òîì, ÷òî áîëåå 70 % ãëóáîêèõ ñòâî-
ëîâ, ýêñïëóàòèðóåìûõ â ñëîæíûõ ãîð-
íî- è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, 
èìåþò ñóùåñòâåííûå íàðóøåíèÿ êðåïè 
è æåñòêîé àðìèðîâêè. 

Ïðè ýêñïëóàòàöèè âûñîêîèíòåí-
ñèâíûõ ïîäúåìîâ â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ 
è íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ çàòðàòû íà 
ðåìîíò è çàìåíó æåñòêîé àðìèðîâêè 
ñîñòàâëÿþò 30—40 % îò ñòîèìîñòè 
ñîîðóæåíèÿ ñòâîëà (áåç ó÷åòà ïîòåðü îò 
ñíèæåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè 
øàõòû â ýòîò ïåðèîä). Ïîýòîìó îäíèì 
èç íàïðàâëåíèé ñíèæåíèÿ çàòðàò íà 
ñòðîèòåëüñòâî è ýêñïëóàòàöèþ ãëóáîêèõ 
øàõòíûõ ñòâîëîâ ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå 
óñîâåðøåíñòâîâàííûõ êîíñòðóêöèé èëè 
ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðå-
øåíèé ïî àðìèðîâàíèþ, ïðèíèìàåìûõ 
ñ ó÷åòîì ðÿäà äîïîëíèòåëüíûõ íàãðóçîê 
è âîçäåéñòâèé. Ýòî ïîçâîëèò âûáè-
ðàòü ðàöèîíàëüíûå ñõåìû àðìèðîâêè; 
ïðåäóñìàòðèâàòü êîíñòðóêöèè, ìàê-
ñèìàëüíî àäàïòèðîâàííûå ê êîíêðåò-
íûì óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè è îáåñïå-
÷èâàþùèå ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîäàò-
ëèâîñòü èëè ðåãóëèðóåìîñòü ïîëîæå-
íèÿ ðàññòðåëîâ, àíòèêîððîçèéíóþ 
çàùèòó àðìèðîâêè, çàùèòó îò ýêñòðå-
ìàëüíûõ òåìïåðàòóðíûõ íàãðóçîê (ñå-
çîííûõ ïåðåïàäîâ òåìïåðàòóð); ó÷è-
òûâàòü ïðîãíîçèðóåìûå òåõíîëîãè÷å-
ñêèå îòêëîíåíèÿ êðåïè îò ïðîåêòíîãî 
ïîëîæåíèÿ, óâåëè÷èâàþùèåñÿ ñ ãëó-
áèíîé, è äð. 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ äîïóñòèìûõ ñêî-
ðîñòåé ïîäúåìà è êîíöåâûõ íàãðóçîê 
íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü ñðåäíþþ æå-
ñòêîñòü àðìèðîâêè è çíà÷èòåëüíî ñíè-
çèòü åå ïåðèîäè÷åñêîå èçìåíåíèå. Â 
ýòîé ñâÿçè âîçìîæíû äâà íàïðàâëå-
íèÿ â ðàçâèòèè ñõåì êîíñòðóêöèé æå-
ñòêîé àðìèðîâêè: 

• óâåëè÷åíèå æåñòêîñòè ïðèìåíÿå-
ìûõ ïðîôèëåé äëÿ ïðîâîäíèêîâ è 

ðàññòðåëîâ ïðè ñîõðàíåíèè òðàäèöè-
îííûõ êîíñòðóêöèé ÿðóñîâ; 

• ðàçðàáîòêà ïðèíöèïèàëüíî íî-
âûõ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé. 

Âî âòîðîé ïîëîâèíå ìèíóâøåãî 
ñòîëåòèÿ â ãîðíîäîáûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè áûëî ðåàëèçîâàíî ïåð-
âîå íàïðàâëåíèå: çàìåíà ðåëüñîâûõ 
ïðîâîäíèêîâ è äâóòàâðîâûõ ðàññòðå-
ëîâ êîðîá÷àòûìè ïðîôèëÿìè. Èññëå-
äîâàíèÿ è ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî 
ðàçâèòèå ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ïðè óâå-
ëè÷åíèè èíòåíñèâíîñòè ðàáîòû ïîäú-
åìà áîëåå 6 ÌÄæ íåöåëåñîîáðàçíî. 

Âòîðîå íàïðàâëåíèå âêëþ÷àåò â 
ñåáÿ ïåðåõîä ê íîâûì ñõåìàì è êîí-
ñòðóêöèÿì æåñòêîé àðìèðîâêè: êîí-
ñîëüíûì è êîíñîëüíî-ðàñïîðíûì, 
áëî÷íûì, êîìáèíèðîâàííûì, ñ ïåðå-
ìåííûì øàãîì àðìèðîâêè, ñ ñèñòåìîé 
ïðîâîäíèêîâ ñ îäèíàêîâîé ïîäàòëè-
âîñòüþ, ñ êðåïëåíèåì ýëåìåíòîâ àð-
ìèðîâêè íà àíêåðàõ è äð. 

Ñîâðåìåííûé óðîâåíü íàó÷íûõ è 
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ çíàíèé â îá-
ëàñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ àðìèðîâêè 
âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ è ïåðåäîâîé 
îïûò òåõíîëîãèè àðìèðîâàíèÿ ñòâî-
ëîâ íàêîïëåí â ðåçóëüòàòå ðàáîò, èñ-
ñëåäîâàíèé è âíåäðåíèé, ïðîâåäåí-
íûõ êðóïíûìè îòå÷åñòâåííûìè ó÷å-
íûìè è èíæåíåðàìè. Ñóùåñòâåííûé 
âêëàä â ñîçäàíèå íîðìàòèâíîé äîêó-
ìåíòàöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ìîí-
òàæó æåñòêîé àðìèðîâêè âåðòèêàëü-
íûõ ñòâîëîâ â 70—90-õ ãã. ÕÕ â. âíå-
ñåí ðàáîòàìè ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ 
ÌÃÈ, ÄÏÈ, à òàêæå âåäóùèõ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ è ïðîåêòíûõ îðãà-
íèçàöèé: ÂÍÈÈÃÌ èì. Ôåäîðîâà, 
ÂÍÈÈÎÌØÑ, Þæãèïðîøàõò, ÍÈÃÐÈ, 
Êðèâáàññïðîåêò, Ãèïðîöâåòìåò è äð. 
Â ÷àñòíîñòè, èññëåäîâàíèÿì âçàèìî-
äåéñòâèÿ â ñèñòåìå «ïîäúåìíûé ñîñóä 
— àðìèðîâêà», âîïðîñàì ìåòîäèêè 
ïðîåêòèðîâàíèÿ àðìèðîâêè âåðòè-
êàëüíûõ ñòâîëîâ ïîñâÿùåíû òðóäû 
È.Â. Áàêëàøîâà, Â.Í. Áîðèñîâà, Â.Ä. 
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Áåëîãî, Ã.Î. Âåñòôàëÿ, Í.Ã. Ãàðêóøè, 
Â.È. Äâîðíèêîâà, Þ.Ã. Êðóïíèêà, 
Â.Ê. Êóðèëåíêî, Â.Â. Ôèëàòîâà, À.À. 
Õðàìîâà, Ô.È. ßãîäêèíà è äð. Òðóäû 
ýòèõ ó÷åíûõ áûëè ïîëîæåíû â îñíîâó 
Ìåòîäèêè ðàñ÷åòà æåñòêîé àðìèðîâ-
êè âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ [1] è Ïîñîáèÿ 
ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ìîíòàæó æåñòêîé 
àðìèðîâêè âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ øàõò 
è ðóäíèêîâ [2], êîòîðûå â òå÷åíèå ìíî-
ãèõ ëåò îáåñïå÷èâàëè âûñîêóþ ýêñïëóà-
òàöèîííóþ íàäåæíîñòü è òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîåê-
òèðóåìûõ àðìèðîâîê. 

Îäíàêî, â âûøåíàçâàííûõ ðàáîòàõ, 
ïðîåêòèðîâàíèå ñõåì è êîíñòðóêöèé 
æåñòêîé àðìèðîâêè ðàññìîòðåíî áåç 
ó÷åòà öåëîãî ðÿäà äîïîëíèòåëüíûõ íà-
ãðóçîê è âîçäåéñòâèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ 
ãëóáîêèõ ñòâîëîâ ñ âûñîêîé èíòåíñèâ-
íîñòüþ ïîäúåìà. Ê òàêèì íàãðóçêàì îò-
íîñÿòñÿ êîðèîëèñîâà ñèëà èíåðöèè, àý-
ðîäèíàìè÷åñêèå ñèëû â ñòâîëå, íàãðóç-
êè âñëåäñòâèå êðó÷åíèÿ ïîäúåìíûõ êà-
íàòîâ, îäíîâðåìåííîãî âëèÿíèÿ ýêñ-
öåíòðèñèòåòà çàãðóçêè ñêèïîâ è íåâåð-
òèêàëüíîñòè ïðîâîäíèêîâ, âåðòèêàëü-
íûå íàãðóçêè âñëåäñòâèå äåéñòâèÿ äèñ-
ñèïàòèâíûõ ñèë è îòêëîíåíèé äâèæå-
íèÿ ïîäúåìíûõ ñîñóäîâ îò âåðòèêàëè, 
óäàðû íà ñòûêàõ ïðîâîäíèêîâ è äð. 

Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ íàãðóçîê, 
àðìèðîâêà ÷àñòî èñïûòûâàåò êëèìà-
òè÷åñêèå, ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå, ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèå è äð. âîçäåéñòâèÿ, ñòå-
ïåíü âëèÿíèÿ êîòîðûõ íà ïàðàìåòðû 
íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ àðìèðîâêè, åå ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü èçó÷åíà íå-
äîñòàòî÷íî. 

Òàêèì îáðàçîì, ïîëîæåííàÿ â îñ-
íîâó äåéñòâóþùåé íîðìàòèâíîé áàçû 
äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà «ïîäúåìíûé 
ñîñóä — àðìèðîâêà» ïîëíîñòüþ íå 
ó÷èòûâàåò âñåõ äîïîëíèòåëüíûõ íà-
ãðóçîê è âíåøíèõ âîçäåéñòâèé íà àð-
ìèðîâêó, õàðàêòåðíûõ äëÿ ãëóáîêèõ 
ñòâîëîâ ñ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ 

ïîäúåìà. Äëÿ áîëåå àäåêâàòíîé îöåí-
êè ðàáîòîñïîñîáíîñòè æåñòêîé àðìè-
ðîâêè àâòîðàìè ïðåäëàãàåòñÿ èçó÷èòü 
çàêîíîìåðíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
íîâîé ñèñòåìû: «ïîäúåìíûé ñîñóä 
— àðìèðîâêà — ñòâîë», êîòîðàÿ 
ïîçâîëèò êîìïëåêñíî ó÷èòûâàòü âñå 
íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ ïðè ðàñ÷åòå è 
êîíñòðóèðîâàíèè àðìèðîâêè. 

Êîìïëåêñíûé ó÷åò îñîáåííîñòåé 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû «ïîäúåì-
íûé ñîñóä — àðìèðîâêà — ñòâîë» íà 
áîëüøèõ ãëóáèíàõ è ïðè âûñîêîé èí-
òåíñèâíîñòè ïîäúåìà ïîçâîëèò ìèíè-
ìèçèðîâàòü îòðèöàòåëüíûå âîçäåéñò-
âèÿ âíåøíåé ñðåäû è íàãðóçêè íà æå-
ñòêóþ àðìèðîâêó ïîñðåäñòâîì ðàöèî-
íàëèçàöèè êîíñòðóêòèâíûõ è òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî àðìèðîâàíèþ 
ñòâîëîâ íà ñòàäèÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ è 
ñîîðóæåíèÿ. 

Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ îñîáåííîñòåé 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãåîòåõíè÷åñêîé 
ñèñòåìû «ïîäúåìíûé ñîñóä — àðìè-
ðîâêà — ñòâîë» è èõ âëèÿíèÿ íà âû-
áîð êîíñòðóêòèâíûõ è òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ðåøåíèé ïî àðìèðîâàíèþ ãëó-
áîêèõ ñòâîëîâ àâòîðàìè âûïîëíåí 
êîìïëåêñ èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àþùèé: 

• ñèñòåìíûé àíàëèç ñîâðåìåííîãî 
ñîñòîÿíèÿ âîïðîñîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ 
è ýêñïëóàòàöèè àðìèðîâêè ãëóáîêèõ 
âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ; 

• íàòóðíûå íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿ-
íèåì êðåïè è àðìèðîâêè è ñåçîííûìè 
èçìåíåíèÿìè êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ øàõòíûõ ñòâîëîâ Äîíáàññà; 

• ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ 
ñêîðîñòè êîððîçèè â ýëåìåíòàõ àðìè-
ðîâêè ìåòîäîì óñêîðåííûõ êîððîçè-
îííûõ èñïûòàíèé; 

• ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç îòêëîíå-
íèé êðåïè è àðìèðîâêè ñòâîëîâ îò 
ïðîåêòíîãî ïîëîæåíèÿ íà ðàçëè÷íûõ 
ãëóáèíàõ; 

• ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå 
íàïðÿæёííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ àðìèðîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì 



 81 

ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììíî-âû÷èñëè-
òåëüíûõ êîìïëåêñîâ; 

• îïûòíî-ïðîìûøëåííóþ ïðîâåðêó 
ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé. 

Íà îñíîâå âûïîëíåííûõ èññëåäî-
âàíèé áûëè ñäåëàíû ñëåäóþùèå âû-
âîäû è ðàçðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè ïî 
âûáîðó òåõíîëîãè÷åñêèõ è êîíñòðóê-
òèâíûõ ðåøåíèé æåñòêîé àðìèðîâêè 
ãëóáîêèõ âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ: 

1. Êîíñòðóêòèâíûå è òåõíîëîãè÷å-
ñêèå ïàðàìåòðû æåñòêîé àðìèðîâêè 
ãëóáîêèõ âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ äîëæ-
íû îïðåäåëÿòüñÿ çàêîíîìåðíîñòÿìè 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû «ïîäúåì-
íûé ñîñóä — àðìèðîâêà — ñòâîë», îñ-
íîâàííûìè êàê íà äèíàìè÷åñêîì âçàè-
ìîäåéñòâèè ñîñóäîâ è æåñòêîé àðìè-
ðîâêè, òàê è íà âîçäåéñòâèÿõ âíåøíåé 
ñðåäû, îáóñëîâëåííûõ ãîðíî-ãåîëîãè-
÷åñêèìè, ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè è êëè-
ìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè. 

2. Ñ óâåëè÷åíèåì èíòåíñèâíîñòè 
ïîäúåìà â ãëóáîêèõ ñòâîëàõ âîçðàñòà-
þò äîïîëíèòåëüíûå ëîáîâûå è áîêî-
âûå ýêñïëóàòàöèîííûå íàãðóçêè íà 
æåñòêóþ àðìèðîâêó, äåéñòâóþùèå â 
ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè è âîçíè-
êàþùèå âñëåäñòâèå äåéñòâèÿ êîðèîëè-
ñîâîé ñèëû èíåðöèè, àýðîäèíàìè÷å-
ñêèõ ñèë â ìåñòàõ âñòðå÷è ïîäúåìíûõ 
ñîñóäîâ, êðó÷åíèÿ ïîäúåìíûõ êàíàòîâ, 
íåòî÷íîñòè ñòûêîâ ïðîâîäíèêîâ, ýêñ-
öåíòðèñèòåòà çàãðóçêè ïîäúåìíûõ ñî-
ñóäîâ è èõ äîïóñòèìîãî îòêëîíåíèÿ îò 
âåðòèêàëè, ó÷åò êîòîðûõ âëèÿåò íà 
êîíñòðóèðîâàíèå àðìèðîâêè. 

3. Íàïðàâëÿþùèå óñòðîéñòâà ïîäú-
åìíûõ ñîñóäîâ, êîíñòðóêòèâíûå è 
òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû æåñòêîé 
àðìèðîâêè äîëæíû âûáèðàòüñÿ ñ ó÷å-
òîì äèññèïàòèâíûõ ñèë, äåéñòâóþùèõ 
íà ïðîâîäíèêè â âåðòèêàëüíîé ïëîñ-
êîñòè, ïðè ýòîì ñèëû òðåíèÿ ñêîëü-
æåíèÿ (êà÷åíèÿ) ÿâëÿþòñÿ ëèíåéíîé 
ôóíêöèåé èíòåíñèâíîñòè ïîäúåìà. 

4. Òåõíîëîãè÷åñêèå è ýêñïëóàòà-
öèîííûå ïàðàìåòðû àðìèðîâêè ãëó-

áîêèõ âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ (ãëóáèíà 
çàäåëêè ðàññòðåëà (êîíñîëè) â êðåïü, 
âåëè÷èíà ïðîäîëüíîé ðåãóëèðóåìîñòè 
èëè ïîäàòëèâîñòè ðàññòðåëà, ïàðà-
ìåòðû àíêåðíûõ óçëîâ êðåïëåíèÿ è 
äð.) äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì 
ïðîãíîçèðóåìîãî ðàäèàëüíîãî îòêëî-
íåíèÿ êðåïè ñòâîëà îò ïðîåêòíîãî 
ïîëîæåíèÿ, îáóñëîâëåííîãî ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèìè è òåõíîëîãè÷åñêèìè 
ôàêòîðàìè è íåëèíåéíî çàâèñÿùåãî 
îò ãëóáèíû è äèàìåòðà ñòâîëà. 

5. Êîíñòðóêòèâíûå è òåõíîëîãè÷å-
ñêèå ïàðàìåòðû æåñòêîé àðìèðîâêè 
âîçäóõîïîäàþùèõ ñòâîëîâ ñ àíêåð-
íûì êðåïëåíèåì ðàññòðåëîâ (êîëè÷å-
ñòâî, äèàìåòð è äëèíà àíêåðîâ, òèïî-
ðàçìåð ïðîôèëåé ðàññòðåëîâ, çàçîðû 
íà ñòûêàõ ïðîâîäíèêîâ, íàëè÷èå óç-
ëîâ ïîäàòëèâîñòè, ñõåìà àðìèðîâêè è 
äð.) äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì 
òåìïåðàòóðíûõ êëèìàòè÷åñêèõ âîç-
äåéñòâèé, ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà 
âëèÿÿíèÿ êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ñõå-
ìîé ÿðóñà è êîíñòðóêöèåé óçëà êðåï-
ëåíèÿ ðàññòðåëîâ è êîëåáëåòñÿ îò 
100 äî 800 ì. 

6. Îöåíêà äîëãîâå÷íîñòè æåñòêîé 
àðìèðîâêè è âûáîð àíòèêîððîçèéíûõ 
ïîêðûòèé äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ íà 
îñíîâå ðàñ÷åòà ñêîðîñòè êîððîçèè 
ïðîôèëåé, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ â 
çàâèñèìîñòè îò ìèíåðàëèçàöèè øàõò-
íûõ âîä è ñêîðîñòè âåíòèëÿöèîííîé 
ñòðóè, ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèÿ ïîâåðõ-
íîñòè 2-ãî ïîðÿäêà îáùåãî âèäà, ñ 
ó÷åòîì íàïðÿæåíèé, äåéñòâóþùèõ â 
ýëåìåíòàõ àðìèðîâêè. 

7. Ó÷åò ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ âîç-
äåéñòâèé íà àðìèðîâêó äîëæåí îñóùå-
ñòâëÿåòüñÿ äëÿ ãëóáîêèõ ñòâîëîâ, ýêñ-
ïëóàòèðóåìûõ â ïîðîäàõ II êàòåãîðèè 
óñòîé÷èâîñòè è âûøå, ïóòåì ââåäåíèÿ 
ïîïðàâî÷íîãî êîýôôèöèåíòà ê ðàñ-
÷åòíîìó ýêâèâàëåíòíîìó íàïðÿæåíèþ 
â ýëåìåíòàõ àðìèðîâêè, çàâèñÿùåãî îò 
ãëóáèíû ñòâîëà, øàãà àðìèðîâêè, ñêî-
ðîñòè è ìàññû ïîäúåìíîãî ñîñóäà. 
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Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäî-
âàíèé áûëè èñïîëüçîâàíû è âíåäðåíû 
ÍÒÖ «Íàóêà è ïðàêòèêà» è Øàõòèí-
ñêèì èíñòèòóòîì ÞÐÃÒÓ(ÍÏÈ) ïðè 
ðàçðàáîòêå: 

• ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè æåñòêîé 
àðìèðîâêè âñïîìîãàòåëüíîãî è âåí-
òèëÿöèîííîãî ñòâîëîâ øàõòû «Îáó-
õîâñêàÿ №1» â ÷àñòè îïðåäåëåíèÿ ïà-
ðàìåòðîâ àíêåðíîãî êðåïëåíèÿ ðàñ-
ñòðåëîâ; 

• ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè àðìèðî-
âàíèÿ âñïîìîãàòåëüíîãî ñòâîëà №4 
øàõòû «Ãóêîâñêàÿ» â ÷àñòè îïðåäåëå-
íèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ êîìáèíè-
ðîâàííîé (ðàññòðåëüíîé è áåçðàñ-
ñòðåëüíîé) æåñòêîé àðìèðîâêè ñòâî-
ëîâ ñ êðåïëåíèåì àíêåðàìè; 

• ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè æåñòêîé 
àðìèðîâêè êëåòåâîãî ñòâîëà «Ñåâåðî-
Âîñòî÷íûé» ðóäíèêà «Äàðàñóíñêèé» â 
÷àñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ 
æåñòêîé àðìèðîâêè ñ ó÷åòîì òåìïå-
ðàòóðíûõ âîçäåéñòâèé è ðàçðàáîòêè 
òåõíîëîãèè êðåïëåíèÿ ðàññòðåëîâ â 
áåòîííîé êðåïè ñòâîëîâ, ïîçâîëÿþ-
ùåé êîìïåíñèðîâàòü òåìïåðàòóðíûå 

íàïðÿæåíèÿ è äåôîðìàöèè â àíêåð-
íûõ óçëàõ êðåïëåíèÿ; 

• ïðîåêòà ðåêîíñòðóêöèè ñêèïîâî-
ãî ñòâîëà ðóäíèêà «Íîâî-Øèðî-
êèíñêèé» ÓÊ «Ðóñäðàãìåò» â ÷àñòè 
ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèè çàìåíû ïðî-
âîäíèêîâ; 

• ïðîåêòà çàìåíû àðìèðîâêè â 
ñêèïîâîì ñòâîëå ðóäíèêà «Óçåëüãèí-
ñêèé» ÎÀÎ «Ó÷àëèíñêèé ÃÎÊ» â ÷àñòè 
ðàñ÷åòà îñíîâíûõ è äîïîëíèòåëüíûõ 
íàãðóçîê íà àðìèðîâêó è ðàçðàáîòêè 
òåõíîëîãèè ïåðåàðìèðîâàíèÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì äåéñòâóþùèõ ïîäúåì-
íûõ ñîñóäîâ; 

• ïðîåêòà àðìèðîâàíèÿ âåíòèëÿ-
öèîííîé ñêâàæèíû ÎÎÎ «Ñàôüÿíîâ-
ñêàÿ ìåäü — Ìåäèí» â ÷àñòè ðàñ÷åòà 
íàãðóçîê íà àðìèðîâêó è ðàçðàáîòêè 
òåõíîëîãèè àðìèðîâàíèÿ ñêâàæèíû ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ðåãóëèðóåìûõ óçëîâ 
êðåïëåíèÿ ðàññòðåëîâ. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé èñïîëü-
çîâàëèñü òàêæå ÎÀÎ «Ðîñòîâøàõòîñò-
ðîé» ïðè àðìèðîâàíèè ñêèïîâîãî 
ñòâîëà ïîäçåìíîãî ðóäíèêà «Ìèð» ÀÊ 
«Àëðîñà». 
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