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íòåíñèôèêàöèÿ äîáû÷è è 
ïåðåðàáîòêè ñîáñòâåííûõ 

ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ïîçâîëÿåò Ðåñ-
ïóáëèêå Êàçàõñòàí ïîâûøàòü óðîâåíü 
ñâîåãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Ê 
ñîæàëåíèþ, íà ïðîìûøëåííûõ ïåðå-
ðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ðåãèîíà 
îòñóòñòâóþò òåõíîëîãèè ÷åòâåðòîãî è 
ïÿòîãî ïåðåäåëà, ïîçâîëÿþùèå ïîëó-
÷àòü íàóêîåìêóþ êîíêóðåíòîñïîñîá-
íóþ ïðîäóêöèþ. Äîïîëíèòåëüíîé 
ïðîáëåìîé ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ îòñóòñò-
âèå òåõíîëîãèé êîìïëåêñíîé ïåðåðà-
áîòêè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, â ðåçóëüòà-
òå ÷åãî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïîëåçíûõ 
êîìïîíåíòîâ óõîäèò â îòõîäû, ÷àñòî 
çàãðÿçíÿÿ îêðóæàþùóþ ñðåäó. Âûõîä 
èç ñîçäàâøåãîñÿ ïîëîæåíèÿ âîçìîæåí 
íà îñíîâå äèâåðñèôèêàöèè ýêîíîìèêè 
ðåãèîíà, ðàçâèòèè è âíåäðåíèè â ïðî-
ìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî íîâûõ íàó-
êîåìêèõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå ñìîãóò 
ïîçâîëèòü ïîëó÷èòü êîíêóðåíòíóþ íà 
ñîâðåìåííîì ðûíêå ïðîäóêöèþ ñ âû-
ñîêîé äîáàâëåííîé ñòîèìîñòüþ. 

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ãîð-
íîðóäíîãî ïðîèçâîäñòâà â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ äîñòèãàåòñÿ ïóòåì îñâîåíèÿ 
èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé ñ àâòîìà-
òèçàöèåé è ðîáîòèçàöèåé ïðîèçâîäñò-
âåííûõ ïðîöåññîâ. 

Íà Ìàëååâñêîì ìåñòîðîæäåíèè, 
êîòîðîå ðàçðàáàòûâàåò Ìàëååâñêèé 

ðóäíèê Çûðÿíîâñêîãî ÃÎÊ ÀÎ «Êàç-
öèíê», âûäåëåíî äâà òåõíîëîãè÷åñêèõ 
òèïà ðóä (ïîëèìåòàëëè÷åñêèå è ìåäíî-
öèíêîâûå) è ðóêîâîäñòâîì ÀÎ «Êàç-
öèíê» ïðèíÿòî ðåøåíèå îá èõ ðàç-
äåëüíîé äîáû÷å è îáîãàùåíèè. Ðàç-
äåëüíàÿ äîáû÷à òåõíîëîãè÷åñêèõ òè-
ïîâ ðóä ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíà ïðè 
óñëîâèè ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé 
ïðèáûëè íà ñòàäèÿõ äîáû÷è, îáîãà-
ùåíèÿ è ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïåðåäåëà. 

Â òåõíîëîãèè òîâàðíîãî îïðîáî-
âàíèÿ ðóäû òåêóùåé äîáû÷è Ìàëååâñêî-
ãî ðóäíèêà èñïîëüçóåòñÿ îòå÷åñòâåííîå 
îáîðóäîâàíèå è îáîðóäîâàíèå àíãëèé-
ñêîé ôèðìû «ERIEZ MAGNETICS 
EURORE LTD». Ìåòîäèêà îòáîðà, ïå-
ðåðàáîòêè è ïîäãîòîâêè ïðîá ðóäû 
ðàçðàáîòàíà è ðåàëèçóåòñÿ òàêæå óêà-
çàííîé ôèðìîé. 

Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà îáåñ-
ïå÷èâàåò ñëåäóþùèå ïðîåêòíûå òðå-
áîâàíèÿ äëÿ ïðîáîîòáîðà è ó÷åòà íà 
Ìàëååâñêîì ðóäíèêå: àâòîìàòè÷åñêèé 
îòáîð ïðîá ìàòåðèàëà ïî âðåìåíè è 
ïðåäîñòàâëåíèå ïðîáû íà àíàëèç êàæ-
äûé ÷àñ; âûäà÷à îò÷åòîâ î êîëè÷åñòâå 
ìàòåðèàëà, ïîñòàâëåííîãî â êàæäîé 
ïàðòèè (îò÷åòû î êîëè÷åñòâå ìàòåðèà-
ëà çà ñìåíó, ñóòêè, íàäåëþ, ìåñÿö); àð-
õèâàöèÿ îò÷åòîâ è äîñòóï ÷åðåç ñåòü. 

Ñðàâíèòåëüíûå ýêîíîìè÷åñêèå ðàñ-
÷åòû ðåçóëüòàòîâ âàëîâîé è ðàçäåëü-

È 
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íîé ïåðåðàáîòêè âûäåëåííûõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ òèïîâ ðóä, âûïîëíåííûå ñïå-
öèàëèñòàìè Çûðÿíîâñêîãî ÃÎÊ, ïîêà-
çàëè, ÷òî ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïðè 
ðàçäåëüíîé ïåðåðàáîòêå ñîñòàâëÿåò 
1,75 äîëë. ÑØÀ ñ 1 ò ðóäû. 

Â ïåðèîä 2004–2007 ãã. ñîòðóä-
íèêàìè Âîñòî÷íî-Êàçàõñòàíñêîãî ãî-
ñóäàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà èì. Ä. Ñåðèêáàåâà è Êàçàõñêî-
ãî íàöèîíàëüíîãî òåõíè÷åñêîãî óíè-
âåðñèòåòà èì. Ê.È. Ñàòïàåâà ïî çàêà-
çó ÀÎ «Êàçöèíê» âûïîëíåí ðÿä íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò (ÍÈÐ). 

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííûõ ÍÈÐ íà 
ïîäçåìíûõ ðóäíèêàõ ÀÎ «Êàçöèíê» 
ðàçðàáîòàíû íà óðîâíå èçîáðåòåíèé 
(ïðåäïàòåíò íà èçîáðåòåíèå ÐÊ № 
7172, 7173) è âíåäðåíû íà Ìàëååâ-
ñêîì ðóäíèêå Çûðÿíîâñêîãî ÃÎÊ ÀÎ 
«Êàçöèíê» ñõåìû óòèëèçàöèè ïîðîäû 
îò ïðîõîä÷åñêèõ ðàáîò â çàêëàäêó áåç 
âûäà÷è ïîðîäû íà ïîâåðõíîñòü è 
ñêëàäèðîâàíèÿ åå â ïîðîäíûõ îòâà-
ëàõ, ÷òî ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü ýêîíîìè-
÷åñêèé ýôôåêò îêîëî 190 òûñ. äîëë. 
ÑØÀ íà îäíó âûåìî÷íóþ êàìåðó. 

Â ðåçóëüòàòå âñåñòîðîííèõ ÍÈÐ 
óñîâåðøåíñòâîâàíû ñõåìû âûåìêè çà-
ïàñîâ ðóä â êàìåðàõ IV î÷åðåäåé ïðè 
äâóõñòîðîííåì êîíòàêòå ñ çàêëàäêîé 
íà Ìàëååâñêîì ðóäíèêå. Â ðåçóëüòàòå 

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ âû-
ÿâëåíà ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 
ðàçðàáîòàííûõ ñõåì îòðàáîòêè âû-
åìî÷íîé êàìåðû, êîòîðàÿ ñîñòàâèëà 
83 òûñ. äîëë. ÑØÀ â ãîä. 

Ðåçóëüòàòîì ÍÈÐ «Ðàçðàáîòêà 
òåõíîëîãèè òðóáîïðîâîäíîãî òðàíñ-
ïîðòà çàêëàäî÷íûõ ñìåñåé â îòäà-
ëåííûå áëîêè íà Ðèääåð-Ñîêîëüíîì 
ìåñòîðîæäåíèè» íà îñíîâå ëàáîðà-
òîðíûõ è îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ èñ-
ñëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè â ñîñòàâå çàêëàäî÷íîé 
ñìåñè õèìè÷åñêèõ äîáàâîê-ïëàñòèôè-
êàòîðîâ óëó÷øàþòñÿ ðåîëîãè÷åñêèå 
ñâîéñòâà çàêëàäî÷íîé ñìåñè (ïîâû-
øåíèå òåêó÷åñòè íà 20 %) è ïðî÷íî-
ñòíûå õàðàêòåðèñòèêè çàêëàäî÷íîãî 
ìàññèâà (íà 10—15 %). Ïðè ýòîì 
îæèäàåìûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò 
íà ãîäîâîé îáúåì çàêëàäî÷íûõ ðàáîò 
íà Ðèääåð-Ñîêîëüíîì ðóäíèêå ÐÃÎÊ 
ÀÎ «Êàçöèíê» ñîñòàâèë 232 òûñ. 
äîëë. ÑØÀ. 

Ñîñòàâû çàêëàäî÷íûõ ñìåñåé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïîðòëàíäöåìåíòà â êà-
÷åñòâå âÿæóùåãî, èñïîëüçóåìûå íà 
Ðèääåð-Ñîêîëüíîì ðóäíèêå, ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 1. Íà ñåãîäíÿøíèé 
äåíü äëÿ çàêëàäêè ïóñòîò îòðàáîòàí-
íûõ êàìåð ïðèìåíÿþò ìàðêó ñìåñè 
Ì25 â îáúåìàõ 280 òûñ. ì3 â ãîä. 

Òàáëèöà 1 

Ñîñòàâû çàêëàäî÷íûõ ñìåñåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîðòëàíäöåìåíòà  
â êà÷åñòâå âÿæóùåãî íà Ðèääåð-Ñîêîëüíîì ðóäíèêå 

Èíåðòíûé çàïîë-
íèòåëü, êã/ì3 

№ 
ñîñòàâà 

Èíäåêñ 
âÿæóùåãî 

Ìàðêà 
ñìåñè 

Öåìåíò, 
êã/ì3 

 Âñåãî Õâîñòû 
òåêóùèå 

Âîäà, 
ë/ì3 

Ïëîòíîñòü 
ñìåñè, 
êã/ì3 

1 Ö Ì20 130 1200 1200 515 1845 
2 Ö Ì25 140 1195 1195 510 1845 
3 Ö Ì30 150 1190 1190 510 1850 
4 Ö Ì35 165 1185 1185 505 1855 
5 Ö Ì40 185 1175 1175 505 1865 
6 Ö Ì45 210 1165 1165 500 1875 
7 Ö Ì50 235 1155 1155 495 1885 
8 Ö Ì55 250 1145 1145 490 1885 
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Îïûò èñïîëüçîâàíèÿ äîáàâîê-
ïëàñòèôèêàòîðîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè 
èñïîëüçîâàíèè äîáàâîê â ñîñòàâå çà-
êëàäî÷íîé ñìåñè ñíèæàåòñÿ ðàñõîä 
âÿæóùåãî. 

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â ðå-
ãèîíàëüíîé óíèâåðñèòåòñêîé ëàáîðàòî-
ðèè èíæåíåðíîãî ïðîôèëÿ «IPÃÅÒÀÑ» 
íà ðàñòðîâîì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêî-
ïå ÿïîíñêîé ôèðìû «JEOL» (JSM-
6390LV) ñ ïðèñòàâêîé EDS (ýíåðãî-
äèñïåðñèîííàÿ) ôèðìû «ÎÕFORD», 
ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü ñòðóêòóðó è õè-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ îáðàçöîâ-êóáîâ çà-
êëàäî÷íîãî ìàññèâà, ñôîðìèðîâàííî-
ãî èç çàêëàäî÷íîé ñìåñè, ïðèìåíÿåìîé 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà Ðèääåð-
Ñîêîëüíîì ðóäíèêå, è ñ äîáàâêîé-
ïëàñòèôèêàòîðîì Pozzolith MR 55. Ðå-
çóëüòàòû àíàëèçà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà 
îáðàçöîâ-êóáîâ çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà, 
ñôîðìèðîâàííîãî èç çàêëàäî÷íîé 

ñìåñè, ïðèìåíÿåìîé â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ íà Ðèääåð-Ñîêîëüíîì ðóäíèêå, 
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1. 

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà õèìè÷åñêîãî 
ñîñòàâà îáðàçöîâ-êóáîâ çàêëàäî÷íîãî 
ìàññèâà, ñôîðìèðîâàííîãî èç çàêëà-
äî÷íîé ñìåñè ñ äîáàâêîé-ïëàñòèôè-
êàòîðîì Pozzolith MR 55 â îáúåìå 1,0 
êã/ì3, ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2. 

Ïðè ââåäåíèè â çàêëàäî÷íóþ ñìåñü 
äîáàâîê îíè àáñîðáèðóþòñÿ ñ ÷àñòè-
öàìè öåìåíòà. ×àñòèöû öåìåíòà îò-
òàëêèâàþòñÿ äðóã îò äðóãà ýëåêòðî-
ñòàòè÷åñêîé ñèëîé. Òàêèì îáðàçîì, 
îáëåã÷àÿ äâèæåíèå ÷àñòèö öåìåíòà, 
òåêó÷åñòü áåòîíà äîñòèãàåòñÿ ìàëûì 
êîëè÷åñòâîì âîäû. Ðàñïàä ÷àñòèö öå-
ìåíòà óâåëè÷èâàåò ñöåïëåíèå ìîëåêóë 
è óìåíüøàåò ðàñùåïëåíèå, íîðìàëè-
çóåò ñðîê òâåðäåíèÿ. Çà ñ÷åò óìåíü-
øåíèÿ êîëè÷åñòâà âîäû ñîîòâåòñòâåí-
íî äîñòèãàåòñÿ íàáîð ðîñòà ñèë ðàí-

 
Ðèñ. 1. Äèàãðàììà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îáðàçöîâ-êóáîâ çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà, 
ñôîðìèðîâàííîãî èç çàêëàäî÷íîé ñìåñè, ïðèìåíÿåìîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà 
Ðèääåð-Ñîêîëüíîì ðóäíèêå 

 

 
Ðèñ. 2. Äèàãðàììà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îáðàçöîâ-êóáîâ çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà ñ 
äîáàâêîé-ïëàñòèôèêàòîðîì Pozzolith MR 55 â îáúåìå 1,0 êã/ì3 
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íåé è êîíå÷íîé ïðî÷íîñòè áåòîíà. 
Ïîâûøåíèå òåêó÷åñòè çàêëàäî÷íîé 
ñìåñè îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîâûøåííûì 
ñîäåðæàíèåì SiO2 â ñîñòàâå çàêëàäêè, 
çà ñ÷åò ÷åãî îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîíè-
æåííàÿ ñêîðîñòü òâåðäåíèÿ çàêëàäî÷-
íîãî ìàññèâà â íà÷àëüíûå ñðîêè ïðè 
äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíîì íàáîðå 
ïðî÷íîñòè â áîëåå ïîçäíèå ñðîêè 
òâåðäåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ 
ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî âåñîâàÿ ìàññà õèìè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ Si è O â ñîñòàâå çàêëàäî÷-
íîé ñìåñè íàèáîëüøàÿ ïðè ñîäåðæà-
íèè äîáàâîê-ïëàñòèôèêàòîðîâ â ñìå-
ñè â ïðåäåëàõ 0,5-1,0 êã/ì3. 

Â ñîñòàâå çàêëàäî÷íîé ñìåñè íà 
Ìàëååâñêîì ðóäíèêå â êà÷åñòâå âÿ-
æóùåãî â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçó-
þò öåìåíò è ãðàíøëàêè. Ïðè ýòîì, â 
ìîëîòîì ãðàíøëàêå, ïîäàâàåìîì â 
ïðîöåññå ïðèãîòîâëåíèÿ çàêëàäî÷íîé 
ñìåñè, ñîäåðæàíèå òîíêèõ ÷àñòèö, 
ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç ñèòî № 008 ïî 
ÃÎÑÒ 3584, äîëæíî áûòü íå ìåíåå 
50 % ïî ìàññå. 

Îáúåì çàêëàäêè ïóñòîò îòðàáî-
òàííûõ êàìåð òâåðäåþùèìè ñìåñÿìè 

ñîñòàâëÿåò 500 òûñ. ì3 â ãîä. Èñ-
ïîëüçîâàíèå íà Ìàëååâñêîì ðóäíèêå 
ãðàíóëèðîâàííûõ äîìåííûõ øëàêîâ 
ïîçâîëèëî ñîêðàòèòü ðàñõîä öåìåíòà 
ñ 160-200 äî 55-60 êã/ì3 çàêëàäêè. 
Ñîñòàâû òâåðäåþùèõ çàêëàäî÷íûõ 
ñìåñåé ñ èñïîëüçîâàíèåì äîìåííîãî 
ãðàíóëèðîâàííîãî øëàêà ïðèâåäåíû 
â òàáë. 2. 

Ïî íàøåìó ìíåíèþ è ìíåíèþ ïðî-
èçâîäèòåëÿ äîáàâîê ê áåòîíó â Ðåñ-
ïóáëèêå Êàçàõñòàí (êîìïàíèÿ USTA-
YKS-degussa) èñïîëüçîâàíèå äîáàâîê-
ïëàñòèôèêàòîðîâ â ñîñòàâå çàêëàäî÷-
íîé ñìåñè ïðîïîðöèîíàëüíî ñíèæàåò 
ðàñõîä öåìåíòà è ãðàíøëàêîâ ïðè ñî-
õðàíåíèè èëè óëó÷øåíèè ðåîëîãè÷å-
ñêèõ ñâîéñòâ çàêëàäî÷íîé ñìåñè è 
ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê çàêëà-
äî÷íîãî ìàññèâà. 

Ïðè ïðåäïîëàãàåìîì ïðîïîðöèî-
íàëüíîì ñíèæåíèè ðàñõîäà öåìåíòà è 
ãðàíøëàêîâ (ïðèìåðíî íà 15 %) íàìè 
áûë óòî÷íåí ðàñ÷åò ýêîíîìè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïëà-
ñòèôèêàòîðîâ â òåõíîëîãè÷åñêîì 
ïðîöåññå çàêëàäî÷íûõ ðàáîò íà ÁÇÊ 
â óñëîâèÿõ Ìàëååâñêîãî ðóäíèêà. Â 

Òàáëèöà 2 

Ñîñòàâû òâåðäåþùèõ çàêëàäî÷íûõ ñìåñåé ñ èñïîëüçîâàíèåì äîìåííîãî  
ãðàíóëèðîâàííîãî øëàêà 

Óäåëüíûé ðàñõîä êîìïîíåíòîâ, êã/ì³ Ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè â 
âîçðàñòå ñóòîê, ÌÏà 

â òîì ÷èñëå 
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1 250 50 200 1250 450 1950 0,9 1,4 1,8 2 2,3 
2 275 55 220 1225 450 1950 0,1 1,6 2 2,3 2,7 
3 300 60 240 1175 460 1935 1,4 2,1 2,6 2,8 3,5 
4 325 65 260 1150 460 1935 1,8 2,5 3,2 3,2 4,2 
5 350 70 280 1125 460 1935 2,2 2,9 3,6 3,6 5 
6 400 80 320 1050 470 1920 2,6 3,4 4,2 4,2 5,6 
7 450 90 360 980 480 1910 2,9 3,9 4,7 4,7 5,9 
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ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïëàñòèôèêàòîðîâ â òåõ-
íîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå çàêëàäî÷íûõ 
ðàáîò íà ÁÇÊ â óñëîâèÿõ Ìàëååâñêî-
ãî ðóäíèêà ñ ó÷åòîì óðîâíÿ öåí 2008 
ãîäà ñîñòàâëÿåò 180 òûñ. äîëë. 
ÑØÀ/ãîä. 

Àâòîðàìè ñòàòüè ïðîâåäåíî òåõíè-
êî-ýêîíîìè÷åñêîå ñðàâíåíèå äâóõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ âàðèàíòîâ ïî ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ òåõíîëîãèè çàêëàäî÷íûõ 
ðàáîò íà Ðèääåð-Ñîêîëüíîì ðóäíèêå 
ÐÃÎÊ ÀÎ «Êàçöèíê»: 1 âàðèàíò – èñ-
ïîëüçîâàíèå â ñîñòàâå çàêëàäî÷íîé 
ñìåñè äîáàâîê-ïëàñòèôèêàòîðîâ; 2 
âàðèàíò — èñïîëüçîâàíèå øëàìîâîãî 
íàñîñà òèïà ÊÎS 25100 HP ôèðìû 
«ENGINEERING DOBERSEK GMBH». 

Êàê îñíîâíîé ìåòîä àíàëèçà ýô-
ôåêòèâíîñòè ïðîåêòà ñëåäóåò èñïîëü-
çîâàòü àíàëèç äèñêîíòèðîâàííûõ ÷èñ-
òûõ ïîòîêîâ ðåàëüíûõ äåíåã (DCF). 
Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîå ñðàâíåíèå 
âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ òåõíîëîãèè çà-
êëàäî÷íûõ ðàáîò ïîêàçàëî, ÷òî íàè-
áîëüøèé ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ ïðè 
ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ïåðâîãî 
âàðèàíòà (ïðè èñïîëüçîâàíèè â ñîñòà-
âå çàêëàäî÷íîé ñìåñè äîáàâîê-
ïëàñòèôèêàòîðîâ). 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà Ìàëååâñêîì 
ðóäíèêå ÇÃÎÊ ÀÎ «Êàçöèíê» â ñîñòà-
âå çàêëàäî÷íûõ ñìåñåé, ïðèãîòîâëÿå-
ìûõ íà ïîâåðõíîñòíîì áåòîíî-
çàêëàäî÷íîì êîìïëåêñå (ÁÇÊ), ïðèìå-
íÿåòñÿ õîçïèòüåâàÿ âîäà ñ Õàìèðñêî-
ãî âîäîçàáîðà. 

Êàê èçâåñòíî, íà ìíîãèõ ãîðíî-
ðóäíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, èñïîëüçóþùèõ 
ïðè âûåìêå ðóäû ñèñòåìû ðàçðàáîòêè 
ñ çàêëàäêîé, äåéñòâèå àãðåññèâíûõ 
øàõòíûõ âîä, â îòëè÷èå îò ïèòüåâîé 
âîäû, îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà 
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ çà-
êëàäî÷íîãî ìàññèâà. 

Êðîìå òîãî, ïðîâåðêàìè ïðèðîäî-
îõðàííîé äåÿòåëüíîñòè Ìàëååâñêîãî 

ðóäíèêà îòìå÷åíî, ÷òî ñ 2002 ãîäà 
ñîäåðæàíèå âåùåñòâ ãðóïïû àçîòà 
(NO2 NO3, NH4) â òåõíè÷åñêèõ øàõò-
íûõ âîäàõ ïðåâûøàåò äîïóñòèìûå 
íîðìû â 10 è áîëåå ðàç. 

Èñïîëüçîâàíèå øàõòíîé âîäû â òåõ-
íîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå ïðèãîòîâëåíèÿ 
çàêëàäêè öåëåñîîáðàçíî ñ ýêîíîìè÷å-
ñêîé è ýêîëîãè÷åñêîé òî÷åê çðåíèÿ. 

Ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ âëèÿíèÿ øàõò-
íûõ âîä íà ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà íà Ìàëå-
åâñêîì ðóäíèêå áûëè ïðîâåäåíû 
îïûòíî-ïðîìûøëåííûå ýêñïåðèìåíòû. 

Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ çàêëàäî÷íîé 
ñìåñè èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå êîì-
ïîíåíòû: öåìåíò Ì-400 — 60 êã/ì3; 
ãðàíøëàê ìîëîòûé, êëàññ –0,08 — 120 
êã/ì3; ãðàíøëàê ìîëîòûé, êëàññ +0,08 
— 120 êã/ì3; ïåñêè îòâàëüíûå + 2,5 
— 470 êã/ì3; ëåãêàÿ ôðàêöèÿ + 2,5 — 
705 êã/ì3; âîäà — 460 êã/ì3; õèìè÷å-
ñêèå äîáàâêè-ïëàñòèôèêàòîðû Poz-
zolith MR 25 è Pozzolith MR 55. Âîäà 
äëÿ çàòâîðåíèÿ âÿæóùèõ èñïîëüçîâà-
ëàñü òðåõ õèìè÷åñêèõ ñîñòàâîâ (õîç-
ïèòüåâàÿ âîäà ñ Õàìèðñêîãî âîäîçà-
áîðà; âîäà, âûäàâàåìàÿ èç øàõòû è 
øàõòíàÿ î÷èùåííàÿ âîäà íà î÷èñòíûõ 
ñîîðóæåíèÿõ Ìàëååâñêîãî ðóäíèêà 
ìåòîäîì èçâåñòêîâàíèÿ). 

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà õèìè÷åñêîãî 
ñîñòàâà îáðàçöîâ-êóáîâ çàêëàäî÷íîãî 
ìàññèâà íà ðàñòðîâîì ýëåêòðîííîì 
ìèêðîñêîïå ÿïîíñêîé ôèðìû «JEOL» 
(JSM-6390LV), ñôîðìèðîâàííîãî èç 
çàêëàäî÷íîé ñìåñè, ïðèìåíÿåìîé â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ íà Ìàëååâñêîì ðóä-
íèêå, ñ èñïîëüçîâàíèåì âîäû ðàçëè÷-
íîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, ïðåäñòàâ-
ëåíû íà ðèñ. 3. 

Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èññëåäî-
âàíèé îáðàçöîâ-êóáîâ çàêëàäî÷íîãî 
ìàññèâà íà ïðî÷íîñòü ïîêàçàëè, ÷òî â 
âîçðàñòå 28 ñóòîê èñïîëüçîâàíèå 
øàõòíîé âîäû â êà÷åñòâå çàòâîðèòåëÿ 
ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà ïðî÷íîñòü 
çàêëàäêè (ðèñ. 4). 
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Â äàëüíåéøåì öåëåñîîáðàçíî ïðî-
âåñòè íà Ìàëååâñêîì ðóäíèêå ëàáîðà-
òîðíûå è îïûòíî-ïðîìûøëåííûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ øàõòíûõ âîä íà 
ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè çàêëà-
äî÷íîãî ìàññèâà â âîçðàñòå 90, 180 è 
360 ñóòîê. 

Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò âòî-
ðè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ øàõòíûõ âîä â 
çàêëàäêó íà Ìàëååâñêîì ðóäíèêå îï-
ðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî îïëàòà 
çà âîäó, ïðèìåíÿåìóþ â òåõíîëîãè÷å-

ñêîì ïðîöåññå, ïðîèçâîäèòüñÿ íå áó-
äåò, ïðè ýòîì ïëàòà çà õîçïèòüåâóþ 
âîäó ñîêðàòèòñÿ äî ìèíèìóìà. Êðîìå 
òîãî, ñîêðàòèòñÿ ïëàòà çà ñáðîñ øàõò-
íûõ âîä Ìàëååâñêîãî ðóäíèêà. Ïðè 
ðàñ÷åòå ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà îò 
âòîðè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ øàõòíûõ 
âîä â çàêëàäêó íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 
äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû íà íåîáõî-
äèìûå ðàáîòû è îáîðóäîâàíèå äëÿ 
ïîäà÷è øàõòíîé âîäû íà ÁÇÊ Ìàëå-
åâñêîãî ðóäíèêà.  
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Ðèñ. 3. Äèàãðàììà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îáðàçöîâ-êóáîâ çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà, 
ñôîðìèðîâàííîãî èç çàêëàäî÷íîé ñìåñè ñ èñïîëüçîâàíèåì õîçïèòüåâàÿ è øàõò-
íîé âîäû íà Ìàëååâñêîì ðóäíèêå: 1 — ñ èñïîëüçîâàíèåì õîçïèòüåâîé âîäû; 2 — ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì øàõòíîé âîäû 

 
Ðèñ. 4. Ïðî÷íîñòü çàêëàäî÷íîãî 
ìàññèâà â âîçðàñòå 28 ñóòîê 
ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ çàòâîðå-
íèÿ âÿæóùèõ âîäîé ðàçëè÷íûõ 
õèìè÷åñêèõ ñîñòàâîâ: 1 — ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì õîçïèòüåâîé âîäû; 2 —
ñ èñïîëüçîâàíèåì øàõòíîé âîäû; 3 —
ñ èñïîëüçîâàíèåì øàõòíîé î÷èùåí-
íîé âîäû ìåòîäîì èçâåñòêîâàíèÿ 

 


