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àçâèòèå ãàçîäîáûâàþùåãî 
êîìïëåêñà Çàïàäíîé Ñèáèðè 

ñâÿçàíî ñ îáåñïå÷åíèåì ïðåäïðèÿòèé 
ÎÀÎ «Ãàçïðîì» ñòðîèòåëüíûìè ìàòå-
ðèàëàìè, ñîçäàíèåì ïîäçåìíûõ õðà-
íèëèù ïîä æèäêèå óãëåâîäîðîäû è 
çàõîðîíåíèåì ïðîìûøëåííûõ îòõî-
äîâ â ìåðçëûõ ïîðîäàõ. Ïðè îãðîì-
íîé ïîòðåáíîñòè â ïåñ÷àíûõ ìàòå-
ðèàëàõ, îáåñïå÷èòü èõ çàâîç íà óäà-
ëåííûå è íåîñâîåííûå òåððèòîðèè íå 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Çàïàñû 
ïåñêà, çàëåãàþùåãî âáëèçè ïîâåðõíî-
ñòè, îáû÷íî íèçêîãî êà÷åñòâà ñ áîëü-
øèì ñîäåðæàíèåì ïûëåâàòî-ãëèíèñ-
òûõ ÷àñòèö. Ïðè ýòîì îáúåêòû ñòðîè-
òåëüñòâà ìîãóò íàõîäèòüñÿ íà çíà÷è-
òåëüíûõ ðàññòîÿíèÿõ îò ìåñò äîáû÷è. 

Àíàëèç ìàòåðèàëîâ èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé íà òåððèòî-
ðèÿõ íåôòåãàçîêîíäåíñàòíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé (ÍÃÊÌ) ïîëóîñòðîâà ßìàëà 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç 
íà ãëóáèíàõ äî 100 ì áëàãîïðèÿòåí 
äëÿ ïðèìåíåíèÿ ñêâàæèííîé ãèäðî-
òåõíîëîãèè ïðè äîáû÷å ïåñêà è 
ñòðîèòåëüñòâå ïîäçåìíûõ õðàíèëèù. 
Ê ïðèìåðó, â ðàéîíå Áîâàíåíêîâñêî-
ãî ÃÊÌ ïîãðåáåííûå íà ãëóáèíå 10—
40 ì ïåñ÷àíûå îòëîæåíèÿ ðàñïðî-
ñòðàíåíû ïîâñåìåñòíî, à èõ ìîùíîñòü 
äîñòèãàåò 80 ì. Íà òåððèòîðèè Õàðà-
ñàâýéñêîãî è Íîâîïîðòîâñêîãî ÍÃÊÌ 

òàêæå âûÿâëåíû ïîãðåáåííûå ïåñ÷à-
íûå îòëîæåíèÿ ìîùíîñòüþ 10–20 ì. 

Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ òåõ-
íîëîãèè ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷è â 
óñëîâèÿõ ïîëóîñòðîâà ßìàë îáåñïå-
÷èâàåòñÿ áëàãîäàðÿ íåïðîíèöàåìîñòè 
ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä äëÿ ãàçîâ è 
æèäêîñòåé, â òîì ÷èñëå óãëåâîäîðîä-
íûõ è òîêñè÷íûõ, øèðîêîìó ðàñïðî-
ñòðàíåíèþ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïåñ÷à-
íûõ îòëîæåíèé ìîùíîñòüþ 10—50 ì 
â èíòåðâàëå ãëóáèí 10—100 ì, ýô-
ôåêòèâíîìó ðàçðóøåíèþ ìåðçëîãî 
ïåñêà ïðè âîäíî-òåïëîâîì âîçäåéñò-
âèè, óñòîé÷èâîñòè ïîäçåìíûõ ðåçåð-
âóàðîâ îáúåìîì 5 òûñ. ì3 è áîëåå. 

Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèè ñêâàæèííîé 
ãèäðîäîáû÷è ÿâëÿþòñÿ: 

• ïîäçåìíîå õðàíåíèå äèçåëüíîãî 
òîïëèâà, ãàçîâîãî êîíäåíñàòà, ñæè-
æåííûõ óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ, íåô-
òè; 

• çàõîðîíåíèå îòõîäîâ, îáðàçóþ-
ùèõñÿ ïðè îñâîåíèè è ýêñïëóàòàöèè 
íåôòåãàçîêîíäåíñàòíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé (æèäêèå è òâåðäûå áóðîâûå îòõî-
äû, òâåðäûå è æèäêèå áûòîâûå è 
ïðîìûøëåííûå îòõîäû); 

• äîáû÷à ïåñêà è ãðàâèÿ äëÿ 
ñòðîèòåëüñòâà îñíîâàíèé ïðîìûø-
ëåííûõ ïëîùàäîê è äîðîã è ïðîèç-
âîäñòâà áåòîíà; 
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• ñîçäàíèå åìêîñòåé äëÿ àâàðèéíî-
ãî çàïàñà âîäû è ñåïàðàòîðîâ ïðè êà-
ïèòàëüíîì ðåìîíòå ñêâàæèí. 

Â 2007—2008 ãîäàõ ÎÎÎ «Ïîä-
çåìãàçïðîì» âûïîëíåíû ðàáîòû ïî 
îïûòíî-ïðîìûøëåííîé ðåàëèçàöèè 
ñêâàæèííîé ãèäðîòåõíîëîãèè ïðè äî-
áû÷å ïåñêà è ñòðîèòåëüñòâå ïîäçåì-
íûõ ðåçåðâóàðîâ â ìíîãîëåòíåìåðç-
ëûõ îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ. 

Ñêâàæèííàÿ ãèäðîäîáû÷à ïåñêà 
Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà âêëþ÷àåò 

áóðåíèå ñêâàæèíû ñ åå îáñàäêîé íà 
ãëóáèíó 10 ì, îòòàèâàíèå ÷åðåç íåå 
ìåðçëîãî ïåñêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïà-
ðîãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè, âçâåøè-
âàíèå îñåäàþùåãî íà äíå ðåçåðâóàðà 
ïåñêà ãèäðîìîíèòîðíîé ñòðóåé, ýð-
ëèôòíûé ïîäúåì ãèäðîñìåñè íà ïî-
âåðõíîñòü, îáåçâîæèâàíèå ïåñêà è 
ïîâòîðíóþ ïîäà÷ó âîäû â ñêâàæèíó. 

Äëÿ ðåàëèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêîé 
ñõåìû èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùåå îáî-
ðóäîâàíèå: ñêâàæèííûé ãèäðîäîáû÷-
íîé àãðåãàò, ñîñòîÿùèé èç ñêâàæèí-
íîãî ýðëèôòíîãî ñíàðÿäà è ïëàòôîð-
ìû óïðàâëåíèÿ, ïåðåäâèæíàÿ ïàðîãå-
íåðàòîðíàÿ óñòàíîâêà ÏÏÓ-1600, äè-
çåëüíûé êîìïðåññîð ÂÊ 25/8, óñòà-
íîâêà ïî îáåçâîæèâàíèþ ïåñêà ñ íà-
ñîñîì îáîðîòíîãî âîäîñíàáæåíèÿ è 
áóëüäîçåð. 

Îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðà-
ìåòðû ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷è ïåñ-
êà áûëè îïðåäåëåíû â õîäå ïðîâåäå-
íèÿ îïûòíûõ ðàáîò íà êóñòîâîé ïëî-
ùàäêå Áîâàíåíêîâñêîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ïëîùàäêè 
ïðåäñòàâëåí îòëîæåíèÿìè ñóãëèíêîâ 
ìîùíîñòüþ 11,5 ì, ïîä êîòîðûìè çà-
ëåãàþò ìíîãîëåòíåìåðçëûå ïåñ÷àíûå 
îòëîæåíèÿ ìîùíîñòüþ 24 ì, ïîäñòè-
ëàåìûå ãëèíèñòûìè ïîðîäàìè. 

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñêâàæèíà áûëà 
ïðîáóðåíà íà ãëóáèíó 37 ì ñ îáñàäêîé 
òðóáîé Ø 426 ìì. Â ñêâàæèíó ñ ïî-
ìîùüþ áóðîâîãî ñòàíêà ñìîíòèðîâàí 
ãèäðîäîáû÷íîé ñíàðÿä, ñîñòîÿùèé èç 

ïóëüïîïîäúåìíîé òðóáû Ø 168 ìì, 
âîäîïîäàþùåé òðóáû Ø 114 ìì, âîç-
äóõîïîäàþùåé òðóáû Ø 114 ìì, âíóò-
ðè êîòîðîé ðàñïîëàãàëàñü ïàðîïî-
äàþùàÿ òðóáà Ø50 ìì. Ñîåäèíåíèå 
òðóá — ìóôòîâîå. Ïðè ïîäà÷å âîäû è 
ïàðà ïðîèñõîäèëî îòòàèâàíèå ìåðçëî-
ãî ïåñêà, êîòîðûé îñàæäàëñÿ íà äíå 
îáðàçóþùåéñÿ ïîäçåìíîé êàìåðû, ýð-
ëèôòîì ïîäíèìàëñÿ íà ïîâåðõíîñòü è 
íàïðàâëÿëñÿ íà êàðòó íàìûâà. Óïðàâ-
ëåíèå ïðîöåññîì ôîðìîîáðàçîâàíèÿ 
ïîäçåìíîé êàìåðû îñóùåñòâëÿëîñü 
ïîääåðæàíèåì çàäàííîãî óðîâíÿ ðàç-
äåëà âîäà-âîçäóõ. Ðåçåðâóàð îòðàáà-
òûâàëñÿ â äâà ýòàïà äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ óñòîé÷èâîãî ñâîäà. 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè îòðàáîò-
êå ïîäçåìíîé êàìåðû ïî ïåñêó ñîñòà-
âèëà 15—20 ì3/÷ (ðèñ.1). 

Çà 18 ñóòîê áûëî äîáûòî îêîëî 
5 000 ì3 ïåñêà. Ñîäåðæàíèå ôðàêöèè 
ìåíüøå 50 ìêì íå ïðåâûñèëî 5 %, ÷òî 
äåëàåò äîáûòûé ïåñîê ïðèãîäíûì íå 
òîëüêî äëÿ äîðîæíîãî ñòðîèòåëüñòâà, 
íî è â êà÷åñòâå ìåëêîãî íàïîëíèòåëÿ 
ïðè ïðîèçâîäñòâå áåòîíà. 

Ïî îêîí÷àíèè ñòðîèòåëüñòâà áûëî 
ïðîèçâåäåíà çâóêîëîêàöèîííàÿ ñúåì-
êà ïîäçåìíîãî ðåçåðâóàðà (ðèñ. 2). 

Îöåíêà ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé Áîâàíåíêîâñêîãî ÍÃÊÌ è ðàñ÷åòû 
óñòîé÷èâîñòè ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðîâ  

 

 

Ðèñ. 1. Äîáû÷à ïåñêà èç ñêâàæèíû íà 
Áîâàíåíêîâñêîì ÍÃÊÌ 
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ïîêàçàëè, ÷òî, ïî óñëîâèÿì óñòîé÷è-
âîñòè, îáúåì äîáû÷è ïåñêà èç ïîä-
çåìíîãî ðåçåðâóàðà ìîæåò äîñòèãàòü 
30 òûñ. ì3. (ðèñ. 3). 

Ðåíòàáåëüíàÿ äîáû÷à ïåñêà îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ êàê ñòàöèîíàðíûì êîì-
ïëåêñîì, ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå 

èñòî÷íèêà ýíåðãèè ïðè-
ðîäíîãî ãàçà, òàê è ìî-
áèëüíûì êîìïëåêñîì, ðà-
áîòàþùèì íà äèçåëüíîì 
òîïëèâå â íåïîñðåäñòâåí-
íîé áëèçîñòè îò ïîòðåáè-
òåëÿ. Ýôôåêòèâíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ìîáèëüíîãî 
êîìïëåêñà äîñòèãàåòñÿ çà 
ñ÷åò ñíèæåíèÿ ðàñõîäîâ íà 
òðàíñïîðò ïåñêà. 

Ïîäçåìíûå õðàíèëèùà 
æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ 

Â ïåðñïåêòèâå ðàçâèòèÿ 
Áîâàíåíêîâñêîãî, Õàðàñà-
âýéñêîãî, Íîâîïîðòîâñêî-
ãî, Ðîñòîâöåâñêîãî è ãðóï-
ïû Òàìáåéñêèõ ìåñòîðîæ-
äåíèé âûõîä æèäêèõ óãëå-
âîäîðîäîâ, ïî îöåíêå 
ÂÍÈÈÃàç, äîñòèãíåò 12,0–
12,5 ìëí.ò/ãîä. 

Ïîäçåìíûå õðàíèëèùà 
èñïîëüçóþòñÿ êàê ïåðåâà-
ëî÷íûå è ðàñïðåäåëèòåëü-
íûå áàçû ïðè îñâîåíèè è 
ýêñïëóàòàöèè ãàçîâûõ, ãà-
çîêîíäåíñàòíûõ è íåôòÿ-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé, â ñèñ-
òåìå ïîäãîòîâêè ê òðàíñ-
ïîðòó ïðèðîäíîãî ãàçà è 
æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ, äëÿ 
ïîêðûòèÿ ïèêîâûõ è ñå-
çîííûõ íåðàâíîìåðíîñòåé 
ïîòðåáëåíèÿ, â êà÷åñòâå 
òîâàðíî-ñûðüåâûõ ïàðêîâ 
ãàçîïåðåðàáàòûâàþùèõ è 

íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ 
çàâîäîâ. 

Ýêîíîìè÷åñêîå ñðàâíå-
íèå âàðèàíòîâ ïîäçåìíîãî 

è íàäçåìíîãî õðàíåíèÿ æèäêèõ óãëå-
âîäîðîäîâ äëÿ óñëîâèé Ñåâåðà Òþ-
ìåíñêîé îáëàñòè è ßêóòèè ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî êàïèòàëüíûå âëîæå-
íèÿ ïðè ïîäçåìíîì õðàíåíèè ñíèæà-
þòñÿ â 5 — 10 ðàç, ïðè ñóùåñòâåííîì 
ñíèæåíèè ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ. 

Ðèñ. 2. Âåðòèêàëüíûé ðàçðåç ïîäçåìíîãî ðåçåð-
âóàðà ïî äàííûì çâóêîëîêàöèîííîé ñúåìêè 
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Ðèñ. 3. Ðàñ÷åòíûé îáúåì ïîäçåìíîãî ðåçåðâóàðà 
ïî óñëîâèÿì óñòîé÷èâîñòè ïðè ìîùíîñòè ïîêðû-
âàþùèõ ïîðîä 10 ì (1) è 40 ì (2) 
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Ðèñ. 4. Îáóñòðîéñòâî ïîäçåìíîãî ðåçåðâóàðà äëÿ õðàíåíèÿ äèçåëüíîãî òîïëèâà: 1 
— ïîäçåìíûé ðåçåðâóàð, 2 — êîëîííà òðóá Ø324 ìì, 3 — ïîëèýòèëåíîâàÿ òðóáà, 4 — 
ïåðôîðèðîâàííàÿ òðóáà, 5 — ôèëüòð, 6 — ïîãðóæíîé íàñîñíûé àãðåãàò, 7 — êîëîííà òðóá 
ÍÊÒ Ø114 ìì, 8 — êàáåëü, 9 — õîìóò äëÿ êðåïëåíèÿ êàáåëÿ, 10 — äàò÷èê íèæíåãî óðîâ-
íÿ, 11 — äàò÷èê âåðõíåãî óðîâíÿ, 12 — êàáåëü äàò÷èêîâ, 13 — ñòàíöèÿ óïðàâëåíèÿ, 14 — 
äûõàòåëüíûé êëàïàí, 15 — çàäâèæêà ñ ýëåêòðîïðèâîäîì, 16 — çàäâèæêà ôëàíöåâàÿ, 17 — 
êðàí òðåõõîäîâîé, 18 — ìàíîìåòð, 19 — òåðìîìåòð, 20 — ðàñõîäîìåð, 21 — ñâå÷à 
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Ðèñ. 5. Âàðèàíòû çàõîðîíåíèÿ áóðîâûõ îòõîäîâ â ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðàõ 
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Ïîäçåìíûå ðåçåðâóàðû äëÿ õðàíå-
íèÿ ñòàáèëüíîãî êîíäåíñàòà è äèçåëü-
íîãî òîïëèâà áûëè ïîñòðîåííûå â 
ßêóòèè è â ðàéîíå ã. Íîðèëüñêà. Íà 
Ìàñòàõñêîì ÃÊÌ õðàíèëèùå îáúåìîì 
9 òûñÿ÷ ì3 ýêñïëóàòèðóåòñÿ îêîëî 30 
ëåò. ÎÎÎ «Ïîäçåìãàçïðîì» âûïîëíèë 
ðàáî÷èé ïðîåêò ïîäçåìíûõ ðåçåðâóà-
ðîâ äëÿ õðàíåíèÿ äèçåëüíîãî òîïëèâà 
â ñîñòàâå ñêëàäà ÃÑÌ Áîâàíåíêîâ-
ñêîãî ÍÃÊÌ. Íà ïåðèîä ýêñïëóàòà-
öèè â ïîäçåìíîì ðåçåðâóàðå óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ ïîãðóæíîé ýëåêòðîíàñîñ, 
ìîäåðíèçèðîâàíûé äëÿ îòêà÷êè äè-
çåëüíîãî òîïëèâà (ðèñóíîê 4). Òåõíî-
ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðåäóñìàòðèâàåò 
çàïîëíåíèå ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðîâ 
èç íàçåìíûõ åìêîñòåé, âîçìîæíîñòü 
îòêà÷êè äèçåëüíîãî òîïëèâà â íàçåì-
íûå ðåçåðâóàðû è èç îäíîãî ïîäçåì-
íîãî ðåçåðâóàðà â äðóãîé. Ïîäçåìíûé 
ñïîñîá õðàíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ áîëåå ýêî-
ëîãè÷íûì ïî ñðàâíåíèþ ñ íàçåìíûì â 
óñëîâèÿõ êðàéíåãî Ñåâåðà. 

Çàõîðîíåíèå ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ 
Çàõîðîíåíèå áóðîâûõ îòõîäîâ â 

ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðàõ âîçìîæíî áåç 
ðàçäåëåíèÿ íà òâåðäóþ è æèäêóþ ôà-
çó. Òåìïåðàòóðà âìåùàþùèõ ïîðîä –4 
-50Ñ, à òåìïåðàòóðà çàìåðçàíèÿ áóðî-
âûõ îòõîäîâ -1,5 -20Ñ, ïîýòîìó áóðî-
âûå îòõîäû ñî âðåìåíåì ïåðåéäóò â 
òâåðäîìåðçëîå ñîñòîÿíèå, èñêëþ÷àþ-
ùåå âîçìîæíîñòü ëþáîé ìèãðàöèè. 
Ïîñëå çàïîëíåíèÿ ïîäçåìíîãî ðåçåð-
âóàðà áóðîâûìè îòõîäàìè ïðîèçâî-
äèòñÿ åãî ëèêâèäàöèÿ, äëÿ ÷åãî â îá-
ñàäíîé êîëîííå óñòàíàâëèâàåòñÿ öå-
ìåíòíûé ìîñò, à óñòüå ñêâàæèíû çà-
ñûïàåòñÿ ãðóíòîì. 

Â êà÷åñòâå òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé 
çàõîðîíåíèÿ áóðîâûõ îòõîäîâ, îáðà-
çóþùèõñÿ ïðè áóðåíèè ýêñïëóàòàöè-
îííûõ ñêâàæèí íà êóñòîâûõ ïëîùàä-
êàõ, ðåêîìåíäóåòñÿ ãèäðîòðàíñïîðò 
òâåðäûõ è æèäêèõ áóðîâûõ îòõîäîâ 
îò áóðîâîé óñòàíîâêè äî ïîäçåìíîãî 
ðåçåðâóàðà, âûâîç áóðîâûõ îòõîäîâ 

àâòîòðàíñïîðòîì ñ âûãðóçêîé èõ â óñ-
òàíîâêó ïðèåìà è ïîäà÷è áóðîâûõ îò-
õîäîâ íàä ïîäçåìíûì ðåçåðâóàðîì è 
âûâîç áóðîâûõ îòõîäîâ ïåðåäâèæíû-
ìè áóíêåðàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàê-
òîðà (ðèñ. 5). 

Ãèäðîòðàíñïîðòíûé êîìïëåêñ ñî-
ñòîèò èç áëîêà ïðèåìà áóðîâûõ îòõî-
äîâ, áëîêà îáåçâîæèâàíèÿ áóðîâûõ 
îòõîäîâ è òðóáîïðîâîäà ïîäà÷è ïóëü-
ïû è âîçâðàòà âîäû. Áëîê ïðèåìà áó-
ðîâûõ îòõîäîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîä 
øíåêîâûì êîíâåéåðîì áóðîâîé óñòà-
íîâêè. Áëîê ñîñòîèò èç ïðèåìíîãî 
áóíêåðà ñî øíåêîì äëÿ ïåðåìåøèâà-
íèÿ è âûãðóçêè òâåðäûõ áóðîâûõ îò-
õîäîâ, åìêîñòè äëÿ âîäû è ïóëüïîíà-
ñîñíîé ñòàíöèè. Áëîê îáåçâîæèâàíèÿ 
áóðîâûõ îòõîäîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ íàä 
ïîäçåìíûì ðåçåðâóàðîì è âêëþ÷àåò 
ñèòîâèáðàöèîííóþ óñòàíîâêó, åì-
êîñòü äëÿ âîäû è íàñîñíóþ ñòàíöèþ. 
Òðóáîïðîâîä ïîäà÷è ïóëüïû è âîç-
âðàòà âîäû âûïîëíåí â âèäå äâóõ íè-
òîê òðóá ñ òåïëîèçîëÿöèåé è ýëåêòðî-
ïîäîãðåâîì. 

Êðîìå ãèäðîòðàíñïîðòíîãî êîì-
ïëåêñà íàä ïîäçåìíûì ðåçåðâóàðîì 
ìîæåò áûòü ñìîíòèðîâàíà óñòàíîâêà 
ïðèåìà è ïîäà÷è áóðîâûõ îòõîäîâ â 
ïîäçåìíîå õðàíèëèùå, ðàáîòàþùàÿ 
ïðè àâòîìîáèëüíîì òðàíñïîðòå áóðî-
âûõ îòõîäîâ ñ ñîñåäíèõ êóñòîâûõ 
ïëîùàäîê, íà êîòîðûõ íå ïðåäóñìîò-
ðåíî ñòðîèòåëüñòâî ïîäçåìíûõ ðåçåð-
âóàðîâ. 

Óñòàíîâêà ïðèåìà è ïîäà÷è áóðî-
âûõ îòõîäîâ â ïîäçåìíîå õðàíèëèùå 
ñîñòîèò èç áëîêà ïðèåìà è ïîäà÷è è 
áëîêà ïðîìûâêè. Áëîê ïðèåìà è ïî-
äà÷è âêëþ÷àåò óñòàíîâêó ñî øíåêàìè 
äëÿ ïåðåìåøèâàíèÿ è âûãðóçêè òâåð-
äûõ áóðîâûõ îòõîäîâ è øèáåðíîãî çà-
òâîðà. Áëîê ïðîìûâêè èìååò åìêîñòü 
äëÿ âîäû îáúåìîì 5 ì3 ñ òýíàìè äëÿ 
ïîäîãðåâà âîäû è íàñîñîì. 

Ïðè îòñóòñòâèè äîðîã òâåðäûå 
áóðîâûå îòõîäû, ïîñòóïàþùèå èç  
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áóðîâîé óñòàíîâêè, çàãðó-
æàþòñÿ â áóíêåð è ñ ïî-
ìîùüþ áóëüäîçåðà ïåðå-
ìåùàþòñÿ ê ïîäçåìíîìó 
ðåçåðâóàðó, â êîòîðûé è 
âûãðóæàþòñÿ øíåêîì ÷å-
ðåç òåõíîëîãè÷åñêóþ ñêâà-
æèíó. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ âû-
ãðóçêè áóðîâîãî øëàìà 
èñïîëüçóåòñÿ ïåðåäâèæíàÿ 
ïàðîãåíåðàòîðíàÿ óñòà-
íîâêà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé 
ïðîèçâîäèòñÿ îòòàèâàíèå 
øëàìà â õîëîäíûé ïåðèîä. 

Ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà 
òåõíîëîãèè çàõîðîíåíèÿ 
îòõîäîâ áóðåíèÿ â ïîäçåì-
íûõ ðåçåðâóàðàõ ïîêàçàëà 
çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå çà-

 
Ðèñ. 7. Ôîðìà ïîäçåìíîãî ðåçåðâóàðà äëÿ çàõîðîíåíèÿ áóðîâûõ îòõîäîâ ïî äàí-
íûì çâóêîëîêàöèîííîé ñúåìêè 

 

Ðèñ. 6. Ñêâàæèííûé ãèäðîäîáû÷íîé àãðåãàò ïðè 
ñòðîèòåëüñòâå ïîäçåìíîãî ðåçåðâóàðà äëÿ çàõîðî-
íåíèÿ áóðîâûõ îòõîäîâ 
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òðàò ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè 
ñïîñîáàìè çàõîðîíåíèÿ. 

Â àâãóñòå 2008 ãîäà áûëè ïðîâå-
äåíû ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ïîäçåìíî-
ãî ðåçåðâóàðà äëÿ çàõîðîíåíèÿ áó-
ðîâûõ îòõîäîâ (ðèñ. 6 è 7). 

Ïîäçåìíûé ðåçåðâóàð îáîðóäóåòñÿ 
óñòàíîâêîé äëÿ ïðèåìà áóðîâûõ îò-
õîäîâ è ïîäà÷è èõ â ïîäçåìíûé ðå-
çåðâóàð. Óñòàíîâêà èìååò áàê ñ ïî-
äîãðåâàåìîé âîäîé äëÿ ðàçæèæåíèÿ 
òâåðäûõ áóðîâûõ îòõîäîâ. 

Ðåçåðâóàðû â îòëîæåíèÿõ ïîäçåì-
íûõ ëüäîâ. 

Â 2007 ã. áûë ðàçðàáîòàí òåõíè÷å-
ñêèé ïðîåêò ñîçäàíèÿ ïîäçåìíîãî ðå-
çåðâóàðà â îòëîæåíèÿõ ïîäçåìíîãî 
ëüäà. 

Ïðåèìóùåñòâà ïðèìåíåíèÿ äàííîé 
òåõíîëîãèè: 

• Âîçìîæíîñòü ñòðîèòåëüñòâà ïîä-
çåìíûõ ðåçåðâóàðîâ â çèìíèé ïåðèîä. 

• Ïðîñòîòà òåõíîëîãèè ñòðîèòåëü-
ñòâà è ïðèìåíÿåìîãî îáîðóäîâàíèÿ 

 

 
Ðèñ. 8. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñîçäàíèÿ ðåçåðâóàðà â ïîäçåìíîì ëüäó ÷åðåç âåð-
òèêàëüíóþ ñêâàæèíó 
 
 

 
 

Ðèñ. 9. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñîçäàíèÿ òîííåëüíîãî ðåçåðâóàðà â ïîäçåìíîì ëüäó 
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(ïàðîãåíåðàòîðíàÿ óñòàíîâêà è ïî-
ãðóæíîé íàñîñ). 

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ñòðîèòåëü-
ñòâà ïîäçåìíîãî ðåçåðâóàðà â ïëàñòî-
âûõ ëüäàõ ÷åðåç âåðòèêàëüíóþ ñêâà-
æèíó ïîêàçàíà íà ðèñ. 8. Ðàáîòû ïî 
ñòðîèòåëüñòâó ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðîâ 
ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ êàê â ëåòíèé, òàê è 
â çèìíèé ïåðèîä. Ñòàíêîì âðàùà-
òåëüíîãî áóðåíèÿ ïðîõîäèòñÿ âåðòè-
êàëüíàÿ ñêâàæèíà äî ïî÷âû ïëàñòîâî-
ãî ëüäà. Â ñêâàæèíó ìîíòèðóåòñÿ ïà-
ðîïîäàþùàÿ òðóáà è ïîãðóæíîé íàñîñ 
íà êîëîííå íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ 
òðóá äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ óðîâíÿ âîäû â 
ïîäçåìíîé âûðàáîòêå-åìêîñòè. Ïðè 
ïîäà÷å ïàðà îò ïàðîãåíåðàòîðíîé óñ-
òàíîâêè ÏÏÓ-1600/100 ïî ïàðîïî-
äàþùåé òðóáå ïðîèñõîäèò îòòàèâà-
íèå ëüäà ñ îáðàçîâàíèåì âûðàáîò-
êè-åìêîñòè. Ïðåäåëüíûé óñòîé÷è-
âûé ïðîëåò â çàâèñèìîñòè îò 
ñâîéñòâ ïîäçåìíîãî ëüäà è ãëóáèíû 
çàëîæåíèÿ âûðàáîòêè-åìêîñòè äîñ-
òèãàåò 25 ì. 

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ñòðîèòåëü-
ñòâà òîííåëüíîãî ïîäçåìíîãî ðåçåð-
âóàðà â ïëàñòîâûõ ëüäàõ ÷åðåç íà-
ïðàâëåííóþ íàêëîííî-ãîðèçîíòàëü-
íóþ ñêâàæèíó ïîêàçàíà íà ðèñ. 9. 
Òåõíîëîãèÿ ñòðîèòåëüñòâà òîííåëüíî-
ãî ðåçåðâóàðà â ïîäçåìíîì ëüäó ïðå-
äóñìàòðèâàåò áóðåíèå íàïðàâëåííîé 
íàêëîííî-ãîðèçîíòàëüíîé ñêâàæèíû 
ïî ïîäîøâå ïëàñòîâîãî ëüäà, ìîíòàæ 
â ñêâàæèíå êîëîííû òðóá äëÿ öèðêó-
ëÿöèè òåïëîíîñèòåëÿ, òåïëîîáìåí 
ìåæäó êîëîííîé òðóá è ïëàñòîâûì 
ëüäîì ÷åðåç òàëóþ âîäó ïðè ïîäà÷å  

òåïëîíîñèòåëÿ ïî òðóáàì ñ îáðàçîâà-
íèåì óñòîé÷èâîé òîííåëüíîé âûðà-
áîòêè. 

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ìîæåò áûòü 
ðåàëèçîâàíà ÷åðåç îäèíî÷íóþ íà-
ïðàâëåííóþ ñêâàæèíó è ÷åðåç ñêâà-
æèíó, èìåþùóþ äâà âûõîäà íà ïî-
âåðõíîñòü. Â òåõíîëîãèè ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàí êàê ãàçîîáðàçíûé, òàê è 
æèäêèé òåïëîíîñèòåëü. Ïðèìåíåíèå 
ïàðîãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè ÏÏÓ 
1600/100 îáåñïå÷èâàåò ñîçäàíèå 
ïîäçåìíîãî ðåçåðâóàðà âî ëüäó ñ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ äî 5 ì3/÷. 

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì ïðåèìóùå-
ñòâà ïðèìåíåíèÿ ñêâàæèííîé ãèäðî-
òåõíîëîãèè ïðè îñâîåíèè íåôòåãàçî-
êîíäåíñàòíûõ ìåñòîðîæäåíèé ïîëó-
îñòðîâà ßìàë: 

Ñêâàæèííàÿ ãèäðîäîáû÷à ïåñêà: 
• äîáû÷à â íåïîñðåäñòâåííîé áëè-

çîñòè îò ïîòðåáèòåëÿ. 
• ïîëó÷åíèå ïåñêà âûñîêîãî êà÷åñòâà. 
• äîáû÷à ïðèðîäíîãî ãðàâèÿ. 
Õðàíåíèå æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ: 
• ñíèæåíèå ìåòàëëîåìêîñòè, ñòîè-

ìîñòè è ñðîêîâ ñòðîèòåëüñòâà. 
• áåçîïàñíîñòü è ñíèæåíèå ýêîëî-

ãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ. 
• ñòðîèòåëüñòâî íà óäàëåííûõ îáú-

åêòàõ. 
• çàõîðîíåíèå áóðîâûõ îòõîäîâ: 
• çàõîðîíåíèå ñîâìåñòíîå æèäêèõ 

è òâåðäûõ îòõîäîâ. 
• ñíèæåíèå çàòðàò è ýêîëîãè÷åñêî-

ãî âîçäåéñòâèÿ. 
• çàõîðîíåíèå íà êóñòîâûõ ïëî-

ùàäêàõ áåç âûâîçà îòõîäîâ. 
• ïîïóòíàÿ äîáû÷à ïåñêà.  
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