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ÊÐÈÎËÈÒÎÇÎÍÛ 

Ðàññìîòðåíû êëàññèôèêàöèè ïîðîä êðîâëè ïî îáðóøàåìîñòè è ñïîñîáàì óïðàâ-
ëåíèÿ ïåðâè÷íûìè ïîñàäêàìè òðóäíîîáðóøàåìûõ êðîâåëü. Ïðèâåäåíà íîâàÿ òåõ-
íîëîãèÿ ïåðâè÷íîé ïîñàäêè êðîâëè â óñëîâèÿõ êðèîëèòîçîíû. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êëàññèôèêàöèÿ êðîâåëü, êðèîëèòîçîíà, ìåñòîðîæäåíèÿ, ïåðâè÷-
íàÿ ïîñàäêà êðîâëè, òåõíîëîãèÿ. 

 

 
 

 íàñòîÿùåå âðåìÿ äîáû÷ó óã-
ëÿ â î÷èñòíûõ çàáîÿõ âåäóò ñ 

ïîìîùüþ ìîùíûõ ñðåäñòâ ìåõàíèçà-
öèè. Ìåõàíèçèðîâàííûå êîìïëåêñû èñ-
ïîëüçóþòñÿ, êàê ïðàâèëî, â ëàâàõ ïðè 
ñèñòåìå ðàçðàáîòêè äëèííûìè ñòîëáà-
ìè ïî ïðîñòèðàíèþ ïëàñòà. Ïðè ýòîì 
ïðèìåíÿåòñÿ ñïîñîá óïðàâëåíèÿ êðîâ-
ëåé ïîëíûì îáðóøåíèåì ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ãîðíîãî äàâëåíèÿ ïîðîä. Îò ãîð-
íîãî äàâëåíèÿ çàâèñèò ýô-
ôåêòèâíîñòü è áåçîïàñíîñòü 
âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò. Ãëàâ-
íûì ôàêòîðîì, îïðåäå-
ëÿþùèì õàðàêòåð ïðîÿâëå-
íèÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ, ÿâ-
ëÿþòñÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñ-
êèå ñâîéñòâà ãîðíûõ ïîðîä: 
èõ óñòîé÷èâîñòü è ñêëîí-
íîñòü ê ñàìîîáðóøåíèþ. 

Ïî ñòåïåíè óïðàâëÿåìî-
ñòè êðîâëè äåëÿòñÿ íà òðè 
êëàññà: ëåãêîóïðàâëÿåìûå, 
ñðåäíåé òðóäíîñòè óïðàâ-
ëåíèÿ è òðóäíîóïðàâëÿåìûå. 

Â ìåõàíèçèðîâàííûõ 
î÷èñòíûõ çàáîÿõ ê íàèáîëåå 
àâàðèéíûì îòíîñÿòñÿ òðóä-
íîóïðàâëÿåìûå, òðóäíîîá-
ðóøàåìûå êðîâëè, ïðè êî-
òîðûõ ïðîÿâëåíèÿ ïåðâûõ è 
ïîñëåäóþùèõ îñàäîê â âû-
ðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå 

ñâÿçàíû ñ ðàçðóøåíèåì çàâèñàþùèõ íà 
çíà÷èòåëüíûõ ïëîùàäÿõ è áîëüøèõ ðàç-
ìåðîâ ïðî÷íûõ ñëîåâ êðîâëè. Ïåðâè÷-
íûå ïîñàäêè êðîâëè, ñîçäàþùèå êðîìå 
òîãî âîçäóøíûé óäàð, îñîáåííî îïàñíû 
äëÿ ðàáîòàþùèõ, à áîëüøèå äèíàìè÷å-
ñêèå íàãðóçêè ñïîñîáíû ïðèâåñòè ê ïî-
ëîìêàì ìåõàíèçèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ. 
Â ðàáîòå [1] äàíà êëàññèôèêàöèÿ êðî-
âåëü óãîëüíîãî ïëàñòà (òàáë. 1). 

Â 

 
Ðèñ. 1. Êëàññèôèêàöèÿ ñïîñîáîâ ïåðâè÷íûõ ïîñà-
äîê òðóäíîîáðóøàåìûõ êðîâåëü 
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Êàê ñëåäóåò èç äàííîé êëàññèôè-
êàöèè ê òðóäíîîáðóøàåìûì è ê âåñü-
ìà òðóäíîîáðóøàåìûì îòíîñÿòñÿ ïî-
ðîäû (àðãèëëèòû, ïåñ÷àíèêè, àëåâðî-
ëèòû), èìåþùèå çíà÷èòåëüíûå ðàñ-
ñòîÿíèÿ ìåæäó ïëîñêîñòÿìè îñëàáëå-
íèÿ ïî íàïëàñòîâàíèþ è òðåùèíàìè. 

Îäíàêî â óñëîâèÿõ ìíîãîëåòíåé 
ìåðçëîòû ëþáûå òèïû ïîðîä îòíîñÿòñÿ 

ê òðóäíîîáðóøàåìûì, ïîñêîëü-
êó îíè ñöåìåíòèðîâàííû è 
ïðåäñòàâëÿþò åäèíûé ñìåðç-
øèéñÿ ìîíîëèò. Ïîýòîìó 
ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñîâåðøåííî 
äðóãèå òðåáîâàíèÿ ê ñïîñîáàì 
óïðàâëåíèÿ êðîâëÿìè â óñëîâè-
ÿõ êðèîëèòîçîíû, îñíîâàííûå 
íà ïîíèìàíèè ïðîöåññîâ, ïðî-
èñõîäÿùèõ â ïîäðàáîòàííîì 
ìàññèâå ãîðíûõ ïîðîä. 

Â ìîíîãðàôèè [2] ïðèâå-
äåíà êëàññèôèêàöèÿ ñïîñîáîâ 
ïåðâè÷íûõ ïîñàäîê òðóäíî-
îáðóøàåìûõ êðîâåëü, ïðèìå-
íèìàÿ äëÿ ðàçðàáîòêè ìåñòî-
ðîæäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â 
óñëîâèÿõ ìíîãîëåòíåé è îñò-
ðîâíîé ìåðçëîòû (ðèñ. 1). 

Òàê, íà çàêðûòîé øàõòå 
«Ñàíãàðñêàÿ» ñ óñïåõîì ïðè-
ìåíÿëñÿ ñïîñîá ïåðâè÷íîé 
ïîñàäêè ñ ïðèìåíåíèåì ðàç-
ðóøàþùèõñÿ öåëèêîâ óãëÿ, à 
íà äåéñòâóþùåé øàõòå «Äæå-
áàðèêè-Õàÿ» ñïîñîáû ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ãåîëîãè÷åñêèõ 
íàðóøåíèé è ñ ïðèìåíåíèåì 
âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ. Îñíîâ-
íûå íåäîñòàòêè óêàçàííûõ 
ñïîñîáîâ: ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ðàçðóøàþùèõñÿ öåëèêîâ óãëÿ 
(øàõòà «Ñàíãàðñêàÿ») îòðàáîò-
êó çàïàñîâ îò ãðàíèöû ñòîëáà 
âåäóò ñíà÷àëà ñ èñïîëüçîâàíè-
åì èíäèâèäóàëüíîé êðåïè, à 
ìåõàíèçèðîâàííûé êîìïëåêñ 
ìîíòèðóþò çà ðàçðóøàþùèìñÿ 
öåëèêîì, ÷òî çíà÷èòåëüíî óñ-

ëîæíÿåò òåõíîëîãèþ î÷èñòíûõ ðàáîò. 
Ñïîñîá ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîëîãè÷å-
ñêîãî íàðóøåíèÿ (øàõòà «Äæåáàðèêè-
Õàÿ») èìååò òîò íåäîñòàòîê, ÷òî íå 
âåçäå òàêèå íàðóøåíèÿ èìåþòñÿ. 

Â ÈÃÄÑ ÑÎ ÐÀÍ ðàçðàáîòàíà íî-
âàÿ òåõíîëîãèÿ ïåðâè÷íîé ïîñàäêè 
êðîâëè ñ âîçäåéñòâèåì âèáðàöèè íà 
ïîðîäû êðîâëè [3]. 

Ðèñ. 2. Ïîäãîòîâêà ïîðîä êðîâëè ê ïåðâè÷íîé 
ïîñàäêå: 1 — âûåìî÷íûé ñòîëá; 2 — êîíâåéåðíûé øòðåê; 
3 — âåíòèëÿöèîííûé øòðåê; 4 — ìîíòàæíàÿ êàìåðà; 5 
— ìåõàíèçèðîâàííûé êîìïëåêñ; 6 — îáíàæåííîå ïðî-
ñòðàíñòâî; 7 — ìíîãîëåòíåìåðçëûå ïîðîäû; 8 — ïîëåçíîå 
èñêîïàåìîå; 9 — îðãàííàÿ êðåïü; 10 — âèáðàòîðíàÿ óñ-
òàíîâêà 
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Òåõíîëîãèþ âûïîëíÿþò ñëåäóþùèì 
îáðàçîì (ðèñ. 2). 

Ïîñëå îêîíòóðèâàíèÿ âûåìî÷íîãî 
ñòîëáà êîíâåéåðíûì è âåíòèëÿöèîí-
íûì øòðåêàìè â ìîíòàæíîé êàìåðå 
óñòàíàâëèâàþò ìåõàíèçèðîâàííûé 
êîìïëåêñ è íà÷èíàþò î÷èñòíóþ âûåì-
êó ñòîëáà. Ïðè ýòîì îáíàæåííîå ïðî-
ñòðàíñòâî ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ. 
Ïîñêîëüêó ìíîãîëåòíåìåðçëûå ïîðîäû 
êðèîëèòîçîíû, ñìåðçøèåñÿ â ìîíîëèò-
íûé ìàññèâ, ÿâëÿþòñÿ òðóäíîîáðó-
øàåìûìè, òî îáíàæåííîå ïðîñòðàíñò-
âî ìîæåò äîñòè÷ü çíà÷èòåëüíîé âåëè-
÷èíû (2500—3000 è áîëåå ì2). Â òà-
êîì ñëó÷àå îáðóøåíèå ïîðîä êðîâëè 
ïðîèñõîäèò âíåçàïíî, êðîâëÿ ñìåùà-
åòñÿ ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî. Ïðîèñ-
õîäèò äåôîðìàöèÿ óñòàíîâëåííîé 
êðåïè, âîçäóøíûå óäàðû, çàâàëû ëàâ. 

×òîáû íå äîïóñòèòü ïîäîáíûõ ÿâëå-
íèé ïðè äîñòèæåíèè îáíàæåííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà ïðèìåðíî 2/3 îò îæèäàåìûõ 
êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé, óñòàíîâëåííûõ 
ïðàêòèêîé, âûåìêó ïîëåçíîãî èñêîïàå-
ìîãî ïðåêðàùàþò. Âäîëü êîìïëåêñà ñî 
ñòîðîíû îáíàæåííîãî ïðîñòðàíñòâà óñ-
òàíàâëèâàþò îðãàííóþ êðåïü, à íàãðóç-
êè íà ñåêöèè êðåïè êîìïëåêñà ñíèìàþò. 

Ê ýòîìó âðåìåíè íà ïîâåðõíîñòè íàä 
âûðàáîòàííûì ïðîñòðàíñòâîì ðàçìå-
ùàþò âèáðàòîðíóþ óñòàíîâêó ñî ñìå-
ùåíèåì åå îò öåíòðà âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà â ñòîðîíó ïàäåíèÿ ïëàñòà 
íà âåëè÷èíó L ñîãëàñíî âûðàæåíèþ 

L Htg= α  , 

ãäå Í — ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè 
äî öåíòðà âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàí-
ñòâà; α — óãîë ïàäåíèÿ ïëàñòà. 

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ óêàçàííûõ ðàáîò 
âèáðàòîðíóþ óñòàíîâêó âêëþ÷àþò â ðà-
áîòó. Ïðè ýòîì óïðóãèå âîëíû, âîçáóæ-
äàåìûå óñòàíîâêîé, ðàçðóøàþò ìíîãî-
ëåòíåìåðçëûé ìàññèâ è ïðîèñõîäèò ïåð-
âè÷íîå îáðóøåíèå ïîðîä êðîâëè. 

Åñëè ìåõàíèçèðîâàííûé êîìïëåêñ 
èìååò êðåïü ïîâûøåííîé ñîïðîòèâ-
ëÿåìîñòè, òî â ýòîì ñëó÷àå îðãàííóþ 
êðåïü íå óñòàíàâëèâàþò, à íà ïåðå-
êðûòèÿ ñåêöèè êðåïè óêëàäûâàþò àí-
òèâèáðàöèîííûå ïëàñòèíû. 

Òàêèì îáðàçîì, äàííûé ñïîñîá ïî-
çâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü øàã 
ïåðâè÷íîãî îáðóøåíèÿ, ÷òî ñíèçèò 
íàãðóçêè íà ìåõàíèçèðîâàííóþ êðåïü 
è ïîçâîëèò èçáåæàòü âîçäóøíûõ óäà-
ðîâ â âûðàáîòêàõ øàõòû, èñêëþ÷èòü 
àâàðèéíûå ñèòóàöèè. 

Ñïîñîá ïðèìåíèì â óñëîâèÿõ 
ñìåðçøèõñÿ ïîðîä êðîâëè äàæå ïðè 
çíà÷èòåëüíîé ãëóáèíå ðàçðàáîòêè, ïî-
ñêîëüêó ìåðçëûé ìàññèâ õîðîøî ïåðå-
äàåò óïðóãèå êîëåáàíèÿ âîëí âèáðàöèè. 

Ïðåèìóùåñòâàìè äàííîé òåõíîëî-
ãèè ÿâëÿþòñÿ: 

• ïîâûøàåòñÿ áåçîïàñíîñòü ãîðíûõ 
ðàáîò; 

• èñêëþ÷àþòñÿ ïîëîìêè ìåõàíèçè-
ðîâàííîãî êîìïëåêñà. 
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