
 212 

© Ñ.À. Ìåëüíèêîâà, À.Â. Òîìèëèí,  
Å.È. Øóáèê, 2012 

 
ÓÄÊ 622.012:658.2.016; 622.25 

Ñ.À. Ìåëüíèêîâà, À.Â. Òîìèëèí, Å.È. Øóáèê 

ÀÍÀËÈÇ ÐÀÇÂÈÒÈß ÝÊÑÏÅÐÒÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ 
ÏÎÄÇÅÌÍÎÃÎ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÀ 

Ïðåäñòàâëåí àíàëèç ðàçâèòèÿ íàèáîëåå èçâåñòíûõ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì, êàê çàðó-
áåæíûõ, òàê è îòå÷åñòâåííûõ, â ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ, â òîì ÷èñëå è â 
ñòðîèòåëüñòâå. Ïîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì äëÿ ïîäçåì-
íîãî ñòðîèòåëüñòâà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà, ïîäçåìíîå ñòðîèòåëüñòâî, îñâîåíèå ïîäçåì-
íîãî ïðîñòðàíñòâà. 

 

 
 

êñïåðòíàÿ ñèñòåìà — ýòî 
êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà, 

èñïîëüçóþùàÿ ýêñïåðòíûå çíàíèÿ äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîýôôåêòèâíîãî 
ðåøåíèÿ çàäà÷ â íåêîòîðîé óçêîé 
ïðåäìåòíîé îáëàñòè, â êîòîðîé ëþ-
äÿì äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàñòåðñòâà íåîá-
õîäèìû ãîäû ñïåöèàëüíîãî îáó÷åíèÿ 
è ïðàêòèêè. 

Ñîâðåìåííûå ýêñïåðòíûå ñèñòåìû 
íà÷àëè ðàçðàáàòûâàòüñÿ â 70-õ ãîäàõ 
ïðîøëîãî âåêà, à óæå â 80-õ ãîäàõ 
íà÷àëàñü ýðà èõ êîììåð÷åñêîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ. Ïðè ýòîì îñíîâíûìè 
ñôåðàìè ïðèìåíåíèÿ ýêñïåðòíûõ ñèñ-
òåì ÿâëÿþòñÿ: âîåííîå äåëî, ìåäèöè-
íà, ãåîëîãèÿ, õèìèÿ, èíôîðìàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè, èíæåíåðíîå äåëî, 
êîñìè÷åñêàÿ òåõíèêà, ïðîìûøëåí-
íîñòü, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, óïðàâëå-
íèå ïðîöåññàìè, ýëåêòðîíèêà, þðèñ-
ïðóäåíöèÿ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÷èñëî ñóùåñò-
âóþùèõ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì äîñòàòî÷-
íî âåëèêî, îäíàêî íå âñå îíè äîâåäå-
íû äî êîíå÷íîãî êîììåð÷åñêîãî ïðî-
äóêòà è îñòàëèñü ëèøü èññëåäîâàòåëü-
ñêèìè ïðîòîòèïàìè. Ïðèâåäåì îñî-
áåííî ÿðêèå ïðîäóêòû: 

ACES. Ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà âûïîë-
íÿåò êàðòîãðàôè÷åñêèå ðàáîòû ïî 
íàíåñåíèþ îáñòàíîâêè íà êàðòû. Èñ-

õîäíûì äàííûì äëÿ ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ 
êàðòà áåç îáñòàíîâêè è èíôîðìàöèþ, 
îïèñûâàþùóþ ðàñïîëîæåíèå îáúåê-
òîâ íà ìåñòíîñòè. Ïîñëå îáðàáîòêè 
ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò êàðòó, ñîäåð-
æàùóþ âñå æåëàåìûå óñëîâíûå îáî-
çíà÷åíèÿ è ïîäïèñè, ðàçìåùåííûå áåç 
âçàèìíîãî íàëîæåíèÿ. Ñèñòåìà äîâå-
äåíà äî óðîâíÿ èññëåäîâàòåëüñêîãî 
ïðîòîòèïà. 

CODES. Ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà ïî-
ìîãàåò ðàçðàáîò÷èêó áàçû äàííûõ, 
æåëàþùåìó èñïîëüçîâàòü ïîäõîä 
IDEF1 äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíöåïòóàëü-
íîé ñõåìû áàçû äàííûõ. Àêòóàëüíîñòü 
ýòîé ñèñòåìû îáîñíîâàíà ïîëåçíî-
ñòüþ è îäíîâðåìåííîé ñëîæíîñòüþ 
ïîäõîäà IDEF1. Ðàçðàáîò÷èê îïèñû-
âàåò, êàêèå ñâîéñòâà è âçàèìîñâÿçè 
æåëàòåëüíû â áàçå äàííûõ, ïîä ðóêî-
âîäñòâîì ñèñòåìû CODES, îñóùåñòâ-
ëÿåìûì â ôîðìå äèàëîãà. Çàòåì ñèñ-
òåìà ïðèìåíÿåò ñâîè çíàíèÿ â âèäå 
ïðàâèë è ýâðèñòèê IDEF1 äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ êîíöåïòóàëüíîé ñõåìû ðàç-
ðàáàòûâàåìîé áàçû äàííûõ. Ñèñòåìà 
áûëà äîâåäåíà äî óðîâíÿ äåìîíñòðà-
öèîííîãî ïðîòîòèïà. 

PTRANS. Ñèñòåìà ïîìîãàåò 
óïðàâëÿòü ïðîèçâîäñòâîì è ðàñïðå-
äåëåíèåì êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì êîì-
ïàíèè DEC. Îíà èñïîëüçóåò îïèñà-
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íèå çàêàçà êëèåíòà è èíôîðìàöèþ î 
ðàáîòå çàâîäà, ÷òîáû ðàçðàáîòàòü 
ïëàí ñáîðêè è òåñòèðîâàíèÿ çàêàçàí-
íîé êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû, â òîì 
÷èñëå îïðåäåëÿåò ñðîêè åå èçãîòîâëå-
íèÿ. PTRANS íàáëþäàåò çà òåì, êàê 
ïåðñîíàë ñïðàâëÿåòñÿ ñ âûïîëíåíèåì 
ýòîãî ïëàíà, äèàãíîñòèðóåò òðóäíî-
ñòè, ïðåäëàãàåò ñïîñîáû èõ ïðåîäî-
ëåíèÿ è ïðîãíîçèðóåò âîçìîæíûå 
òîðìîçÿùèå íåõâàòêè ìàòåðèàëîâ èëè 
èõ èçëèøêè. PTRANS ðàññ÷èòàí íà 
ðàáîòó ñîâìåñòíî ñ XSEL, ïîìîùíè-
êîì ïðîäàâöà, òàê ÷òî êàê òîëüêî ñäå-
ëàí çàêàç, ìîæíî ãàðàíòèðîâàòü ñî-
ãëàñîâàííóþ äàòó ïîñòàâêè. Îíà áûëà 
äîâåäåíà äî óðîâíÿ èññëåäîâàòåëü-
ñêîãî ïðîòîòèïà. 

ACE. Ñëóæèò äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
íåèñïðàâíîñòè â òåëåôîííîé ñåòè è 
äàåò ðåêîìåíäàöèè ïî íåîáõîäèìî-
ìó ðåìîíòó è âîññòàíîâèòåëüíûì 
ìåðîïðèÿòèÿì. Îòëè÷èòåëüíîé ñïî-
ñîáíîñòüþ äàííîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ 
òî, ÷òî îíà ðàáîòàåò áåç âìåøàòåëü-
ñòâà ïîëüçîâàòåëÿ, àíàëèçèðóÿ ñâîä-
êè-îò÷åòû î ñîñòîÿíèè, ïîëó÷àåìûå 
åæåäíåâíî ñ ïîìîùüþ CRAS, ïðî-
ãðàììû, ñëåäÿùåé çà õîäîì ðåìîíò-
íûõ ðàáîò â êàáåëüíîé ñåòè. ACE 
îáíàðóæèâàåò íåèñïðàâíûå òåëå-
ôîííûå êàáåëè è çàòåì ðåøàåò, íó-
æäàþòñÿ ëè îíè â ïëàíîâî-
ïðåäóïðåäèòåëüíîì ðåìîíòå, è âû-
áèðàåò, êàêîé òèï ðåìîíòíûõ ðàáîò 
âåðîÿòíåå âñåãî áóäåò ýôôåêòèâ-
íûì. Âñå âûäàííûå ðåêîìåíäàöèè 
ACE çàïîìèíàåò â ñïåöèàëüíîé áàçå 
äàííûõ, ê êîòîðîé ó ïîëüçîâàòåëÿ 
åñòü äîñòóï. Ñèñòåìà ïðèíèìàåò ðå-
øåíèÿ, ïðèìåíÿÿ çíàíèÿ îòíîñè-
òåëüíî òåëåôîííûõ ñòàíöèé, ñîîá-
ùåíèÿ ñèñòåìû CRAS è ñòðàòåãèè 
àíàëèçà ñåòåé. Ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà 
ÀÑÅ ïðîøëà îïûòíóþ ýêñïëóàòàöèþ 
è äîâåäåíà äî óðîâíÿ êîììåð÷åñêîãî 
ïðîäóêòà. 

R1/XCON. Íà îñíîâàíèè çàêàçà 
ïîëüçîâàòåëÿ, ïðèîáðåòàþùåãî òðå-

áóåìóþ åìó êîíôèãóðàöèþ âû÷èñëè-
òåëüíîé ñèñòåìû VAX-11/780 ôèðìû 
DEC, âûïîëíÿåò ôóíêöèè: 

• Ïðîâåðÿåò çàêàç íà ñîâìåñòè-
ìîñòü êîìïîíåíò è âûÿâëÿåò íåäîñ-
òàþùèå êîìïîíåíòû; 

• Âûäàåò â âèäå äèàãðàììû êîíå÷-
íóþ êîíôèãóðàöèþ VAX, êîòîðàÿ èñ-
ïîëüçóåòñÿ òåõíè÷åñêèìè ñëóæáàìè 
ïðè óñòàíîâêå ñèñòåìû çàêàç÷èêó; 

• Ó÷èòûâàåò ïðè ïîñòðîåíèè äèà-
ãðàììû îãðàíè÷åíèÿ, íàêëàäûâàåìûå 
çàêàç÷èêîì (ïîðÿäîê ðàñïîëîæåíèÿ 
êîìïîíåíò, òèï è äëèíà êàáåëåé è 
ò.ï.). 

Ñëîæíîñòü ðåøàåìûõ R1 çàäà÷ 
îáóñëîâëåíà ñëîæíîñòüþ VAX (420 
êîìïîíåíò è ìíîæåñòâî ïðàâèë èõ 
âçàèìîäåéñòâèÿ) Ïî êà÷åñòâó ðàáîòû 
ïðåâîñõîäèò ýêñïåðòà — ÷åëîâåêà 
(ñîãëàñíî äàííûì — 2,5 ìèíóòû ïðî-
òèâ íåñêîëüêèõ ÷àñîâ è äîïóùåíèÿ 
îøèáîê). Ñèñòåìà äîâåäåíà äî êîì-
ìåð÷åñêîãî ïðîäóêòà. 

DENDRAL. Îïðåäåëÿåò âîçìîæíûå 
ñòðóêòóðû ìîëåêóëû íà îñíîâå õèìè-
÷åñêîé ôîðìóëû è ìàññ-ñïåêòðîã-
ðàììû. Íàìíîãî ïðåâîñõîäèò ñïî-
ñîáíîñòè ÷åëîâåêà. Ñèñòåìà äîâåäåíà 
äî êîììåð÷åñêîãî ïðîäóêòà. 

MACSYMA. Âûïîëíÿåò ñèìâîëü-
íîå äèôôåðåíöèðîâàíèå è èíòåãðè-
ðîâàíèå è óïðîùàåò âûðàæåíèÿ. 

DI*GEN. Îáîëî÷êà äëÿ ïîñòðîåíèÿ 
äèàãíîñòè÷åñêèõ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì. 
Ñ ïîìîùüþ äàííîé ñèñòåìû áûëî 
ñîçäàíî äâà ïðîäóêòà: 

Ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà ÄÎÌÍÀ, 
ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ äèàãíîñòèêè 
îáîðóäîâàíèÿ è õîäà ïðîèçâîäñòâåí-
íîãî ïðîöåññà äîìåííîé ïå÷è. Ðàçðà-
áîòêà âåëàñü ñîâìåñòíî ÍÏÎ «×åðìå-
òàâòîìàòèêà» (ã. Ìîñêâà). 

Ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà ÊÀÐÄÈÎËÎÃ, 
öåëü êîòîðîé — äèàãíîñòèêà ñåðäå÷-
íîñîñóäèñòûõ çàáîëåâàíèé. Ïðîäóêò 
ñîçäàí ñîâìåñòíî ñ Èíñòèòóòîì ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé è êëèíè÷åñêîé ìåäè-
öèíû ã. Íîâîñèáèðñêà [8]. 
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Äî ñèõ ïîð ñàìûìè èçâåñòíûìè è 
óñïåøíûìè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå 
ýêñïåðòíûå ñèñòåìû, êîòîðûå ÿâëÿ-
ëèñü ïðèìåðîì è ïðîòîòèïîì äëÿ 
äðóãèõ: 

Ñèñòåìà MYCIN (Ìèöèí). Íàçíà-
÷åíèå ñèñòåìû — ïîñòàíîâêà äèàãíî-
çà è îïðåäåëåíèå ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ 
èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé êðîâè. 
Îíà «äèàãíîñòèðóåò» è «ëå÷èò» 100 
èçâåñòíûõ åé çàáîëåâàíèé. Ïî êà÷å-
ñòâó ðåøåíèé çàäà÷ MYCIN íå óñòó-
ïàåò ÷åëîâåêó-ýêñïåðòó. Äèàëîã ñ 
ïîëüçîâàòåëåì ñèñòåìû MYCIN âå-
äåòñÿ íà îãðàíè÷åííîì åñòåñòâåííîì 
ÿçûêå (íà îñíîâå øàáëîíîâ). Â ñèñ-
òåìå MYCIN èìååòñÿ ïîäñèñòåìà 
îáúÿñíåíèé, êîòîðàÿ îòâå÷àåò íà âî-
ïðîñû: 

• Ïî÷åìó áûë èñïîëüçîâàí òîò èëè 
èíîé ôàêò? 

• Êàê áûë ïîëó÷åí äàííûé ôàêò? 
Ñèñòåìà îáëàäàåò ñïîñîáíîñòÿìè 

ïðèîáðåòàòü íîâûå è ìîäèôèöèðî-
âàòü èìåþùèåñÿ ïðàâèëà. Íà îñíîâå 
MYCIN áûëà ñîçäàíà èíñòðóìåíòàëü-
íàÿ ñèñòåìà EMYCIN (Empty MYCIN), 
ò.å. ïóñòàÿ MYCIN — ñ ïóñòîé áàçîé 
çíàíèé. Òàêèå ñèñòåìû íàçûâàþòñÿ 
îáîëî÷êàìè ýñêïåðòíîé ñèñòåìû. 
EMYCIN ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòíî-íåçàâè-
ñèìîé è òàê æå, êàê è MYCIN îðèåí-
òèðîâàíà íà ðåøåíèå çàäà÷ äèàãíî-
ñòèêè. Çàïîëíÿÿ åå áàçó çíàíèé íî-
âûìè çíàíèÿìè ìîæíî ïîëó÷àòü íî-
âûå ýêñïåðòíûå ñèñòåìû. 

Ñèñòåìà PROSPECTOR. Íàçíà÷å-
íèå ñèñòåìû ñîñòîèò â ïîìîùè ãåî-
ëîãó â îïðåäåëåíèè íàëè÷èÿ ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ðóäû çàäàííîãî âèäà íà 
îñíîâå àíàëèçà ãåîëîãè÷åñêèõ äàí-
íûõ. Ïî êà÷åñòâó ðåøåíèé çàäà÷ 
PROSPECTOR íå óñòóïàåò ýêñïåðòó. 
PROSPECTOR îáëàäàåò âñåìè ñâîé-
ñòâàìè êëàññè÷åñêèõ ýêñïåðòíûõ ñèñ-
òåì. Ñ ïîìîùüþ äàííîé ýêñïåðòíîé 
ñèñòåìû áûëî íàéäåíî ìåñòîðîæäå-
íèå ìîëèáäåíà, ñòîèìîñòü êîòîðîãî 

îöåíèâàëîñü â 100 ìëí $. Íà îñíîâå 
PROSPECTOR ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà 
KAS — èíñòðóìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà, 
íåçàâèñèìàÿ îò ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ [6]. 

×òî æå êàñàåòñÿ ñòðîèòåëüñòâà, òî 
â äàííîå âðåìÿ åñòü âñåãî îäíà ýêñ-
ïåðòíàÿ ñèñòåìà, ðàññ÷èòàííàÿ íà 
ïðèìåíåíèå â ñòðîèòåëüñòâå è äîñ-
òóïíàÿ â îòêðûòîì ïîëüçîâàíèè — 
ÐÅÌÎÐÀÌÀ. Ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà 
äëÿ ðàñ÷åòà ðåìîíòà, êîòîðûé õî÷åò 
ïðîèçâåñòè ïîëüçîâàòåëü. Ñîäåðæèò 
â ñåáå îãðîìíóþ áàçó ñòðîèòåëüíûõ 
ìàòåðèàëîâ è îáúåêòîâ äëÿ ðåìîíòà. 
ÐÅÌÎÐÀÌÀ ðàçðàáîòàíà êîìïàíèåé 
«Ìåäèàñîôò» è óñòàíàâëèâàåòñÿ íà 
ñåíñîðíûå ïàíåëè â òîðãîâûõ çàëàõ 
ðîçíè÷íûõ ñåòåé, êðîìå ýòîãî äîñòóï 
ê íåé ìîæíî ïîëó÷èòü è â ñåòè Inter-
net [7]. 

Òåì íå ìåíåå, äî ñèõ ïîð íå ñóùå-
ñòâóåò íè îäíîé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû, 
êîòîðàÿ áû ðàáîòàëà â à îáëàñòè ïîä-
çåìíîãî ñòðîèòåëüñòâà, ÷òî íå îïðàâ-
äàíî, ïîñêîëüêó â ýêîíîìèêå ñîâðå-
ìåííîé Ðîññèè âàæíåéøóþ ðîëü èã-
ðàåò îñâîåíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è, 
â ÷àñòíîñòè, íåäð çåìëè, à èìåííî 
âñåõ âèäîâ ãåîðåñóðñîâ, êîòîðûå çà-
êëþ÷åíû â íèõ. 

Îñîáåííî àêòóàëüíîé â äàííûé 
ìîìåíò ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà êîìïëåêñ-
íîãî îñâîåíèÿ ïîäçåìíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà ìåãàïîëèñîâ, î ÷åì ñâèäåòåëüñò-
âóåò øèðîêîå îáñóæäåíèå äàííîé 
ïðîáëåìû â ëèòåðàòóðå, íà êîíôå-
ðåíöèÿõ, â ðàáîòàõ òàêèõ ó÷åíûõ è 
ñïåöèàëèñòîâ, êàê: Å.È. Øåìÿêèíà, 
Í.Í. Ìåëüíèêîâà, Å.Â. Ïåòðåíêî, 
Á.À. Êàðòîçèÿ, À.Â. Êîð÷àêà, Í.Ñ. 
Áóëû÷åâà, Ñ.Í. Âëàñîâà, Â.Ã. Ëåðíå-
ðà, Ï.Ô. Øâåöîâà, Â.Å. Ìåðêèíà, 
À.Ã. Ïðîòîñåíè, Ì.Ñ. Ðóäÿêà, Â.À. 
Óìíîâà, Â.Ç. ×åðíÿêà, À.Ô. Çèëüáåð-
áîðäà, Ì.Ì. Ïàïåðíîâà, Â.È. Áîðî-
äèíà, È.Ï. Ñïåêòîðà, À.Ã. Áåëÿåâà, 
Ã.Å. Ãîëóáåâà, À.À. Ñåãåäèíîâà, Â.Ì. 
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Ìîñòêîâà, Ê.Í. Òðóáåöêîãî, Ì.À. 
Èîôèñà, Ì.Â. Êîðíèëêîâà, Â.È. 
Îñèïîâà, çà ðóáåæîì Äæ. Êàðìîäè, 
Ð. Ñòåðëèíãà, ß. Êåëåìåíà, Ç. Âàéäû, 
Ê. Ñààðè è äð [1, 2, 3, 4, 5]. 

Îãðîìíûé èíòåðåñ ê äàííîé òåìà-
òèêå îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî èñïîëüçî-
âàíèå ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé ïîçâî-
ëÿåò: 

• ðàçãðóçèòü çîíó îáèòàíèÿ ÷åëî-
âåêà îò òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé; 

• ñóùåñòâåííî ñýêîíîìèòü çíà÷è-
òåëüíûå ïëîùàäè öåííûõ çåìåëü è ñî-
õðàíèòü ãîðîäñêèå èñòîðè÷åñêèå 
ëàíäøàôòû, ïðåäñòàâëÿþùèå êóëü-
òóðíî-èñòîðè÷åñêóþ öåííîñòü; 

• îáåñïå÷èòü åñòåñòâåííóþ çàùèòó 
ïîäçåìíûõ îáúåêòîâ; 

• èñêëþ÷èòü íåãàòèâíîå âëèÿíèå 
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé íà ýêñïëóàòà-
öèþ ïîäçåìíîãî îáúåêòà; 

• îáåñïå÷èòü áåçîïàñíîñòü ïðè 
âñåõ âèäàõ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé; 

• óìåíüøèòü îòðèöàòåëüíîå âîç-
äåéñòâèå ïîòåíöèàëüíî-îïàñíûõ ïðî-
èçâîäñòâ; 

• ñîêðàòèòü ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñ-
õîäû, ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñõîäàìè íà 
ñîäåðæàíèå àëüòåðíàòèâíûõ ñî-
îðóæåíèé íà ïîâåðõíîñòè, çà ñ÷åò 
ñíèæåíèÿ çàòðàò ýíåðãèè íà îòîïëå-
íèå è îõëàæäåíèå ïîìåùåíèé; 

• óïðîñòèòü è óïîðÿäî÷èòü ðàáîòó 
òðàíñïîðòà; 

• ñýêîíîìèòü âðåìÿ íàñåëåíèÿ â 
ñôåðå òðàíñïîðòíîãî îáñëóæèâàíèÿ 
çà ñ÷åò ïðèáëèæåíèÿ ðåàëèçàöèè óñ-
ëóã ê ïîòðåáèòåëþ; 

• ïîâûñèòü óðîâåíü êîìôîðòíîñòè 
è áåçîïàñíîñòè æèçíåäåÿòåëüíîñòè 
÷åëîâåêà; 

Êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå ïîä-
çåìíîãî ïðîñòðàíñòâà íåîáõîäèìî 
äëÿ ãîðîäîâ âñåõ êàòåãîðèé, ðàçíèöà 
çàêëþ÷àåòñÿ ëèøü â âèäå è êîëè÷åñòâå 
ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé, êîòîðûå öå-
ëåñîîáðàçíî ðàçìåùàòü ñ òî÷êè çðå-

íèÿ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé è ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà. 

Ïðè ñòðîèòåëüñòâå òîãî èëè èíîãî 
ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ íåîáõîäèìî 
êîìïëåêñíî îöåíèâàòü ãîðíî-ãåîëî-
ãè÷åñêèå óñëîâèÿ, îñíîâûâàÿñü íà 
èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèÿõ. Îñíîâû-
âàÿñü íà ïîëó÷åííûõ äàííûõ, ýêñïåð-
òû âûáèðàþò ñîîòâåòñòâóþùèé ñïî-
ñîá ïîäãîòîâêè ìàññèâà äëÿ âåäåíèÿ 
ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò è äàëüíåéøåé 
çàùèòû ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ îò 
íåãàòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îêðó-
æàþùåé ñðåäîé. Âûáîð òîãî èëè 
èíîãî ñïîñîáà ïîäãîòîâêè ïîðîäíîãî 
ìàññèâà çàâèñèò íå òîëüêî îò ñëîæ-
íîñòè ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, 
íî è îáóñëîâëåí ýêîíîìè÷åñêèìè 
òðàòàìè íà ïðîâåäåíèå ñîîòâåòñò-
âóþùèõ ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò [1, 
2, 3, 4, 5]. 

Ñîçäàíèå ýêñïåðòíîé ñèñòåìû â 
äàííîé îáëàñòè ïîçâîëèò: 

• ïðîâåñòè áûñòðóþ îöåíêó ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðîâ; 

• ïðåäñòàâèòü îïòèìàëüíûå ñïîñî-
áû ïîäãîòîâêè ïîðîäíîãî ìàññèâà è 
ïðîâåñòè èõ ñðàâíèòåëüíóþ ýêîíîìè-
÷åñêóþ çàòðàòíîñòü; 

• ïðåäñòàâèòü îïòèìàëüíûå ñïîñî-
áû çàùèòû ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ îò 
âîçäåéñòâèÿ íà íåãî îêðóæàþùåé 
ñðåäû; 

• èñêëþ÷èòü âîçìîæíûå ëè÷íîñò-
íûå ïðåäïî÷òåíèÿ ýêñïåðòîâ â âûáî-
ðå ñïîñîáà ïîäãîòîâêè ïîðîäíîãî 
ìàññèâà è çàùèòû ïîäçåìíîãî ñîîðó-
æåíèÿ, à òàêæå ïîçâîëèò óìåíüøèòü 
âîçìîæíîñòü îøèáêè ïîä äåéñòâèåì 
÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà; 

• ïîçâîëèò ñíèçèòü çàòðàòû íà ðà-
áîòó ýêñïåðòîâ. 

Ïîëíîñòüþ ðàáîòó ýêñïåðòà, îäíà-
êî, èñêëþ÷àòü íå ñòîèò, ïîñêîëüêó 
äàæå ïðè âîçìîæíîñòè îáó÷åíèÿ ýêñ-
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ïåðòíàÿ ñèñòåìà íå çàñòðàõîâàíà îò 
âîçíèêíîâåíèÿ îøèáêè è íå â ñîñòîÿ-
íèè ñàìà ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ äëÿ íî-

âûõ óñëîâèé, è, ñîîòâåòñòâåííî, â òà-
êèõ ñëó÷àÿõ äîëæíà ïîïîëíÿòüñÿ 
ïðàêòè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè ýêñïåðòîâ. 
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APPLICATION OF IFRS (IAS) 21 IN ACCOUNTING FOR EXCHANGE  
RATE DIFFERENCES 
Safonova E.G. 
As part of the article the possibility of accounting for exchange differences arisingon contracts 

denominated in foreign currency or euro, but payable in rubles in accordance with IFRS (IAS) 21, 
«Effect of changes in exchange rates». 
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