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ÑÈÑÒÅÌÀÒÈÇÀÖÈß ÃÎÐÍÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÓÑËÎÂÈÉ 
ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ÊÀÐÜÅÐÍÎÃÎ ÀÂÒÎÒÐÀÍÑÏÎÐÒÀ 

Ïðèâåäåíû êîíöåïòóàëüíûå ïðåäïîñûëêè ê ñèñòåìàòèçàöèè ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé ýêñïëóàòàöèè êàðüåðíûõ àâòîñàìîñâàëîâ. Îïèñàíî, êàêèì îáðàçîì ñëåäóåò 
îáúåäèíèòü óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè â ãðóïïû ñ öåëüþ âûáîðà ðàöèîíàëüíûõ ïàðà-
ìåòðîâ ñèëîâûõ óñòàíîâîê äëÿ êîíêðåòíûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèé. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãîëü, ìåñòîðîæäåíèå, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ãîðíîé ìàññû, àâòî-
ñàìîñâàëîâ. 

 

 
 

ðåæäå ÷åì ñèñòåìàòèçèðî-
âàòü ãîðíîòåõíè÷åñêèå óñëî-

âèÿ, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, êàêèìè 
ïàðàìåòðàìè îíè õàðàêòåðèçèðóþòñÿ 
ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêñïëóàòàöèè êàðüåð-
íîãî àâòîòðàíñïîðòà. 

Ê ãîðíîòåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì îò-
íîñÿòñÿ âûñîòà ïîäúёìà, ðàññòîÿíèå 
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ãîðíîé ìàññû è 
èõ ñîîòíîøåíèå — ïðîäîëüíûé óêëîí 
àâòîäîðîãè. 

Ñóùåñòâóþùèå êàðüåðû ðàçëè÷à-
þòñÿ ïî ãîðíîòåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì. 
Òåõíîëîãèþ âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò è 
ñîîòâåòñòâåííî ðåæèìû ðàáîòû 
êàðüåðíûõ àâòîñàìîñâàëîâ è èõ ñè-
ëîâûõ óñòàíîâîê îïðåäåëÿþò ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ è ôîðìà çàëå-
ãàíèÿ ðóäíîãî òåëà. Ôîðìà è óñëîâèÿ 
çàëåãàíèÿ ðóäíûõ òåë ïîçâîëÿþò îò-
íåñòè ìåñòîðîæäåíèÿ àëìàçîâ ê êðó-
òîïàäàþùèì ìåñòîðîæäåíèÿì. Êàðü-
åðû, ðàçðàáàòûâàþùèå ýòè ìåñòîðî-
æäåíèÿ, ãëóáîêèå, îêðóãëîé ôîðìû. 
Â ðåçóëüòàòå ïîíèæåíèÿ ãîðíûõ ðà-
áîò ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííîå óõóäøå-
íèå óñëîâèé òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ãîð-
íîé ìàññû. 

Ìåñòîðîæäåíèÿ óãëÿ ðàñïðîñòè-
ðàþòñÿ áîëüøå â äëèíó, íåæåëè â ãëó-
áèíó, çàëåãàþò îáû÷íî ïëàñòàìè è èõ 
îòðàáîòêà âåäёòñÿ îäíîáîðòîâîé ñèñ-
òåìîé, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàçìåùàòü âñå 

òðàíñïîðòíûå êîììóíèêàöèè íà íå-
ðàáî÷åì áîðòó êàðüåðà, ïðè ýòîì 
áëàãîäàðÿ îñîáåííîñòè çàëåãàíèÿ 
óãîëüíûõ ïëàñòîâ, íå òðåáóåòñÿ ââîä 
òðàññû ñ ïîâûøåííûìè óêëîíàìè. 
Ïîýòîìó èõ ðàçðàáîòêà âåäåòñÿ, êàê 
ïðàâèëî, ïîñëîéíî è òðàíñïîðòèðî-
âàíèå ïðè òàêîì ìåòîäå îòðàáîòêè 
îñóùåñòâëÿåòñÿ â îñíîâíîì ïî ãîðè-
çîíòàëè âäîëü çàëåãàíèÿ óãîëüíîãî 
ïëàñòà îò ïîñòîÿííîé òðàññû íà ïîäú-
ёì äî çàáîÿ. 

Âîîáùå íà êðóïíûõ ïëîùàäíûõ 
êàðüåðàõ, îñîáåííî óæå äàâíî ýêñ-
ïëóàòèðóåìûõ, òðàíñïîðòèðîâàíèå 
íà ïîäúёì ñîñòàâëÿåò âñё ìåíüøóþ 
äîëþ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàíñïîðòèðî-
âàíèåì ïî ãîðèçîíòàëè. Çà÷àñòóþ 
äîáû÷íîé ó÷àñòîê íàõîäèòñÿ äîñòà-
òî÷íî äàëåêî â ïëàíå îò ïðèёìî÷íîãî 
ïóíêòà, îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè, 
ñêëàäà, ïóíêòà ïåðåãðóçêè. Â ñëó÷àå 
íàãîðíûõ êàðüåðîâ îñíîâíîé ãðóçî-
ïîòîê íàïðàâëåí íà ñïóñê ãîðíîé 
ìàññû èç êàðüåðà íà ãîðèçîíòàëüíóþ 
ïëîùàäêó ó ïîäíîæèÿ ãîðû, ïðè ýòîì 
îñóùåñòâëÿåòñÿ òîðìîæåíèå äâèãàòå-
ëåì è òîðìîçíîé ñèñòåìîé àâòîñàìî-
ñâàëà. Ðàññòîÿíèå òðàíñïîðòèðîâà-
íèÿ êàðüåðíûì àâòîòðàíñïîðòîì ïðè 
îòðàáîòêå ðóäíûõ è íåðóäíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé ìàëî èçìåíÿåòñÿ çà âåñü 
ïåðèîä îòðàáîòêè, à âûñîòà ïîäúёìà 
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ãîðíîé ìàññû óâåëè÷èâàåòñÿ, ïî-
ñêîëüêó ïðè óâåëè÷åíèè ãëóáèíû 
êàðüåðà ðàçìåðû ðàáî÷åé çîíû ñî-
êðàùàþòñÿ. Íà óãîëüíûõ ðàçðåçàõ 
ðàññòîÿíèå òðàíñïîðòèðîâàíèÿ óâå-
ëè÷èâàåòñÿ çà ñ÷ёò ïîäâèãàíèÿ ôðîí-
òà ðàáîò, ïðè ýòîì âûñîòà ïîäúёìà 
ãîðíîé ìàññû ìàëî èçìåíÿåòñÿ â îò-
ëè÷èå îò êàðüåðîâ ÷ёðíîé è öâåòíîé 
ìåòàëëóðãèè, çîëîòî- è àëìàçîäîáû-
âàþùèõ îòðàñëåé (ðèñ. 1). 

Ðàçðàáîòàííàÿ ä.ò.í. Â.Ë. ßêîâëå-
âûì ñèñòåìàòèçàöèÿ îòðàæàåò ðàöèî-
íàëüíûå çîíû ýêñïëóàòàöèè êàðüåðíî-
ãî òðàíñïîðòà ïî âèäàì (àâòîìîáèëü-
íûé, æåëåçíîäîðîæíûé, êîíâåéåðíûé 
è èõ ñî÷åòàíèå) è ïåðåõîäà ñ îäíîãî 
âèäà òðàíñïîðòà íà äðóãîé [1]. 

Ðàçðàáàòûâàåìàÿ ñèñòåìàòèçàöèÿ 
îòíîñèòñÿ ê àâòîòðàíñïîðòó è óñòà-
íàâëèâàåò ðàöèîíàëüíûå çîíû (ãðóï-
ïû óñëîâèé) ýêñïëóàòàöèè ñèëîâûõ óñ-

òàíîâîê êàðüåðíûõ àâòîñàìîñâàëîâ â 
êîíêðåòíûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåõíîëîãèÿ 
âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò ïðåäóñìàòðè-
âàåò çîíû ýêñïëóàòàöèè êàðüåðíîãî 
àâòîòðàíñïîðòà (â òîì ÷èñëå è â êîì-
áèíàöèè ñ äðóãèìè âèäàìè òðàíñïîð-
òà), êîòîðûå ðàçëè÷àþòñÿ ðàññòîÿíè-
åì òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è âûñîòîé 
ïîäúёìà ãîðíîé ìàññû. Â ñîîòâåòñò-
âèè ñ ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìàòèçàöèåé 
íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ñèëîâûå óñòà-
íîâêè ñ ðàöèîíàëüíûìè ïàðàìåòðàìè, 
ñîîòâåòñòâóþùèìè êàæäîé ãðóïïå óñ-
ëîâèé (ðèñ. 2). 

Ñîãëàñíî ìåòîäèêå [2] ïðè ðàñ÷ёòå 
îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ àâòîìîáèëü-
íîãî òðàíñïîðòà äëÿ îïðåäåëёííûõ óñ-
ëîâèé ïðîåêòèðóåìîãî ãîäà ýêñïëóàòà-
öèè êàðüåðà îïòèìèçèðóåòñÿ ñëåäóþ-
ùàÿ ñîâîêóïíîñòü ïàðàìåòðîâ: ãðóçî-
ïîäúёìíîñòü è òèï àâòîñàìîñâàëà, òèï è 
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Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ïî ãîäàì 
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ёìêîñòü êîâøà ýêñêàâàòîðà, óêëîí àâ-
òîäîðîã. Ê ýòîìó ïåðå÷íþ ñëåäóåò îò-
íåñòè ïàðàìåòðû ñèëîâîé óñòàíîâêè 
êàðüåðíîãî àâòîñàìîñâàëà, êîòîðûå 
âëèÿþò íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ýíåðãî-
ýôôåêòèâíîñòü è ýêîëîãè÷íîñòü ïðî-

öåññà òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ãîðíîé ìàñ-
ñû, — ìîùíîñòü, ðàñõîä òîïëèâà è âû-
áðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ ñ îòðàáîòàâ-
øèìè ãàçàìè. 

Ïðîâåäёííûå ê.ò.í Ï.È. Òàðàñîâûì 
ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ [3] 

 
Ðèñ. 2. Ãîðíîòåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàçðàáîòîê ÷ёðíûõ è öâåò-
íûõ ìåòàëëîâ, óãëÿ, àëìàçîâ è íåðóäíîãî ñûðüÿ 
 
Òàáëèöà 1 

Óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ êàðüåðíûõ àâòîñàìîñâàëîâ Caterpillar  
ãðóçîïîäúёìíîñòüþ 120—130 ò (ñòàíäàðòíàÿ êîìïëåêòàöèÿ ÌÀ1) 

Êîìïëåêòàöèÿ Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ 
ÌÀ2 Äëÿ âûâîçêè ìàòåðèàëà ïîä óêëîí 
ÌÀ3 Äëÿ ðàáîòû íà âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ 
ÌÀ4 Äëÿ ðàáîòû íà çàòÿæíûõ óêëîíàõ ïðè âûâîçêå ãîðíîé ìàññû íà ïîäúёì 
ÌÀ5 Äëÿ ðàáîòû íà áîëüøèõ âûñîòàõ íàä óðîâíåì ìîðÿ 
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ïîêàçûâàþò âëèÿíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ — ðàññòîÿíèÿ òðàíñïîðòè-
ðîâàíèÿ è ïðîäîëüíîãî óêëîíà àâòîäî-
ðîã — íà ðàñõîä äèçåëüíîãî òîïëèâà 
(ðèñóíîê 3). Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäè-
ìî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ýêñïëóàòà-
öèîííûå ðåæèìû ðàáîòû ñèëîâûõ óñ-
òàíîâîê ðàçëè÷íîé óäåëüíîé ìîùíîñòè 
äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ãîðíîòåõíè÷å-
ñêèì óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè. 

Íà ñîâðåìåííûõ êàðüåðàõ è ðàçðå-
çàõ Ðîññèè è ñòðàí ÑÍÃ ïðåèìóùåñò-
âåííî ðàáîòàþò àâòîñàìîñâàëû ñ ñè-
ëîâûìè óñòàíîâêàìè, íåñîîòâåòñòâóþ-

ùèìè ïî ïàðàìåòðàì óäåëü-
íîé ìîùíîñòè è ýêñïëóàòà-
öèîííîãî ðàñõîäà òîïëèâà 
ñîâðåìåííûì ãîðíîòåõíè-
÷åñêèì óñëîâèÿì, ÷òî âåäåò 
ê óìåíüøåíèþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè è ñíèæåíèþ òîï-
ëèâíîé ýêîíîìè÷íîñòè. Â 
òî æå âðåìÿ êàðüåðíûé àâ-
òîñàìîñâàë â ñâÿçè ñ åãî 
ìîáèëüíîñòüþ è ãèáêîñòüþ 
îñòàåòñÿ îñíîâíûì âèäîì 
òðàíñïîðòà íà îòêðûòûõ 
ãîðíûõ ðàáîòàõ. 

Ïðîåêòèðîâùèêè ñèëî-
âûõ óñòàíîâîê äëÿ êàðüåð-
íûõ àâòîñàìîñâàëîâ íå ó÷è-
òûâàþò äèíàìèêó ãëóáèíû 
êàðüåðîâ, ïîýòîìó ñèëîâûå 
óñòàíîâêè, ñîçäàííûå â 
1980-õ ãã. íå ñîîòâåòñòâóþò 
ñîâðåìåííûì ãîðíî-òåõíè-
÷åñêèì óñëîâèÿì. Íî ðàáî-
òû â ýòîì íàïðàâëåíèè âå-
äóòñÿ. Òàê, ïðîèçâîäèòåëü 
äîðîæíî-ñòðîèòåëüíîé è 
êàðüåðíîé òåõíèêè Caterpil-
lar àäàïòèðóåò êàðüåðíûå 
àâòîñàìîñâàëû ê ðàçëè÷íûì 
óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè (òàáë. 
1) [4]. Êàê âèäíî èç òàáë. 1, 
àäàïòàöèÿ ÿâëÿåòñÿ îáùåé 
äëÿ ÷àñòî âñòðå÷àåìûõ óñ-
ëîâèé òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 

ãîðíîé ìàññû, íî èìåþòñÿ ïðåäïî-
ñûëêè ê àäàïòàöèè ñèëîâûõ óñòàíî-
âîê ê êîíêðåòíûì ãîðíî-òåõíè÷åñêèì 
óñëîâèÿì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëà-
ãàåìîé ñèñòåìàòèçàöèåé. 

Ãîðíîòåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ýêñ-
ïëóàòàöèè êàðüåðíûõ àâòîñàìîñâàëîâ 
îïðåäåëÿþò ðåæèìû ðàáîòû èõ ñèëî-
âûõ óñòàíîâîê. Ïðèìåíåíèå ñèëîâûõ 
óñòàíîâîê ñ ðàöèîíàëüíûìè ïàðàìåò-
ðàìè â ðàçëè÷íûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ ïîçâîëèò ñîêðàòèòü ðàñõîä 
òîïëèâà è âûáðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ 
è ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êàðü-

 
Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ðàñõîäà òîïëèâà êàðüåðíûõ 
àâòîñàìîñâàëîâ ñ óäåëüíîé ìîùíîñòüþ 5,4 êÂò/ò 
(1, 3) è 4,7 êÂò/ò (2, 4): à — îò óêëîíà òðàññû; á — îò 
ðàññòîÿíèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 
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åðíîãî àâòîòðàíñïîðòà. Ðàöèîíàëü-
íûå ïàðàìåòðû ñèëîâûõ óñòàíîâîê 
îïðåäåëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèñòå-
ìàòèçàöèåé ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñëî-
âèé. Ïðèìåíåíèå ñèëîâûõ óñòàíîâîê 
êàðüåðíûõ àâòîñàìîñâàëîâ ñ ðàöèî-
íàëüíûìè ïàðàìåòðàìè ïîâëèÿåò íà  

òåõíîëîãèþ âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò, 
ïîçâîëÿÿ ïðèíèìàòü ñâîé ïîðÿäîê 
ðàçðàáîòêè è êàëåíäàðíûé ïëàí, îáú-
ёìû ãîðíî-êàïèòàëüíûõ è òåêóùèõ 
âñêðûøíûõ ðàáîò, èíòåíñèâíîñòü âå-
äåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò, ñðîêè ñòðîè-
òåëüñòâà êàðüåðà è ò.ä. 
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DENSITY & NATURAL GAS COMPONENT STRUCTURE INFLUENCE  
IN SEASONAL INDUSTRIAL GAS CONSUMPTION ACCOUNTING 
Voloshenovskey K.I. 
In the article adduced the results of density determination based on data received as a result of 

practical significant industrial gas accounting. Comparing of data received from natural gas depos-
its & industrial commercial and technical gas accounting data demonstrates that density influence 
to an end-terminal gas-methane volume appeared to be essential, so as a priority of density pa-
rameter. Comparing of installed density with the gas cast at methane deposits reveal that the met-
rological tolerance range can be enough wide, so take into account density & gas component 
structure in the case of concrete gas-distributing station with using mobile radio-net & mobile 
communications modems and modules appeared to be possible with application of density con-
verters and laser spectral gas component structure sensors. 

Key words: industrial account, natural gas, gas density. 


