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ÓÄÊ 622.7 

Í.È. Êîííîâà, Ë.Ï. Ïåõîâà 

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß 
ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÃÐÀÂÈÒÀÖÈÎÍÍÛÕ ÀÏÏÀÐÀÒÎÂ 
KELSEY È GEMENI 

Èçëîæåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðîá ðóäû íà ñîâðåìåííûõ ãðàâèòàöèîííûõ 
àïïàðàòàõ äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ îò-
âàëüíûõ õâîñòîâ íà öåíòðîáåæíîé îòñàäî÷íîé ìàøèíå Kelsey èç õâîñòîâ ãðàâèòà-
öèîííîãî öèêëà. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ îáîãàùåíèÿ íà ñòîëàõ ÑÊÎ 
0,5 è Gemeni 60. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðóäà, êîíöåíòðàò, çîëîòî, Gemeni, Kelsey. 

 

 
 

 êà÷åñòâå ãðàâèòàöèîííûõ 
àïïàðàòîâ èñïîëüçîâàëèñü 

öåíòðîáåæíàÿ îòñàäî÷íàÿ ìàøèíà 
Kelsey J200CJ — äëÿ îñíîâíîé îïå-
ðàöèè è êîíöåíòðàöèîííûé ñòîë 
ÑÊÎ-0,5 — äëÿ ïåðå÷èñòêè ÷åðíîâî-
ãî êîíöåíòðàòà. Êðîìå òîãî, áûëè 
ïðîâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ 
êîíöåíòðàöèîííûõ ñòîëîâ ÑÊÎ- 0,5 è 
Gemeni 60. Ïîñëåäíèé èçó÷àëñÿ ñ 
ïåðñïåêòèâîé èñïîëüçîâàíèÿ åãî â 
êà÷åñòâå äîâîäî÷íîãî. 

Íà îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèêàõ îñ-
íîâíîå êîëè÷åñòâî çîëîòà èçâëåêàåòñÿ 
ñ ïîìîùüþ ãðàâèòàöèîííîãî îáîãà-
ùåíèÿ, ôëîòàöèè, à òàêæå öèàíèðî-
âàíèÿ ðóä è êîíöåíòðàòîâ. 

Îñîáåííîñòü ôëîòàöèè êàê ìåòîäà — 
ýòî âîçìîæíîñòü èçâëå÷ü â êîíöåíòðàò 
çîëîòà íå òîëüêî ñâîáîäíîå, íî è íà-
õîäÿùååñÿ â òåñíîé àññîöèàöèè ñ 
ñóëüôèäàìè. Ïîëó÷åííûé ôëîòàöè-
îííûé êîíöåíòðàò ïîäâåðãàþò ñïåöè-
àëüíîé ïåðåðàáîòêå (êàê ïðàâèëî, 
öèàíèðîâàíèþ), ÷òî çíà÷èòåëüíî äå-
øåâëå, ÷åì ïåðåðàáàòûâàòü òàêèì îá-
ðàçîì âñþ ìàññó ðóäû [6]. 

Ïðè ôëîòàöèîííîì îáîãàùåíèè 
çîëîòîñîäåðæàùèõ ðóä îäíîâðåìåííî 
ïðîèñõîäèò ôëîòàöèÿ ñóëüôèäíûõ 
ìèíåðàëîâ è ñâîáîäíîãî ñàìîðîäíîãî 
çîëîòà. Îäíà èç ïðè÷èí ïîòåðü ñâî-

áîäíîãî çîëîòà â õâîñòàõ — íåñîîò-
âåòñòâèå ðåæèìîâ ôëîòàöèè ñóëüôè-
äîâ ôëîòèðóåìîñòè çîëîòà (ïðèìåíå-
íèå ñåðíèñòîãî íàòðèÿ, èçâåñòè, öèà-
íèäà). Ñâîáîäíîå çîëîòî îáëàäàåò 
ñïåöèôè÷åñêèìè ôèçèêî-õèìè÷åñêè-
ìè ñâîéñòâàìè, è äëÿ íåãî òðåáóþòñÿ 
èíûå óñëîâèÿ ôëîòàöèè, ÷åì äëÿ 
ñóëüôèäîâ è äðóãèõ ìèíåðàëîâ. 

Îáúåêòàìè íàøèõ èññëåäîâàíèé 
ÿâëÿëèñü ðåàëüíûå ïðîäóêòû ÎÎÎ 
«Ñîâðóäíèê»: ïèòàíèå ôëîòàöèè â 
êðóïíîñòè 85 % êëàññà –0,074 ìì 
(õâîñòû ãðàâèòàöèîííîãî öèêëà) è 
ïîäáóòàðíûé ïðîäóêò ìåëüíèöû ÌÌÑ 
70õ2 (èñõîäíàÿ ðóäà). Êðîìå òîãî äî-
ïîëíèòåëüíî èñïîëüçîâàëàñü èñõîäíàÿ 
ðóäà ìåñòîðîæäåíèÿ «Ðàçäîëüíîå». 

Ðåçóëüòàòû ðàöèîíàëüíîãî è õèìè-
÷åñêîãî àíàëèçîâ (ïî äàííûì èíñòèòó-
òà «Èðãèðåäìåò» è ÎÎÎ «Ñîâðóäíèê») 
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî îñíîâíûì 
êîìïîíåíòîì ïîäáóòàðíîãî ïðîäóêòà, 
ïèòàíèÿ ôëîòàöèè è ôëîòàöèîííîãî 
êîíöåíòðàòà ÿâëÿåòñÿ êðåìíåçåì. Åãî 
êîëè÷åñòâî â ïðîáàõ — 50,0; 54,4 è 
56,6 % ñîîòâåòñòâåííî. Îñíîâíûì 
ýëåìåíòîì, ñîñòàâëÿþùèì ðóäíóþ 
÷àñòü ïðîá, ÿâëÿåòñÿ æåëåçî, êîëè÷å-
ñòâî êîòîðîãî â ïðîáàõ ñîñòàâëÿåò 
3,3; 7, 8 è 11,3 % ñîîòâåòñòâåííî. 
Äîëÿ ñåðû â ïðîáàõ — 0,11; 0,077 è 
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3, 0 % ñîîòâåòñòâåííî. Ìàññîâàÿ äî-
ëÿ äðóãèõ öâåòíûõ ìåòàëëîâ è ñóðüìû 
íå ïðåâûøàåò ñîòûõ è òûñÿ÷íûõ äî-
ëåé ïðîöåíòà. Ïî ñòåïåíè îêèñëåíèÿ 
(90 %) ïðîáû îòíîñÿòñÿ ê îêèñëåííî-
ìó òèïó ðóä. 

Ñîäåðæàíèå çîëîòà â ïîäáóòàðíîì 
ïðîäóêòå ÌÌÑ 70õ23 ñîñòàâëÿåò 
1,36—1,64 ã/ò, â ïèòàíèè ôëîòàöèè 
0,6—0,65 ã/ò. Öåííûì ýëåìåíòîì, 
ïðåäñòàâëÿþùèì ïðîìûøëåííûé èí-
òåðåñ, ÿâëÿåòñÿ çîëîòî. 

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ïðîá ïðåä-
ñòàâëåí, â îñíîâíîì, ñâîáîäíûì çî-
ëîòîì, èëüìåíèòîì è ñóëüôèäàìè: àð-
ñåíîïèðèò, ïèððîòèí, ïèðèò, ãàëåíèò, 
ñôàëåðèò; ìàðêàçèò. Íåðóäíûå ìèíå-
ðàëû ïðåäñòàâëåíû êâàðöåì, áèîòè-
òîì, ñåðèöèòîì, ìóñêîâèòîì. 

Èññëåäîâàíèÿ íà êîíöåíòðàöèîí-
íîì ñòîëå Gemeni 

Ãðàâèòàöèîííûé öèêë â òåõíîëî-
ãè÷åñêîé ñõåìå ïåðåðàáîòêè ðóäû ìå-
ñòîðîæäåíèÿ «Ñåâåðî-Çàïàäíîå» (ÎÎÎ 
«Ñîâðóäíèê») âêëþ÷àåò îïåðàöèè îò-
ñàäêè (íà ÌÎÄ-1, 2 è 4) ñ ïîëó÷åíèåì 
÷åðíîâîãî êîíöåíòðàòà è ïîñëåäóþ-
ùèìè ïåðå÷èñòíûìè êîíöåíòðàöèÿìè 
åãî íà ñòîëàõ (ÑÊÎ-1-7,5). Äàëåå 
êîíöåíòðàò îòïðàâëÿåòñÿ íà äîâîäî÷-
íóþ îïåðàöèþ íà êîíöåíòðàöèîííûé 
ñòîë ÑÊ-1À, ãäå ïðîäóêò äîâîäèòñÿ äî 
«çîëîòîé ãîëîâêè». 

Ñòåïåíü êîíöåíòðàöèè öåííîãî 
êîìïîíåíòà â ïðîäóêòàõ îòñàäêè è 
êîíöåíòðàöèè íà ñòîëàõ ñîñòàâëÿåò 
14,8—9,3 è 4,8—2,9 ñîîòâåòñòâåííî. 
×àñòíîå èçâëå÷åíèå â îïåðàöèÿõ îò-
ñàäêè âàðüèðóåòñÿ â èíòåðâàëå îò 
23,8 äî 42,2 %, â îïåðàöèÿõ îñíîâ-
íîé è ïåðå÷èñòíîé êîíöåíòðàöèé íà 
ñòîëàõ — îò 84,8 äî 70,6 % ñîîòâåò-
ñòâåííî. 

Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü 
äîâîäî÷íîé îïåðàöèè, íà êîòîðóþ 
ïîñòóïàþò êîíöåíòðàòû ïåðå÷èñòíûõ 
îïåðàöèé ñòîëîâ. Íà äåéñòâóþùåé 
ôàáðèêå äëÿ äîâîäêè óñòàíîâëåí ñòîë 

ÑÊ — 1À. Îí ïîçâîëÿåò èçâëå÷ü â 
îäíó îïåðàöèþ äî 54 % çîëîòà. Äëÿ 
ïîâûøåíèÿ ïîêàçàòåëåé èçâëå÷åíèÿ 
êîíå÷íûé ïðîäóêò ìíîãîêðàòíî âðó÷-
íóþ âîçâðàùàåòñÿ íà ñòîë, ÷òî ÿâëÿ-
åòñÿ ïðÿìûì íàðóøåíèåì ÑàíÏèÍ. 

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïîëó÷åííûõ 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïðåäëàãà-
åòñÿ óñòàíîâèòü êîíöåíòðàöèîííûé 
ñòîë Gemeni â öèêëå ãðàâèîäîâîäêè 
÷åðíîâîãî êîíöåíòðàòà. 

Íà ïðîáå ïîäáóòàðíîãî ïðîäóêòà 
ÌÌÑ 70õ32 âûïîëíåíû èññëåäîâàíèÿ 
ïî ñðàâíåíèþ ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû 
êîíöåíòðàöèîííûõ ñòîëîâ — ÑÊÎ-
0,5 è Gemeni 60. 

Äëÿ ñðàâíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ îáîãà-
ùåíèÿ íà ñòîëàõ Gemeni è ÑÊÎ, áûëè 
ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ íà äâóõ 
ïðîáàõ áëèçêèõ ïî âåùåñòâåííîé õà-
ðàêòåðèñòèêå ðóä. Ïåðâàÿ ïðîáà ðó-
äû îòîáðàíà íà ó÷àñòêå ìåñòîðîæäå-
íèÿ Ñåâåðî-Çàïàäíîå, âòîðàÿ — íà 
ó÷àñòêå çîëîòîðóäíîãî ïðîÿâëåíèÿ 
«Ðàçäîëüíîå». Îáå ïðîáû ìàëîñóëü-
ôèäíûå, ñ ñîäåðæàíèåì ñóëüôèäîâ 
1,2—1,35 %, áëèçêè ïî ñîäåðæàíèþ 
çîëîòà 1,85 è 1,7 ã/ò äëÿ Ñåâåðî-
Çàïàäíîãî è Ðàçäîëüíîãî ìåñòîðîæ-
äåíèé ñîîòâåòñòâåííî. 

Ðåçóëüòàòû îáîãàùåíèÿ îáåèõ 
ïðîá íà êîíöåíòðàöèîííîì ñòîëå 
Gemeni ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîëó÷åíèè 
áîëåå âûñîêèõ ïîêàçàòåëåé, ÷åì íà 
ñòîëå ÑÊÎ. ×åðíîâîé êîíöåíòðàò 
ñòîëà Gemeni (ïðîáà ìåñòîðîæäåíèÿ 
«Ðàçäîëüíîå») õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîäåð-
æàíèåì 31,89 ã/ò ïðè èçâëå÷åíèè 
50,44 % (êðóïíîñòü –0,15+0 ìì), à 
÷åðíîâîé êîíöåíòðàò ðóäû ìåñòîðî-
æäåíèÿ «Ñåâåðî-Çàïàäíîå» â ýòîé æå 
êðóïíîñòè — 34,96 ã/ò è 48,64 % ñî-
îòâåòñòâåííî. 

Ñòåïåíü êîíöåíòðàöèè èñõîäíûõ 
ïðîá íà ñòîëàõ ñîñòàâèëà äëÿ ìåñòî-
ðîæäåíèÿ «Ðàçäîëüíîå» — îò 3,29 äî 
8,74, äëÿ ìåñòîðîæäåíèÿ «Ñåâåðî-
Çàïàäíîå» — îò 3,23 äî 3,58 (ñòîë 
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ÑÊÎ), è îò 14,2 äî 18,76 (ìåñòîðîæ-
äåíèå «Ðàçäîëüíîå») è 14,8 äî 18,9 
(ìåñòîðîæäåíèå «Ñåâåðî-Çàïàäíîå») — 
ñòîë Gemeni ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè 
ýòîì ïîêàçàòåëè èçâëå÷åíèÿ íàõîäÿò-
ñÿ ïðèáëèçèòåëüíî íà îäíîì óðîâíå. 

Ñëåäîâàòåëüíî, ñòåïåíü êîíöåí-
òðàöèè ìåòàëëà ïðè îáîãàùåíèè íà 
ñòîëå Gemeni 60 âûøå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ÑÊÎ â 4,63—5,25 ðàçà (ìå-
ñòîðîæäåíèå «Ñåâåðî-Çàïàäíîå») è 
2,17—4,3 (ïðîáà ìåñòîðîæäåíèÿ 
«Ðàçäîëüíîå»). 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïðîâîäÿòñÿ 
èññëåäîâàíèÿ íà ïðîáàõ ðóä äðó-
ãèõ ìåñòîðîæäåíèé, ãäå òàêæå ïîä-
òâåðæäàåòñÿ ïîëó÷åíèå áîëåå âû-
ñîêîé ñòåïåíè êîíöåíòðàöèè ìå-
òàëëà íà ñòîëå Gemeni 60 (200 ðàç 
è áîëåå). 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãðàâèîêîíöåíòðàòà 
ïðîâîäèëè îñíîâíóþ êîíöåíòðàöèþ 
íà ñòîëå ÑÊÎ-0,5 è äàëåå ïåðå÷èñò-
íûå îïåðàöèè — íà ñòîëå Gemeni 60. 

Èç ðåçóëüòàòîâ ñëåäóåò, ÷òî ñòå-
ïåíü êîíöåíòðàöèè ìåòàëëà ñîñòàâëÿ-

åò â ñðåäíåì ïî ìåñòîðîæäåíèþ «Ñå-
âåðî-Çàïàäíîå» 56,83 è 63,37 ïî ìå-
ñòîðîæäåíèþ «Ðàçäîëüíîå». Èçâëå÷å-
íèå âàðüèðóåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 32 äî 
40 %. 

Óñòàíîâêà ñòîëà Gemeni â îïåðà-
öèè äîâîäêè ïîçâîëèò: èñêëþ÷èòü 
îïåðàöèè ìíîãîêðàòíîãî âîçâðàòà 
ïðîäóêòà íà ñòîë (òðåáîâàíèÿ Ñàí-
ÏèÍ); ïîëó÷èòü áîëåå âûñîêîå êà÷å-
ñòâî êîíöåíòðàòà ïðè ñîõðàíåíèè ïî-
êàçàòåëÿ èçâëå÷åíèÿ; ñîêðàòèòü ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ çàòðàò. 

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íà ÎÎÎ 
«Ñîâðóäíèê» îñóùåñòâëåí ìîíòàæ è 
ïðîèçâîäèòñÿ çàïóñê ñòîëà Gemeni â 
äîâîäî÷íîì öèêëå. 

Öåíòðîáåæíàÿ ñåïàðàöèÿ íà îòñà-
äî÷íîé ìàøèíå Kelsey 

Îñíîâíóþ îïåðàöèþ êîíöåíòðà-
öèè ïðîáû ïèòàíèÿ ôëîòàöèè (õâîñòû 
ãðàâèòàöèè) ïðîâîäèëè íà öåíòðî-
áåæíîé îòñàäî÷íîé ìàøèíå Kelsey 
J200CJ. 

Â ñîîòâåòñòâèå ñ èíñòðóêöèåé ïî 
ýêñïëóàòàöèè ìàøèíû áûëè ïðèíÿòû 

Ðåçóëüòàòû îòñàäêè ïèòàíèÿ ôëîòàöèè

Ïðîäóêò Âûõîä, 
γ, % 

Ñîäåðæàíèå 
β Au, % 

Èçâëå÷åíèå 
ε Au ,% 

×àñòîòà ïóëüñàöèé/÷àñòîòà 
âðàùåíèÿ/ 

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (êã/÷àñ) 

Êîíöåíòðàò 1 34,84 1,41 62,8 

Õâîñòû 65,16 0,44 37,2 

Èòîãî 100 0,7168 100 

900/800/30,26 

Êîíöåíòðàò 2 18,263 2,75 70,2 
Õâîñòû 81,737 0,26 29,8 

Èòîãî 100 0,7154 100 

1000/800/77,15 

Êîíöåíòðàò 3 9,4 4,46 56,98 
Õâîñòû 90,6 0,35 43,02 

Èòîãî 100 0,7358 100 

1010/800/153,55 

Êîíöåíòðàò 4 16,16 3,54 75,64 
Õâîñòû 83,84 0,22 24,36 

Èòîãî 100 0,7563 100 

1200/1000/79,84 

Êîíöåíòðàò 5 8,25 5,4 66,3 

Õâîñòû 91,75 0,25 33,7 

Èòîãî 100 0,68 100 

1200/800/98,54 
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ñëåäóþùèå óñëîâèÿ: â êà÷åñòâå ïîñòå-
ëè áûëà âûáðàíà ãðàíàòîâàÿ ñ ðàçìå-
ðîì çåðåí -1000 + 850 ìêì, ðåøåòî ñ 
ðàçìåðîì îòâåðñòèé ïðîñåèâàþùåé 
ïîâåðõíîñòè — 600 ìêì (äëÿ âñåõ 
îïûòîâ); ðàñõîä âîäû 12 ëèòðîâ â ìè-
íóòó. Ïî äàííûì ïàñïîðòà отсадочной 
ìàøèíû Kelsey êðóïíîñòü ïèòàíèÿ íå 
äîëæíà ïðåâûøàòü -0,5+0 ìì. Ïëîò-
íîñòü ïóëüïû ïîääåðæèâàëàñü â ïðå-
äåëàõ 35-45 %. Ñòàíäàðòíàÿ òîëùèíà 
ïîñòåëè 25 ìì. Ðåçóëüòàòû îòñàäêè 
ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 

Ïî äàííûì ðåçóëüòàòîâ îòñàäêè 
âèäíî, ÷òî èçâëå÷åíèå ìåòàëëà â 
êîíöåíòðàò â îäèí ïðèåì âàðüèðó-
åòñÿ â ïðåäåëàõ îò 56,98 äî 
75,64 %. Íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïî 
èçâëå÷åíèþ çîëîòà (75,64 %) ïîëó-
÷åíû ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ 1000 
îá/ìèí è ÷àñòîòå ïóëüñàöèé 1200. 
Ïðè ñíèæåíèè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ äî 
800 èçâëå÷åíèå çîëîòà ñíèæàåòñÿ äî 
66,3 %. Óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè ïî ïèòàíèþ ñ 77, 15 äî 153, 
55 êã/÷àñ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ èç-
âëå÷åíèÿ çîëîòà ñ 70,2 äî 56,98 % è 
ïîâûøåíèþ ñîäåðæàíèÿ çîëîòà â õâî-
ñòàõ îòñàäêè ñ 0,26 äî 0,35 ã/ò. Ïî 
äàííûì òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåãëàìåíòà 
íà ÇÈÔ ÎÎÎ «Ñîâðóäíèê» èçâëå÷å-
íèå çîëîòà âî ôëîòàöèîííûé êîíöåí-

òðàò ñîñòàâëÿåò îò îïåðàöèè â ñðåä-
íåì 68-70 %, ñîäåðæàíèå çîëîòà â 
õâîñòàõ ôëîòàöèè ïðè ýòîì 0,21 ã/ò. 
Ôëîòàöèè ïîäâåðãàåòñÿ îêîëî 99 % 
âñåé ðóäû. 

Òàêèì îáðàçîì, îáîãàùåíèå íà 
öåíòðîáåæíîé îòñàäî÷íîé ìàøèíå 
ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü õâîñòû ñ îòâàëü-
íûì ñîäåðæàíèåì çîëîòà â îäíó 
îïåðàöèþ (0,22—0,26 ã/ò) è ñêîí-
öåíòðèðîâàòü ñâîáîäíîå çîëîòî è 
ñóëüôèäû â òÿæåëóþ ôðàêöèþ ïðè 
ýòîì èçâëå÷åíèå çîëîòà â êîíöåí-
òðàò íåñêîëüêî âûøå 75, 64 % ÷åì 
âî ôëîòàöèîííîì öèêëå Ñîâåòñêîé 
ÇÈÔ. Ñîäåðæàíèå ìåòàëëà â òÿæå-
ëîé ôðàêöèè (êîíöåíòðàòå îòñàäêè) 
ïðè ýòîì âîçðàñòàåò â 4,8—7,9 ðàç. 
Â ðåçóëüòàòå ÷åãî, ôëîòàöèè ìîæåò 
ïîäâåðãàòüñÿ íå 99 % ðóäû, à îò 
8,25 äî 18,26 %, ÷òî ïîçâîëèò ñíè-
çèòü ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû (ðåà-
ãåíòû è äð.). 

Îêîí÷àòåëüíûé âûâîä äîëæåí áûòü 
ñäåëàí ïî ðåçóëüòàòàì òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàñ÷åòà âàðèàíòîâ 
ïåðåðàáîòêè ðóäû. 

Â öåëîì, â ðàáîòå ïîêàçàíà ïåð-
ñïåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðå-
ìåííîãî ãðàâèòàöèîííîãî îáîðóäîâà-
íèÿ äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ çàäà÷.  
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