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ÓÄÊ 622,6.2 

Â.È. Ãàëêèí, Í.Ñ. Ñàçàíêîâà 

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÐÅÇÈÍÎÒÊÀÍÅÂÛÅ ÊÎÍÂÅÉÅÐÍÛÅ 
ËÅÍÒÛ — ÂÎÇÌÎÆÍÀß ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÀ 
ÐÅÇÈÍÎÒÐÎÑÎÂÛÌ ËÅÍÒÀÌ ÄËß ÃÎÐÍÎÉ 
ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÑÒÈ 

Ïðåäñòàâëåíû òèïû, à òàêæå îñíîâíûå ïàðàìåòðû ðåçèíîòêàíåâûõ êîíâåéåðíûõ 
ëåíò âûïóñêàåìûõ âåäóùèìè ìèðîâûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè. Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå 
êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé êîíâåéåðíûõ ëåíò íà êîíñòðóêöèè îòäåëüíûõ óçëîâ 
ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðîâ. Îáîñíîâàíû ïðåèìóùåñòâà ñîâðåìåííûõ ðåçèíîòêàíåâûõ 
ëåíò ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåçèíîòðîñîâûìè ëåíòàìè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîíâåéåð, ëåíòà, øèðèíà, êàðêàñ, ïðîêëàäêà, ïîëèàìèä, íåéëîí, 
àðàìèä, ïðî÷íîñòü, óäëèíåíèå, íàòÿæåíèå, ðîëèêîîïîðà, áàðàáàí, íàòÿæíîå óñò-
ðîéñòâî. 

 

 
 

 íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðîâîé 
ïðàêòèêå ãîðíîé ïðîìûø-

ëåííîñòè ïðîåêòèðóþòñÿ è ýêñïëóàòè-
ðóþòñÿ ëåíòî÷íûå êîíâåéåðû íîâîãî 
ïîêîëåíèÿ, îòëè÷àþùèåñÿ áîëüøîé 
ïðîòÿæåííîñòüþ òðàññû è èìåþùèå 
èñêðèâëåíèÿ, êàê â âåðòèêàëüíîé, òàê 
è â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. 

Ïðè ýêñïëóàòàöèè òàêèõ êîíâåéå-
ðîâ âàæíóþ ðîëü èãðàåò êîíâåéåðíàÿ 
ëåíòà, ñïîñîáíàÿ âûäåðæèâàòü áîëü-
øèå äèíàìè÷åñêèå íàãðóçêè â ïåðèîä 
ïóñêà, à òàêæå ñîõðàíÿòü çàäàííóþ 
ãåîìåòðè÷åñêóþ ôîðìó íà ðàçëè÷íûõ 
ó÷àñòêàõ òðàññû êîíâåéåðà. 

Èçâåñòíî, ÷òî äëèíà êîíâåéåðà â 
îäíîì ñòàâå îïðåäåëÿåòñÿ ïðî÷íî-
ñòüþ êîíâåéåðíîé ëåíòû. Ñóùåñòâóåò 
ïðàêòèêà, ÷òî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
ìîùíûõ ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðîâ, íå-
îáõîäèìî èñïîëüçîâàëèñü ðåçèíîòðî-
ñîâûå ëåíòû, êîòîðûå, ïî ñðàâíåíèþ, 
ñ ðåçèíîòêàíåâûìè ëåíòàìè èìåþò 
ìåíüøåå óäëèíåíèå è ïîâûøåííóþ 
ïðî÷íîñòü. Ê ñîæàëåíèþ, òàêèå ëåíòû 
èìåþò áîëüøîé âåñ çà ñ÷åò ñåðäå÷íè-
êà ñîñòîÿùåãî èç ñòàëüíûõ òðîñîâ, à 
òàêæå áîëüøóþ òîëùèíó, ÷òî ïðèâî-
äèò ê ïðèìåíåíèþ áàðàáàíîâ óâåëè-

÷åííîãî äèàìåòðà è âîçðàñòàíèþ ïî-
òðåáëÿåìîé ìîùíîñòè ïðè òðàíñïîð-
òèðîâàíèè ãðóçà. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íàèáîëåå èç-
âåñòíûå ïðîèçâîäèòåëè êîíâåéåðíûõ 
ëåíò òàêèå, êàê «FENNER DUNLOP», 
«CONTITECH» è «PXOENIX» (Ãåðìà-
íèÿ), «GOODYEAR» (ÑØÀ), «METSO 
MINERALS» (Øâåöèÿ), «GUMMILABOR» 
(Èòàëèÿ), «SAVA» (Ñëîâåíèÿ), «REVE-
RON» è «DEPREUX» (Ôðàíöèÿ), 
«MATADOR» (Ñëîâàêèÿ), «FTT WOLB-
ROM», «SEMPERTRANS» (Ãîëëàíäèÿ, 
Ïîëüøà), ðàçðàáàòûâàþò è âûïóñêàþò 
ñîâðåìåííûå ðåçèíîòêàíåâûå êîí-
âåéåðíûå ëåíòû, èìåþùèå ìåíüøèé 
âåñ è òîëùèíó, ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåçè-
íîòðîñîâûìè ëåíòàìè. Êðîìå òîãî, 
îíè îáëàäàþò, òàêîé æå ïðî÷íîñòüþ 
è ïðàêòè÷åñêè òàêèì, æå óäëèíåíèåì 
êàê ðåçèíîòðîñîâûå ëåíòû. Òàêèå 
ëåíòû ñïîñîáíû óäîâëåòâîðèòü øèðî-
êèé äèàïàçîí òðåáîâàíèé ïðè ïðîåê-
òèðîâàíèè äëèííûõ, ìîùíûõ ëåíòî÷-
íûõ êîíâåéåðîâ. 

Ðåçèíîòêàíåâûå êîíâåéåðíûå ëåíòû 
íîâîãî ïîêîëåíèÿ èçãîòàâëèâàþòñÿ íà 
îñíîâå ñîâðåìåííûõ ñèíòåòè÷åñêèõ ìà-
òåðèàëîâ. Íàèáîëåå øèðîêîå ïðèìå-
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íåíèå ïîëó÷èëè ëåíòû òèïà ÅÐ (ïîëèýñ-
òåð/ïîëèàìèä) è àðàìèäíûå ëåíòû. 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì 
ðåçèíîòêàíåâûå ëåíòû, âûïóñêàåìûå 
èòàëüÿíñêîé ôèðìîé «Gummilabor» 
[1]. Ïðè ýòîì îñîáîå âíèìàíèå ñëåäó-
åò óäåëèòü êîíâåéåðíûì ëåíòàì ñåðèè 
Extra, ñîçäàííûõ, äëÿ ïðèìåíåíèÿ â 
òðóäíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ñ òÿ-
æåëûì ðåæèìîì ðàáîòû è â òåõ ìåñ-
òàõ, ãäå âîçìîæíî ëèøü ìèíèìàëüíîå 
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå. 

Ñåðèÿ Extra èçãîòàâëèâàåòñÿ èç íå-
ñêîëüêèõ ñëîåâ ïîëèýñòåðà/ïîëèà-
ìèäà (ÅÐ), ÷òî ïðèäàåò êàðêàñó ïðî÷-
íîñòü ïðè ðàáîòå â òÿæåëîì ðåæèìå, 
è ñîïðîòèâëÿåìîñòü âûñîêèì óäàðíûì 
íàãðóçêàì. Äëÿ êîíâåéåðîâ áîëüøîé 
ïðîòÿæåííîñòè è ðàáîòàþùèõ â îñî-
áûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè â ëèíåéêå 
ñåðèè Extra ïðèñóòñòâóþò ìíîãîïðî-
êëàäî÷íûå êîíâåéåðíûå ëåíòû ñ êàð-
êàñîì èç îäíîãî ñëîÿ, èçãîòîâëåííîãî 
èç àðàìèäíûõ âîëîêîí (D). Ñåðèÿ 
Extra, â èñïîëíåíèè ÅÐ (ïîëèýñ-
òåð/ïîëèàìèä), à òàêæå èñïîëíåíèå D 
(àðàìèä), ïðèìåíÿåòñÿ â ïðîìûøëåí-
íîñòÿõ òÿæåëîãî ýêñïëóàòàöèîííîãî 
ðåæèìà òàêèõ, êàê ãîðíàÿ ïðîìûø-
ëåííîñòü, õèìè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî, 
ñòàëåïëàâèëüíûå è öåìåíòíûå çàâîäû, 
ýëåêòðîñòàíöèè, ïîðòû. 

Êîíâåéåðíàÿ ëåíòà ñåðèè «Extra 
EP» èìååò òêàíåâûé êàðêàñ, êîòîðûé 
èçãîòîâëåí èç ïðîêëàäîê âûñîêîé 
ïðî÷íîñòè (îò 3 äî 7 ïðîêëàäîê). 
Ïðî÷íîñòü êàðêàñà ñîñòîÿùåãî èç íå-
ñêîëüêèõ ïðîêëàäîê îáåñïå÷èâàåòñÿ 
çà ñ÷ёò ïðèìåíåíèÿ ïðîñëîåê ìåæó 
ïðîêëàäêàìè (ñêâèäæàìè) èçãîòàâëè-
âàåìûõ èç âûñîêîêà÷åñòâåííîé ñïå-
öèàëüíîé ðåçèíû, ïðåäíàçíà÷åííûõ 
äëÿ ïîääåðæàíèÿ ëó÷øåãî ñöåïëåíèÿ 
ìåæäó ïðîêëàäêàìè, à òàêæå äëÿ ðàâ-
íîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîäîëü-
íîãî íàòÿæåíèÿ ìåæäó ñëîÿìè. Âåðõ-
íÿÿ è íèæíÿÿ îáêëàäêà ëåíò ïî ñâîèì 
ìåõàíè÷åñêèì, òåðìè÷åñêèì è õèìè-

÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì âûáèðàþòñÿ 
ïîòðåáèòåëåì, â ñîîòâåòñòâèè ñ ôè-
çèêî-ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè òðàíñ-
ïîðòèðóåìîãî ìàòåðèàëà. Äëÿ ýòîãî 
ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ðåçèíîâûå 
ñìåñè, ñîîòâåòñòâóþùèå ñòàíäàðòàì 
UNI 8007, DIN 22102 è DIN 22103 
Óäëèíåíèå òàêèõ ëåíò ñîñòàâëÿåò îò 
1,2—1,3 %. 

Ïðèìåð óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ: 
1200 ÅÐ 500/3-1RC 5/2 Y, ãäå 
• 1200- øèðèíà ëåíòû, ìì; 
• ÅÐ — òèï òêàíåâîãî êàðêàñà (Å-

âîëîêíà ïîëèýñòåðà â ïðîäîëüíîì 
íàïðàâëåíèè, è Ð — ïîëèàìèä èëè 
íåéëîí â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè. 
Ýòè ìàòåðèàëû îáåñïå÷èâàþò ëåíòå 
ýëàñòè÷íîñòü, âûñîêóþ ïðî÷íîñòü íà 
ðàçðûâ, èìåþò íåáîëüøîé âåñ. Êðîìå 
ïåðå÷èñëåííûõ ìàòåðèàëîâ, ìîãóò 
ïðèìåíÿòüñÿ: Â — õëîïîê, R — èñ-
êóññòâåííûé øåëê, ÐÐ — íåéëîí-
íåéëîí, è ò.ä.); 

• 500 — ïðî÷íîñòü íà ðàçðûâ, Í/ìì; 
• 3 — êîë-âî òêàíåâûõ ïðîêëàäîê; 
• 1RC — îäíîñòîðîííèé ìåòàëëè-

÷åñêèé áðåêåð; 
• 5 — òîëùèíà âåðõíåé (ðàáî÷åé) 

îáêëàäêè, ìì; 
• 2 — òîëùèíà íèæíåãî (íåðàáî-

÷åé) îáêëàäêè, ìì; 
• Y — êàòåãîðèÿ ðåçèíîâîé îá-

êëàäêè. 
Ñïåöèàëüíî äëÿ óãîëüíîé ïðîìûø-

ëåííîñòè íåìåöêèé êîíöåðí 
«Continental — ContiTech» [2] âûïóñ-
êàåò äâóõïðîêëàäî÷íûå êîíâåéåðíûå 
ëåíòû, íà îñíîâå òêàíè ÅÐ, â òðóäíî-
ñãîðàåìîì èñïîëíåíèè. 

Íîó-õàó òàêîé ëåíòû çàêëþ÷àåòñÿ â 
òîì, ÷òî ïðè åё ïðîèçâîäñòâå èñïîëü-
çóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ òêàíü ñ çàïàòåíòî-
âàííîé êîíñòðóêöèåé ïëåòåíèÿ (ÅÐÐ), 
àíàëîãîâ êîòîðîé â ìèðå íåò. 

Äëÿ ïðèìåðà ñðàâíèì ñòðîåíèå 
òêàíè EP è EPP. Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî 
îáû÷íîå òêàíåâîå ïëåòåíèå òèïà ÅÐ è 
åãî âçàèìîäåéñòâèå ñ ðîëèêîïîðîé. 
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Îáû÷íîå òêàíåâîå ïëåòåíèå ó ìíî-
ãîïðîêëàäî÷íûõ ëåíò ïîêàçûâàåò äîñ-
òàòî÷íóþ ïîïåðå÷íóþ æåñòêîñòü ïî 
ñðàâíåíèþ ñ äâóõïðîêëàäî÷íûìè ëåí-
òàìè. Íà ðèñ. 1, á ïîêàçàíî, ÷òî â 
ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ äâóõïðîêëàäî÷íîé 
ëåíòû, åё ïðèëåãàíèå ïðîèñõîäèò 
òîëüêî ïî êðàÿì áîêîâûõ ðîëèêîâ è, 
êàê ñëåäñòâèå, òàêàÿ ëåíòà èìååò íå-
ñòàáèëüíûé ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå 
ïî ñòàâó. 

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà êîíñòðóê-
öèÿ äâîéíîãî ïëåòåíèÿ ïðîêëàäêè òè-
ïà ÅÐÐ. 

Êîìïàíèÿ «PXOENIX» (Ãåðìàíèÿ) 
[3], òàêæå âûïóñêàåò ðåçèíîòêàíåâûå 
êîíâåéåðíûå ëåíòû òèïà ÅÐ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíûìè ñòàíäàð-
òàìè, óïîìÿíóòûìè íà ñòð. 3, ïðè÷åì 
äèàïàçîí ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ è êîí-

ñòðóêòèâíûõ èñïîëíåíèé äîñòàòî÷íî 
øèðîê. Âûïóñêàþòñÿ, êàê îäíîïðî-
êëàäî÷íûå ëåíòû, òàê è ìíîãîïðîêëà-
äî÷íûå ëåíòû. 

Îäíîïðîêëàäî÷íàÿ ðåçèíîòêàíå-
âàÿ êîíâåéåðíàÿ ëåíòà òèïà 
PHÎENIX UNIFLEX® PVG (ðèñ. 3) 
ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ïîäçåìíûõ ðà-
áîò è UNIFLEX®, êîòîðûå îòëè÷àþò-
ñÿ õèìè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè ïðè-
ìåíÿåìûìè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïðîêëà-
äîê íà îñíîâå ïîëèâèíèëõëîðèäà 
(PVC — áîëåå ñîâðåìåííàÿ ëåíòà). Â 
òàáë. 1 ïðåäñòàâëåí òèïàæíûé ðÿä 
òàêèõ ëåíò, ïðè ýòîì åё ìàêñèìàëüíàÿ 
ïðî÷íîñòü ìîæåò ñîñòàâëÿòü 3150 
Í/ìì. 

Ìíîãîïðîêëàäî÷íûå êîíâåéåðíûå 
ëåíòû òèïà ÅÐ âûïóñêàþòñÿ ñ äâóìÿ, 
òðåìÿ, ÷åòûðüìÿ è ïÿòüþ ïðîêëàäêà-

à á
 

  
Ðèñ. 1. Òêàíåâîå ïëåòåíèå òèïà ÅÐ è åãî âçàèìîäåéñòâèå ñ ðîëèêîïîðîé: 
à — âèä òêàíåâîãî ïëåòåíèÿ äâóõïðîêëàäî÷íîé ëåíòû òèïà ÅÐ, á — âçàèìîäåéñòâèå òêàíå-
âîãî ïëåòåíèÿ ëåíòû òèïà EP ñ ðîëèêîîïîðîé 

 
à á 
 

  
Ðèñ. 2. Òêàíåâîå ïëåòåíèå òèïà ÅÐÐ è åãî âçàèìîäåéñòâèå ñ ðîëèêîïîðîé: à — 
âèä äâîéíîãî òêàíåâîãî ïëåòåíèÿ, á — âçàèìîäåéñòâèå ëåíòû äâîéíîãî òêàíåâîãî ïëåòåíèÿ 
òèïà ÅÐÐ ñ ðîëèêîîïîðîé 

 

 

 
 
 
 
 
 
Ðèñ. 3. Ðåçèíîòêàíåâàÿ îäíîïðîêëàäî÷íàÿ êîí-
âåéåðíàÿ ëåíòà PHENIX UNIFLEX® PVG äëÿ ïîä-
çåìíûõ ãîðíûõ ðàáîò 
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ìè. Ìèíèìàëüíîå ðàçðûâíîå óñèëèå 
ñîñòàâëÿåò 800 Í/ìì øèðèíû ëåíòû 
(äëÿ 2õ ïðîêëàäî÷íûõ êîíâåéåðíûõ 
ëåíò), è 1600 Í/ìì øèðèíû ëåíòû, 
òàêæå äëÿ 2õ ïðîêëàäî÷íûõ êîíâåé-
åðíûõ ëåíò òèïà DUOFLEX® belts. 

Ìàêñèìàëüíîå ðàçðûâíîå óñèëèå 
äëÿ ìíîãîïðîêëàäî÷íûõ êîíâåéåðíûõ 
ëåíò òèïà ÅÐ èìååò ôèðìû «Metso 
Minerals» (Øâåöèÿ) — 3150 Í/ìì øè-
ðèíû ëåíòû (ïðè ýòîì øèðèíà ëåíòû 
ìîæåò áûòü äî 2400 ìì). 

Ìîíîïðîêëàäî÷íàÿ êîíâåéåðíàÿ 
ëåíòà ñåðèè Extra D, èìåþùàÿ àðà-
ìèäíîå âîëîêíî D ïðèìåíÿåòñÿ ïðè 
îñîáî òÿæåëûõ ðåæèìàõ ýêñïëóàòà-
öèè, ãäå íåîáõîäèìà î÷åíü âûñîêàÿ 
íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü êîíâåéåðíûõ 
ëåíò. Ýòà ëåíòà ñïåöèàëüíîãî âûñîêî-
êà÷åñòâåííîãî èñïîëíåíèÿ, ïðèìåíÿ-
åòñÿ íà ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðàõ äëÿ çà-

ìåíû ëåíò ñ òðîñîâûì êàðêàñîì èëè 
êîãäà íåîáõîäèìû ýñòàêàäíûå (ïðè-
ïîäíÿòûå) ëåíòû ñ ìàëûì âåñîì, íà-
ïðèìåð, íà ðóêàâàõ øòàáåëåðîâ. Äàí-
íûé òèï ëåíò (D) èìååò êëàññ ïðî÷íî-
ñòè îò 800 äî 2500 Í/ìì, ïðè ýòîì 
èõ îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ñîñòàâ-
ëÿåò 0,5 %. 

Òåðìèí «àðàìèä» — ýòî ñîêðàùå-
íèå, îáðàçîâàííîå îò íàçâàíèÿ «àðî-
ìàòè÷åñêèé ïîëèàìèä». Àðàìèäû — 
ýòî ñèíòåòè÷åñêèå âîëîêíà ñ ïîâû-
øåííûìè ýêñïëóàòàöèîííûìè êà÷åñò-
âàìè. Èõ ìîëåêóëû îòëè÷àþòñÿ îòíî-
ñèòåëüíî æåñòêèìè öåïî÷êàìè ïîëè-
ìåðà, ñâÿçàííûìè ìåæäó ñîáîé ñèëü-
íûìè âîäîðîäíûìè ñâÿçÿìè, êîòîðûå 
âûäåðæèâàþò ìåõàíè÷åñêîå íàïðÿ-
æåíèå. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü 
öåïî÷êè îòíîñèòåëüíî íèçêîé ìîëå-
êóëÿðíîé ìàññû. Ïîýòîìó àðàìèäíîå 

Òàáëèöà 1 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îäíîïðîêëàäî÷íîé êîíâåéåðíîé ëåíòû UNIFLEX® PVG 
 

Òèï ëåíòû Òîëùèíà îáêëàäîê 
ëåíòû, ìì (âåðõíÿÿ 
îáêëàäêà \ íèæíÿÿ 

îáêëàäêà) 

Òîëùèíà ëåíòû, 
ìì 

Ìàññà 1 ì2ëåíòû,  
êã 

E/PBP/B 800/1 2 \ 2 11.5 15.0 
E/PBP/B 1000/1 2.5 \ 2.5 13.0 18.0 
E/PBP/B 1250/1 2.5 \ 2.5 14.0 20.0 
E/PBP/B 1600/1 3 \ 3 16.0 24.0 
E/PBP/B 2000/1 3.5 \ 3.5 20.0 31.0 
E/PBP/B 2500/1 4 \ 4 22.0 33.5 
E/PBP/B 3150/1 6 \ 3 26.5 36.0 
 

à  á 

   
Ðèñ. 4 Êîíñòðóêöèÿ êîíâåéåðíîé ëåíòû ñ àðàìèäíûì âîëîêíîì ñåðèè Extra D:  
à — êîíâåéåðíàÿ ëåíòà ñ ïðîäîëüíûìèìè àðàìèäíûìè òðîñàìè; á — êîíâåéåðíàÿ ëåíòà ñ 
ïðîäîëüíûìè è ïîïåðå÷íûìè àðàìèäíûìè òðîñàìè 
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ïîëîòíî ñîâìåùàåò âûñîêóþ ïðî÷-
íîñòü, ýëàñòè÷íîñòü è î÷åíü ìàëåíü-
êèé âåñ. Ïëîòíîñòü àðàìèäíûõ âîëî-
êîí ñîñòàâëÿåò 1450 êã/ì2, à ìîäóëü 
óïðóãîñòè ìîæåò äîñòèãàòü äî 160 
ÃÏà [4]. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåçèíîòðî-
ñîâûìè ëåíòàìè ðàâíîé ïðî÷íîñòè, 
ëåíòû íà àðàìèäíîé îñíîâå, ÿâëÿþòñÿ 
áîëåå ýôôåêòèâíûìè. 

Îñîáåííîñòü êîíñòðóêöèè ëåíò ñ 
ïðèìåíåíèåì àðàìèäíîãî âîëîêíà ñî-
ñòîèò â òîì, ÷òî âìåñòî ñòàëüíûõ òðî-
ñîâ ïðèìåíÿåòñÿ âûñîêîïðî÷íûé àðà-
ìèäíûé òðîñ, êîòîðûé èçãîòàâëèâàåòñÿ 
ñ ñåðäå÷íèêîì èç âûñîêîìîäóëüíûõ 
íèòåé, îòíîñÿùèõñÿ ê êëàññó àðàìèä-
íûõ âîëîêîí (àíàëîã íèòè), ðèñ. 4. 

Êîíâåéåðíûå ëåíòû ñ ïðèìåíåíè-
åì àðàìèäíûõ âîëîêîí îòëè÷àþòñÿ 
âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ íà ðàçðûâ ïðè 
íèçêîì óäåëüíîì âåñå âîëîêíà. Òðîñ 
èç àðàìèäíûõ íèòåé îáëàäàåò ïðå-
âîñõîäíîé òåðìîñòàáèëüíîñòüþ, îò-
ëè÷íîé ìîðîçîñòîéêîñòüþ, ïîñòîÿí-
ñòâîì ðàçìåðîâ è íèçêèì îòíîñè-
òåëüíûì óäëèíåíèåì ïðè ðàçðûâå. 
Îí íå êîððîçèðóåò è âûäåðæèâàåò 
âîçäåéñòâèå áîëüøèíñòâà õèìè÷åñêèõ 
âåùåñòâ. Òàêîé òðîñ óñòîé÷èâ ê âîç-
äåéñòâèþ òåïëà (äî 400° Ñ), íå îáëà-
äàåò ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ è îáåñïå-
÷èâàåò îòëè÷íóþ èçíîñîñòîéêîñòü. 
Ïðè îäèíàêîâîé ðàçðûâíîé íàãðóçêå 
òðîñ èç àðàìèäíûõ âîëîêîí ëåã÷å 
ñòàëüíîãî ïðèìåðíî 5 ðàç, à êàïðî-
íîâîãî — â 3 ðàçà. 

Êîíâåéåðíàÿ ëåíòà ñåðèè Trellex 
Aramid èçãîòîâëåííàÿ êîìïàíèåé 
«Metso Minerals» (Øâåöèÿ) èìååò ïðî-
äîëüíûé è ïîïåðå÷íî-ïðîäîëüíûé 
àðàìèäíûé êîðä [5]. Ëåíòà ñî÷åòàåò â 
ñåáå òàêèå êà÷åñòâà êàê ëåãêîñòü è 
ïðî÷íîñòü âíóòðåííèõ ñëîåâ, è èìååò 
ðàçíîîáðàçíûå îáêëàäêè, êîòîðûå 
ìîãóò áûòü ñëåäóþùåãî èñïîëíåíèÿ: 
èçíîñî-, òåðìî-, ìàñëî-, æèðî-, èëè 
îãíåóñòîé÷èâûõ òèïîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò 
èñïîëüçîâàòü ëåíòó â ðàçëè÷íûõ îò-
ðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè. 

Äëÿ çàùèòû êîðäà îò ïðîäîëüíûõ 
ðàçðûâîâ èëè ïîâðåæäåíèé îò óäàðîâ 
ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïîëè-
àìèäíîãî áðåêåðà: òèï TN-óñòàíàâëè-
âàåòñÿ ñ îäíîé èëè îáåèõ ñòîðîí, òèï 
XN-äâîéíîé áðåêåð ñ äèàãîíàëüíûì 
êîðäîì. Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíû âà-
ðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ ïîëèàìèäíîãî 
áðåêåðà. 

Êîíâåéåðíûå ëåíòû «Trellex Aramid» 
âûïóñêàþòñÿ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ 
ïðîäîëüíîãî óäëèíåíèÿ è ïðåäñòàâ-
ëåíû ñëåäóþùèìè òèïàìè: 

• ñ ïðîäîëüíîé êîðäîâîé òêàíüþ 
îáû÷íîé ñòåïåíè óäëèíåíèÿ. Ðåêî-
ìåíäóåòñÿ äëÿ óñòàíîâêè íà ëåíòî÷-
íûõ êîíâåéåðàõ ñ êðèâîëèíåéíûìè 
ó÷àñòêàìè, íåáîëüøèìè äëèíàìè 
ðàñïðÿìëåíèÿ ëåíòû (áåç æåëîáîîá-
ðàçîâàíèÿ), íî ñ áîëüøèì õîäîì íà-
òÿæíîãî óñòðîéñòâà, íàïðèìåð, íà 
ñòàêåðàõ è ïåðåãðóçî÷íûõ êîíâåéå-
ðàõ; 

à á â

 
Ðèñ. 5. Êîíâåéåðíàÿ ëåíòà ñ àðàìèäíûì âîëîêíîì è áðåêåðîì: à — TN-áðåêåð; á — 
TN-áðåêåð, âåðõ è íèç; â — XN-áðåêåð 
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• ñ ïðîäîëüíûì êîðäîì íèçêîé 
ñòåïåíè óäëèíåíèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ áëà-
ãîïðèÿòíûì âàðèàíòîì äëÿ äëèííûõ 
êîíâåéåðîâ ñ îãðàíè÷åííîé äëèíîé 
õîäà íàòÿæíîãî óñòðîéñòâà; 

• ñ ïðîäîëüíî-ïîïåðå÷íûì êîðäîì 
íèçêîé ñòåïåíüþ óäëèíåíèÿ îáëàäàþ-
ùèì õîðîøåé ñîïðîòèâëÿåìîñòüþ ê 
ïðîáîþ è ïðîäîëüíîìó ðàçðûâó. Ïðè 
ýòîì ëåíòà èìååò ìàëóþ òîëùèíó è íå-
áîëüøîé âåñ. Áëàãîäàðÿ íåçíà÷èòåëü-
íîìó ïðîäîëüíîìó óäëèíåíèþ òàêèå 
ëåíòû õîðîøî ïîäõîäÿò äëÿ ïðèìåíå-
íèÿ íà äëèííûõ, ìîùíûõ êîíâåéåðàõ. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëèíà ïåðå-
õîäíûõ ó÷àñòêîâ ó àðàìèäíûõ ëåíò 

áîëüøå, ÷åì ó äðóãèõ ðåçè-
íîòêàíåâûõ ëåíò, ÷òî ñâÿçà-
íî ñ èõ íèçêèì óäëèíåíèåì. 

Äëèíà ïåðåõîäíîãî ó÷à-
ñòêà LTR çàâèñèò îò óãëà 
æåëîá÷àòîñòè ′β , øèðèíû 
ëåíòû Â è âåëè÷èíû hp â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ. 6. 

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíà ìè-
íèìàëüíàÿ äëèíà ïåðåõîäíî-
ãî ó÷àñòêà TRL ,â ñîîòâåòñò-
âèè ñ ðèñ. 6, äëÿ ñòàíäàðò-
íîé òðåõðîëèêîâîé ðîëèêî-

îïîðû, â çàâèñèìîñòè îò óãëà íàêëîíà 
áîêîâûõ ðîëèêîâ ′β  è âåëè÷èíû ph . 

Ñîãëàñíî ìàòåðèàëàì, ïðåäñòàâ-
ëåííûì êîìïàíèåé «Metso Minerals» [5] 
ðàäèóñ êðèâèçíû (âûïóêëûå è âîãíó-
òûå ó÷àñòêè) â âåðòèêàëüíîé ïëîñêî-
ñòè (ðèñ. 7), äëÿ ëåíòî÷íîãî êîíâåéå-
ðà îñíàùёííîãî âûøåïðèâåäёííûìè 
ëåíòàìè ñ ó÷åòîì óãëà íàêëîíà áîêî-
âûõ ðîëèêîâ, ìîæåò áûòü âû÷èñëåí â 
ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè, ïðåäñòàâ-
ëåííûìè â òàáë. 3. 

Ïðè âûáîðå îïòèìàëüíîãî äèàìåòðà 
áàðàáàíà äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ ýôôåê-
òèâíîå èñïîëüçîâàíèå ïðî÷íîñòè ëåí-

Ðèñ. 6. Îïðåäåëåíèå ìèíèìàëüíîé äëèíû ïåðåõîä-
íîãî ó÷àñòêà LTR, äëÿ êîíâåéåðà, îñíàùёííîãî 
àðàìèäíîé ëåíòîé 

Òàáëèöà 2 

Ìèíèìàëüíàÿ äëèíà ïåðåõîäíîãî ó÷àñòêà TRL  

Óãîë æå-
ëîá÷à-

òîñòè, ′β  

30° 35° 40° 45° 

Òèï  
ëåíòû 

Âåëè÷èíà 

ðh  â ñîîò-

âåòñòâèè ñ 
ðèñ. 6 

ph = 0  
p

hh =
3

 ph = 0

p

hh =
3

ph =0

 
p

hh =
3

ph = 0

 
p

hh =
3

 

Àðàìèäíûå ëåíòû ñ 
ïðîäîëüíûì êîðäîì  

íîðìàëüíîé ñòå-
ïåíüþ ðàñòÿæåíèÿ; 

 
 

1,5õÂ 

 
 

1,1õÂ 

 
 

1,8õÂ 

 
 

1,3õÂ 

 
 

2,0õÂ

 
 

1,5õÂ

 
 

2,2õÂ 

 
 

1,7õÂ 

íèçêîé ñòåïåíüþ 
ðàñòÿæåíèÿ. 

2,1õÂ 
 

1,6õÂ 2,4õÂ 1,8õÂ 2,7õÂ 2,2õÂ 3,1õÂ 2,5õÂ 

Àðàìèäíûå ëåíòû ñ 
ïðîäîëüíî-ïîïåðå÷- 
íûì êîðäîì 

2,1õÂ 1,6õÂ 2,4õÂ 1,8õÂ 2,7õÂ 2,2õÂ 3,1õÂ 2,5õÂ 
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òû, à òàêæå ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷å-
íèå áàðàáàíà â ñîîòâåòñòâèå ñ ðèñ. 8. 

Íà îñíîâàíèè ðèñ. 8, â òàáëèöå 4 
ïðåäñòàâëåíû ðåêîìåíäóåìûå çíà÷å-
íèÿ äèàìåòðîâ áàðàáàíîâ, ïðèíàäëå-
æàùèõ ê ðàçëè÷íûì ôóíêöèîíàëüíûì 
ãðóïïàì, äëÿ àðàìèäíûõ ëåíò ñ ïðî-
äîëüíûì (D) è ïðîäîëüíî-ïîïåðå÷íûì 
àðàìèäíûì êîðäîì (DP), à â òàáëèöå 
5 — äëÿ ëåíò òèïà ÅÐ. 

Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî 
îïèñàííûå âûøå ðåçèíîòêàíåâûå êîí-
âåéåðíûå ëåíòû ìîãóò áûòü âûïîëíåíû 
â ýíåðãîñáåðåãàþùåì èñïîëíåíèè. Ýòî 
ðåàëèçóåòñÿ çà ñ÷åò ñïåöèàëüíûõ êîí-
ñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé ñåðäå÷íèêà ëåí-
òû è êîìïàóäíûõ äîáàâîê â åё îáêëàä-
êè, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ äå-
ôîðìàöèè ëåíòû ïðî ïðîõîæäåíèè 
ïîääåðæèâàþùèõ ðîëèêîîïîð è, êàê 

 
Ðèñ. 7. Ñõåìà ëåíòî÷íîãî êîíâåéåðà ñ êðèâîëèíåéíûìè ó÷àñòêàìè â âåðòèêàëü-
íîé ïëîñêîñòè: Ra — ðàäèóñ êðèâèçíû âîãíóòîãî ó÷àñòêà, ì, Rå — ðàäèóñ êðèâèçíû âûïóê-
ëîãî ó÷àñòêà, ì, δ — óãîë íàêëîíà êîíâåéåðà â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, ãðàä 

 
Òàáëèöà 3 

Ñòàíäàðòíûå çíà÷åíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìèíèìàëüíîãî ðàäèóñà êðèâèçíû  
òðàññû êîíâåéåðà â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè, ìì 

Óãîë íàêëîíà áîêîâûõ  
ðîëèêîâ, β′ 

Ðàäèóñ âîãíóòîé êðèâîé, 
Ra* 

Ðàäèóñ âûïóêëîé êðèâîé,  
Râ  

200 14×Â 20×Â 
250 17×Â 30×Â 
300 21×Â 40×Â 
350 24×Â 45×Â 
400 27×Â 50×Â 
450 30×Â 55×Â 

* Ðàäèóñ âîãíóòîé êðèâîé îïðåäåëÿåòñÿ ïðè õîëîñòîì õîäå êîíâåéåðà, ïðè ýòîì ëåíòà íå 
äîëæíà îòðûâàòüñÿ îò ðîëèêîâ. Âåëè÷èíà äîïóñòèìîãî ðàäèóñà âîãíóòîé êðèâîé äîëæíà óäîâ-

ëåòâîðÿòü ñëåäóþùåå óñëîâèå: 
cos

n
a

ë

S
R

q B
⋅

≤
⋅ ⋅ β

1000

, ãäå Sn íàòÿæåíèå â ëåíòå â òî÷êå ñîïðÿæåíèÿ 

ãîðèçîíòàëüíîãî è íàêëîííîãî ó÷àñòêà ïî õîäó ëåíòû, Í; që ïîãîííûé âåñ 1 ì2 ëåíòû, êã/ì²; Â — 
øèðèíà ëåíòû, ì. 

 
Ðèñ. 8. Ñõåìà ëåíòî÷íîãî êîíâåéåðà 
ñ áàðàáàíàìè, ïðèíàäëåæàùèì ê 
ðàçëè÷íûì ôóíêöèîíàëüíûì ãðóï-
ïàì: À — ïðèâîäíûå è ðàçãðóçî÷íûå áà-
ðàáàíû, à òàêæå äðóãèå áàðàáàíû, íà êî-
òîðûõ ëåíòà íàòÿíóòà îòíîñèòåëüíî ñèëü-
íî; Â — íàòÿæíûå, êîíöåâûå è îòêëî-
íÿþùèå áàðàáàíû; Ñ — îòêëîíÿþùèå áà-
ðàáàíû, íà êîòîðûõ óãîë îáõâàòà ëåíòîé 
êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 45 ãðàäóñîâ 
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ñëåäñòâèå ýòîãî, ê ñîêðàùåíèþ ïîòðåá-
ëåíèÿ ýíåðãèè ïðèáëèçèòåëüíî íà 8 %. 

Îòå÷åñòâåííàÿ ïðîìûøëåííîñòü 
òàêæå ïðåäëàãàåò ëåíòû óëó÷øåííîãî 
êà÷åñòâà, è âûïóñêàþò ðåçèíîòêàíå-
âûå êîíâåéåðíûå ëåíòû â ñîîòâåòñò-
âèè ñ ÃÎÑÒ 20-85. Êîíâåéåðíûå ëåí-
òû èçãîòàâëèâàþò ñ ïëîñêèìè ïîâåðõ-
íîñòÿìè, íàðóæíûìè ðåçèíîâûìè îá-
êëàäêàìè, íàðåçíûìè èëè ðåçèíîâûìè 

áîðòàìè, ñ ðàçðûâíûì óñèëèåì äî 
2000 Í/ìì. Ê ñîæàëåíèþ, ïðè ïðî-
èçâîäñòâå ðåçèíîòêàíåâûõ ëåíò ïðî-
äîëæàþò èñïîëüçîâàòü ñèíòåòè÷åñêèå 
òêàíè òèïà ÒÊ íà îñíîâå ïîëèàìèä-
íûõ íèòåé, òèïà ÒËÊ, ÒËÀ. 

Ó÷èòûâàÿ òðåáîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî 
ðûíêà ïî ïîâûøåíèþ äîëãîâå÷íîñòè è 
íàäåæíîñòè êîíâåéåðíûõ ëåíò, íà 
Óðàëüñêîì çàâîäå ÐÒÈ âûïóñêàþòñÿ 

Òàáëèöà 4 
Ðåêîìåíäóåìûé ìèíèìàëüíûé äèàìåòð áàðàáàíà â çàâèñèìîñòè  

îò äîïóñòèìîãî ïðîäîëüíîãî óäëèíåíèÿ â ëåíòå, â % 
Òèï  

ëåíòû 
Ãðóïïà À 

îò 60 % äî 100 %, ìì 
Ãðóïïà Â 

îò 30 % äî 60 %, ìì 
Ãðóïïà Ñ 

äî 30 %, ìì 
D, DP 500 315 250 250 200 200 
D, DP 630 315 250 250 200 200 
D, DP 800 315 250 250 200 200 
D, DP 1000 500 400 400 315 315 
D, DP1250 500 400 400 315 315 
D, DP 1400 630 500 500 400 400 
D, DP 1600 630 500 500 400 400 
D, DP1850 800 630 630 500 500 
D, DP 2000 1000 800 800 630 630 
D, DP 2500 1000 800 800 630 630 

 
Òàáëèöà 5 

Ðåêîìåíäóåìûé ìèíèìàëüíûé äèàìåòð áàðàáàíà â çàâèñèìîñòè  
îò äîïóñòèìîãî ïðîäîëüíîãî óäëèíåíèÿ â ëåíòå, â % 

Ãðóïïà À 
îò 60 % äî 100 %, ìì 

Ãðóïïà Â 
îò 30 äî 60 %, ìì 

Ãðóïïà Ñ 
äî 30 %, ìì 

Òèï  
ëåíòû 

À Â Ñ À Â Ñ À Â Ñ 

ÅÐ 160/2 250 200 160 200 160 125 160 160 125 
ÅÐ 250/2 250 200 160 200 160 125 160 160 125 
ÅÐ 315/2 250 200 160 200 160 125 160 160 125 
ÅÐ 315/3 315 250 200 250 200 160 200 200 160 
ÅÐ 400/2 315 250 200 250 200 160 200 200 160 
ÅÐ 400/3 315 250 200 250 200 160 200 200 160 
ÅÐ 500/3 400 315 250 315 250 200 250 250 200 
ÅÐ 500/4 500 400 315 400 315 250 315 315 250 
ÅÐ 630/3 500 400 315 400 315 250 315 315 250 
ÅÐ 630/4 500 400 315 400 315 250 315 315 250 
ÅÐ 800/4 630 500 400 500 400 315 400 400 315 
ÅÐ 800/5 630 500 400 500 400 315 400 400 315 
ÅÐ 1000/3 630 500 400 500 400 315 400 400 315 
ÅÐ 1000/4 630 500 400 500 400 315 400 400 315 
ÅÐ 1000/5 800 630 500 630 500 400 500 500 400 
ÅÐ 1250/4 800 630 500 630 500 400 500 500 400 
ÅÐ 1250/5 800 630 500 630 500 400 500 500 400 
ÅÐ 1600/4 1000 800 630 800 630 500 630 630 500 
ÅÐ 1600/5 1000 800 630 800 630 500 630 630 500 
ÅÐ 2000/5 1250 1000 800 1000 800 630 800 800 630 
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êîíâåéåðíûå ëåíòû èç òêàíåé ÅÐ-
200,300,400,500, âçàìåí òðàäèöèîííî 
ïðèìåíÿåìûõ òêàíåé ÒÊ è ÒËÊ îòå÷å-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà [6]. Ýòè ëåíòû 
àíàëîãè÷íû ïî êîíñòðóêöèè è ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ëåíòàì íå-
ìåöêîãî ñòàíäàðòà DIN 22102. 

Âûâîäû 
1. Ñîâðåìåííûå ðåçèíîòêàíåâûå 

êîíâåéåðíûå ëåíòû, ìîãóò ñëóæèòü 
àëüòåðíàòèâîé äëÿ ëåíò ñ ðåçèíîòðî-
ñîâûì ñåðäå÷íèêîì èìåþùèõ ðàç-
ðûâíîå óñèëèå äî 3150 Í/ìì øèðè-
íû ëåíòû. 

2. Ðåçèíîòêàíåâûå êîíâåéåðíûå 
ëåíòû, èìåþùèå ðàâíóþ ïðî÷íîñòü ñ 
ðåçèíîòðîñîâûìè, èìåþò ìåíüøèé 
ïîãîííûé âåñ, ÷òî ïîëîæèòåëüíî ñêà-
çûâàåòñÿ íà êîíñòðóêöèè ñòàâà, ïðè-
âîäà, à òàêæå ýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè ðàáîòû êîíâåéåðà. Òàê íàïðè-
ìåð, îäèí êâàäðàòíûé ìåòð îäíîïðî-
êëàäî÷íîé ðåçèíîòêàíåâîé ëåíòà 
UNIFLEX® PVG, òèï E/PBP/B 
3150/1 (ôèðìà «Pxoenix» — Ãåðìà-
íèÿ) èìååò ìàññó 36 êã, à ìàññà 1 ì2 
ðåçèíîòðîñîâîé ëåíòû ST-3150 — 41 
êã, ò.å. êàæäûé êâàäðàòíûé ìåòð ðå-
çèíîòðîñîâîé òÿæåëåå ëåíòû ÅÐ íà 5 
êã, ò.å. íà 12 %. 

3. Ïðèìåíåíèå ðåçèíîòêàíåâûõ 
êîíâåéåðíûõ ëåíò íà êîíâåéåðàõ 
ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ äèàìåòðîâ 
áàðàáàíîâ (ïðèâîäíûõ, íàòÿæíûõ è 
îòêëîíÿþùèõ), ÷òî ïîëîæèòåëüíî ñêà-
çûâàåòñÿ íà ãàáàðèòíûõ ðàçìåðàõ è 
ìàññàõ ýòèõ óçëîâ. 

4. Òàê, êàê ëåíòû, âûïóñêàåìûå èç 
òêàíåé ÅÐ, èìåþò íèçêîå óäëèíåíèå 
ïðè ðàáî÷åé íàãðóçêå äî 1,25 — 
1,5 %, à ëåíòû íà àðàìèäíîé îñíîâå 
âñåãî 0,5 % (âìåñòî 3,5 % äëÿ òêàíåé 
ÒÊ), ÷òî èñêëþ÷àåò îñòàíîâêè ëåíòî÷-
íûõ êîíâåéåðîâ äëÿ ïåðåñòûêîâêè 
ëåíòû, à òàêæå óìåíüøàåò äëèíó õîäà 
íàòÿæíûõ óñòðîéñòâ. 

5. Áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå êîíêó-
ðèðóþùèõ ôèðì, âûïóñêàþùèõ ðåçè-
íîòêàíåâûå êîíâåéåðíûå ëåíòû íîâî-
ãî ïîêîëåíèÿ, ñïîñîáíûõ óäîâëåòâî-
ðèòü òðåáîâàíèÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
ìîùíûõ ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðîâ ñ ïðî-
ñòðàíñòâåííîé òðàññîé. Â îáùåì ñëó-
÷àå ïðè âûáîðå òÿãîâîãî êàðêàñà íå-
îáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå êðè-
òåðèè: ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, óñëîâèÿ 
ýêñïëóàòàöèè, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå 
ñâîéñòâà òðàíñïîðòèðóåìîãî ãðóçà, 
äëèíîé è êîíôèãóðàöèåé òðàññû 
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ. 
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