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Ðàññìîòðåíà òåõíîëîãèÿ óñðåäíåíèÿ êà÷åñòâà óãëÿ ïðè ðàçðàáîòêå ñëîæíîñòðóêòóð-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ïîêàçàíû åё âîçìîæíîñòè äëÿ ñãëàæèâàíèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ è 
ñðåäíå÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñïåêòðà èçìåí÷èâîñòè ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà óãëÿ. 
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Þæíàÿ ßêóòèÿ. 

 

 
 

 ïîñëåäíèå ãîäû çíà÷èòåëüíî 
àêòèâèçèðîâàëèñü ðàáîòû ïî 

äàëüíåéøåìó îñâîåíèþ ðÿäà ïåðñïåê-
òèâíûõ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé â 
Þæíîé ßêóòèè. Íà Äåíèñîâñêîì ìå-
ñòîðîæäåíèè ââåäåíà â ñòðîé ïåðâàÿ 
î÷åðåäü øàõòû «Äåíèñîâñêàÿ», íà÷àòî 
ñòðîèòåëüñòâî øàõòû «Èíàãëèíñêàÿ» 
íà ×óëüìàêàíñêîì, âåäóòñÿ îòêðûòûå 
ãîðíûå ðàáîòû íà Ýëüãèíñêîì. 

Ïîâûøåíèå èíòåðåñà ñî ñòîðîíû 
èíâåñòîðîâ ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî êàê íà 
âíóòðåííåì, òàê è íà âíåøíåì ðûíêå 
ñóùåñòâóåò îïðåäåëåííûé äåôèöèò 
êîêñóþùèõñÿ óãëåé èìåííî òåõ ìàðîê, 
êîòîðûå øèðîêî ïðåäñòàâëåíû â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì ðåãèîíå. Ïðè ýòîì ñî 
ñòîðîíû ðåàëüíûõ èëè ïîòåíöèàëüíûõ 
ïîòðåáèòåëåé ïðåäúÿâëÿþòñÿ äîñòà-
òî÷íî æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê îñíîâ-
íûì êà÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëÿì òâåð-
äîãî òîïëèâà. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, 
ïðåäïîëàãàåò öåëåñîîáðàçíîñòü ïî-
ñòàâîê ãîòîâîé ïðîäóêöèè ñî ñòà-
áèëüíî âûñîêèì óðîâíåì îñíîâíûõ 
ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ óãëÿ [1, 2]. 

Ïðàêòè÷åñêè âñå þæíî-ÿêóòñêèå 
óãîëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ õàðàêòåðè-
çóþòñÿ î÷åíü òðóäíûìè ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ýêñïëóàòà-
öèè. Ê ÷èñëó ôàêòîðîâ, óñëîæíÿþùèõ 

âåäåíèå äîáû÷íûõ ðàáîò â ðåæèìå 
óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ðÿäîâîãî óãëÿ, 
ñëåäóåò îòíåñòè [3, 4]: 

• íàëè÷èå ñâèò óãîëüíûõ ïëàñòîâ, 
ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû êîòîðûõ 
íå âûäåðæàíû â ïðîñòðàíñòâå (ðèñ. 1); 

• ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïëàñòàìè ïî ìà-
ðî÷íîìó ñîñòàâó (òàáë. 1); 

• âûñîêàÿ èçìåí÷èâîñòü ðÿäà ïîêà-
çàòåëåé êà÷åñòâà óãëÿ âíóòðè îäíî-
èìåííûõ ïëàñòîâ ïî ïàäåíèþ, ïðî-
ñòèðàíèþ, â ðàçðåçå: çîëüíîñòü, ñïå-
êàåìîñòü, âûõîä êîíöåíòðàòà, ñòåïåíü 
îêèñëåííîñòè, (ðèñ. 2). 

 

 
Ðèñ. 1. Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü (ðÿä 1) è åё 
ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ ïî 
îñíîâíûì ïëàñòàì Ýëüãèíñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ 

Â 
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Ðèñ. 2. Ñðåäíÿÿ çîëüíîñòü Àd (ðÿä 1) è 
åё ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ 
ïî îñíîâíûì ïëàñòàì Ýëüãèíñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ 

 
Ïðàêòèêà ðàáîòû äåéñòâóþùèõ óã-

ëåäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé Þæíîé 
ßêóòèè ïîêàçûâàåò, ÷òî êà÷åñòâî îò-
ãðóæàåìîãî ïîòðåáèòåëÿì óãëÿ íåñòà-
áèëüíî âî âðåìåíè (ðèñ. 3). Äàæå íà 
Íåðþíãðèíñêîì óãîëüíîì êîìïëåêñå, 
íåñìîòðÿ íà äîñòàòî÷íî óñïåøíóþ 
ýêñïëóàòàöèþ ñïåöèàëüíî ðàçðàáî-
òàííîé ðÿäîì îðãàíèçàöèé ñèñòåìó 
óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì óãëÿ, íà âõîä 
îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè ïîäàåòñÿ 
óãîëü íåñòàáèëüíîãî êà÷åñòâà, ÷òî 
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ âûõîäà êîí-
öåíòðàòà, óñëîæíåíèþ ïîðÿäêà ðåãó-
ëèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, ïîñëåäóþùèì 
ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåðÿì (ðèñ. 4.). 

Íàëè÷èå íèçêî-, ñðåäíå- è âûñîêî-
÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñïåêòðà èç-
ìåí÷èâîñòè îñíîâíûõ êîëè÷åñòâåííûõ 
è êà÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ þæíî-
ÿêóòñêèõ óãëåé ïðåäïîëàãàåò èõ ó÷åò 
ïðè ïîñòðîåíèè ñèñòåì óïðàâëåíèÿ 
ïîòðåáèòåëüñêèìè ñâîéñòâàìè âûïóñ-
êàåìîé ïðîäóêöèè äëÿ êàæäîãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ. Â ìèðå íàêîïëåí îáøèðíûé 
îïûò óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ ïðè ïëàíèðîâàíèè (ïåð-
ñïåêòèâíîå, òåêóùåå, îïåðàòèâíîå) 
ãîðíûõ ðàáîò, èõ âåäåíèè (çàáîè, 

ñêëàäû), ïðè îáîãàùåíèè è ïîñòàâêàõ 
[5 — 7 è äð.]. 

Îäíèì èç ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ êà-
÷åñòâîì ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî ÿâëÿ-
åòñÿ óñðåäíåíèå îäíîãî èëè íåñêîëü-
êèõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà. Óñðåäíåíèå 
— ýòî ñîâîêóïíîñòü ìåðîïðèÿòèé òåõ-
íè÷åñêîãî, òåõíîëîãè÷åñêîãî è îðãà-
íèçàöèîííîãî õàðàêòåðà, ïðîâîäèìûõ 
ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî ïîñòî-
ÿíñòâà êà÷åñòâà óãëÿ â ïðîöåññå ïåð-
ñïåêòèâíîãî è òåêóùåãî ïëàíèðîâàíèÿ 
äîáû÷íûõ ðàáîò, èõ âåäåíèÿ, à òàêæå 
íà ýòàïàõ ïîäãîòîâêè ê îáîãàùåíèþ 
è/èëè îòãðóçêè ïîòðåáèòåëþ. Ïðè 
ýòîì âûáîð ñïîñîáîâ óñðåäíåíèÿ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ èñõîäÿ èç çàïðîñîâ ñëå-
äóþùèõ çâåíüåâ òåõíîëîãè÷åñêèõ öå-
ïî÷åê «ãåîðåñóðñ — ïîòðåáèòåëü», 
êîíêðåòíûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé îòðàáîòêè òîãî èëè èíîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ è ñ ó÷åòîì èñïîëüçóåìîãî 
èëè ïëàíèðóåìîãî ê èñïîëüçîâàíèþ 
îáîðóäîâàíèÿ è ñîîðóæåíèé, âûïîë-
íÿþùèõ óñðåäíåíèå [6 — 8 è äð.]. 

Ïðè ïëàíèðîâàíèè óñòàíàâëèâàþò 
íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò è 
êîíêðåòíûå ó÷àñòêè ìåñòîðîæäåíèÿ, 
ïîäëåæàùèå îòðàáîòêå â òðåáóåìûå 
ñðîêè. Ïðè îïåðàòèâíîì óïðàâëåíèè 
ðåãóëèðóåòñÿ ìåæçàáîéíàÿ è çàáîé-
íàÿ íàãðóçêà, çàâèñÿùàÿ îò äîñòèãíó-
òîãî îáúåìà è êà÷åñòâà óãëÿ â ó÷àñò-
êîâûõ óãëåïîòîêàõ. Ïîñëå îòãðóçêè 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî èç ðàçðåçà 
èëè øàõòû ïðîèçâîäèòñÿ óñðåäíåíèå 
êà÷åñòâà â îòêðûòûõ èëè çàêðûòûõ 
ñêëàäàõ, â áóíêåðàõ è øòàáåëÿõ. 

Ó÷èòûâàÿ ñïåöèôèêó óãîëüíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé Þæíîé ßêóòèè, âûñî-
êóþ èçìåí÷èâîñòü ïî îñíîâíûì ïîêà-
çàòåëÿì êà÷åñòâà óãëÿ â íåäðàõ, â 
ïåðâóþ î÷åðåäü êîêñóþùåãîñÿ, â 
ÈÃÄÑ ÑÎ ÐÀÍ ðàçðàáîòàíà òåõíîëî-
ãèÿ óñðåäíåíèÿ êà÷åñòâà óãëÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì íåñêîëüêèõ òèïîâ ìà-
øèí è ìåõàíèçìîâ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò 
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñãëàäèòü âûñîêî-  
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Òàáëèöà 1 

Êëàññèôèêàöèÿ óãëåé Äåíèñîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïî ÃÎÑÒ 25543—88  

Ïëàñò Vdaf, % Y, ìì Ìàðêà Ãðóïïà 
Ê14 21 21 Ê 2Ê 
Ê12 23 

21 
28 
25 

Ê 2Ê 

Ê6
í 24 30 Ê 1Ê 

Ê4 23 
21 

29 Ê 2Ê 

Ä19 29 23 ÊÆ - 
Ä19 24 

21 
34 
38 

Ê 2Ê 

Ä15 24 28 Ê 1Ê 
Ä15 20 23 Ê 2Ê 
Ä11

â 28 37 ÊÆ - 
Ä11

â 25 
20 

31 
23 

Ê 2Ê 

Ä11
í 28 27 ÊÆ - 

Ä11
í 24 27 Ê 1Ê 

Ñîñòàâëåíà ïî äàííûì [4]. 

 

 
Ðèñ. 3. Âíóòðè ìåñÿ÷íîå èçìåíåíèå çîëüíîñòè (ðÿäû 1, 2) óãëÿ (äâà ìàëûõ ðàçðå-
çà Þæíîé ßêóòèè) 

 

 
Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå çîëüíîñòè ðÿäîâîãî óãëÿ è êîíöåíòðàòà, âûõîäà êîíöåíòðàòà 
ïî ñìåíàì (óãëåïðèåì Íåðþíãðèíñêîé ÎÔ) 
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è ñðåäíå÷àñòîòíûå ñîñòàâëÿþùèå 
ñïåêòðà êîëåáàíèé îòäåëüíûõ ïîêàçà-
òåëåé êà÷åñòâà óãëÿ. 

Óñðåäíåíèå ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà 
óãëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðà-
çîì: íà âûáðàííîé ãîðèçîíòàëüíîé 
ïëîùàäêå ôîðìèðóþò øòàáåëè óãëÿ 
íåïîñðåäñòâåííî îêîëî ñêðåáêîâîãî 
òðàíñïîðòåðà ñ ðàçíûõ åãî ñòîðîí 
(ðèñ. 5). Ïðè ýòîì ôîðìèðîâàíèå 
øòàáåëÿ âîçìîæíî ïîñëîéíîå, ðîì-
áè÷åñêîå, øåâðîííîå, êîìáèíèðî-
âàííîå. Øòàáåëè ôîðìèðóþò èç óãëÿ 
ñ ðàçíûìè ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà. 
Ýòî ìîãóò áûòü ïîêàçàòåëè çîëüíîñòè 
óãëÿ, ñïåêàåìîñòè, ñòåïåíè îêèñëåí-
íîñòè, òðóäíîñòè îáîãàùåíèÿ, ñîäåð-
æàíèÿ âðåäíûõ êîìïîíåíòîâ (ñåðû, 
ôîñôîðà) è ò.ä. 

Ðàçáîðêà øòàáåëåé è, ñëåäîâà-
òåëüíî, óñðåäíåíèå ïîêàçàòåëåé êà÷å-
ñòâà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ïîãðó-
çî÷íûõ ìàøèí, íàïðèìåð, áóëüäîçå-
ðîâ, ïîãðóç÷èêîâ, ñêðåïåðîâ. Óãîëü â 

çàäàííûõ ïðîïîðöèÿõ ïîäàåòñÿ íà 
ñêðåáêîâûé êîíâåéåð, ïî ìåðå ïðî-
äâèæåíèÿ ïî íåìó ê áóíêåðó ïåðåìå-
øèâàåòñÿ. Äîïîëíèòåëüíîå ïåðåìå-
øèâàíèå óãëÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïðè çà-
ãðóçêå áóíêåðà è åãî ðàçãðóçêå â âà-
ãîíû äëÿ îòïðàâêè ïîòðåáèòåëÿì. 

Òàê êàê øòàáåëè ìîãóò áûòü ñôîð-
ìèðîâàíû èç óãëÿ ñ ðàçëè÷íûìè ïîêà-
çàòåëÿìè êà÷åñòâà, òî ïî çàïðîñó ìî-
æåò áûòü îñóùåñòâëåíî ôîðìèðîâà-
íèå óãîëüíîãî ïîòîêà ñ íîâûìè ïî-
òðåáèòåëüñêèìè ñâîéñòâàìè çà ñ÷åò 
óñðåäíåíèÿ êà÷åñòâà óãëÿ îäíîâðå-
ìåííî ïî íåñêîëüêèì ïîêàçàòåëÿì. 
Íàïðèìåð, ïðè ñìåøèâàíèè óãëåé 
ðàçíûõ ìàðîê èç íåñêîëüêèõ ïëàñòîâ 
êàê îäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, òàê è èç 
ðàçíûõ, ÷òî íåðåäêî âñòðå÷àåòñÿ â 
ïðàêòèêå ðàáîòû óãîëüíûõ ïðåäïðè-
ÿòèé. 

Ê ïðåèìóùåñòâàì äàííîé òåõíîëî-
ãèè óñðåäíåíèÿ êà÷åñòâà óãëÿ ìîæíî 
îòíåñòè íàäåæíîå óñðåäíåíèå ïîêàçà-

 

Ðèñ. 5. Óñðåäíèòåëüíûé ñêëàä: 1 — ïëîùàäêà; 2 — øòàáåëü; 3 — ñêðåáêîâûé òðàíñïîð-
òåð; 4 — ïîãðóçî÷íûå ìàøèíû; 5 — áóíêåð; 6 — æåëåçíîäîðîæíûå âàãîíû 
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òåëåé êà÷åñòâà óãëÿ; âîçìîæíîñòü îä-
íîâðåìåííîé ïîäãîòîâêè ïî íåñêîëü-
êèì, îòíîñèòåëüíóþ ïðîñòîòó è íà-
äåæíîñòü ïðèìåíÿåìîãî îáîðóäîâà-
íèÿ. Èñïîëüçîâàíèå òàêîãî ðîäà 
ñêëàäîâ ìîæåò ñòàòü îäíèì èõ ýëå-
ìåíòîâ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì 

ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ôóíêöèîíèðî-
âàíèå êîòîðûõ îðèåíòèðîâàíî íà ðå-
øåíèå çàäà÷ ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷å-
ñêîé óñòîé÷èâîñòè ãîðíî-îáîãàòèòåëü-
íîãî ïðåäïðèÿòèÿ è ðîñòà êîíêóðåí-
òîñïîñîáíîñòè âûïóñêàåìîé èì ïðî-
äóêöèè. 
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