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Â.Â. Ëàòûíèí 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÃÅÎÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ  
ÇÀ ÏÐÎßÂËÅÍÈÅÌ ÃÎÐÍÎÃÎ ÄÀÂËÅÍÈß  
Â ÂÛÐÀÁÎÒÊÀÕ 8-ÃÎ ÃÎÐÈÇÎÍÒÀ (ÎÒÌ. –960 Ì) 
ÐÓÄÍÈÊÀ «ÈÍÒÅÐÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ» ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ» 

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé çà ñìåùåíèåì ïðèêîíòóð-
íîãî ìàññèâà ïî ðåïåðíûì ñòàíöèÿì íà ðóäíèêå «Èíòåðíàöèîíàëüíûé» ÀÊ 
«ÀËÐÎÑÀ». Óñòàíîâëåíà ñêîðîñòü ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé êîíâåðãåíöèè 
ïîðîäíîãî êîíòóðà âûðàáîòîê. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäêàðüåðíûå çàïàñû, ðåïåðíàÿ ñòàíöèÿ, æåëåçîáåòîííàÿ êðåïü. 
 

 
 

óäíèê «Èíòåðíàöèîíàëüíûé» 
ÀÊ «ÀËÐÎÑÀ» âåäåò îòðà-

áîòêó ïîäçåìíûì ñïîñîáîì ïîäêàðü-
åðíûõ çàïàñîâ îäíîèìåííîé êèìáåð-
ëèòîâîé òðóáêè. Ãîðíûå ðàáîòû âåäóò-
ñÿ íà ãëóáèíå 600—960 ì. Íà÷àëàñü 
ïîäãîòîâêà ê îòðàáîòêå çàïàñîâ âòîðîé 
î÷åðåäè íà ãëóáèíå 545—600 ì è 
960—1090 ì. Â äèàïàçîíå 556,3—
876,5 ì êèìáåðëèòîâàÿ òðóáêà ïåðå-
ñåêàåò ïîðîäû ×àðñêîé ñâèòû, ñëî-
æåííûå ñëîÿìè êàìåííîé ñîëè è îñà-
äî÷íûõ ïîðîä (èçâåñòíÿêè, äîëîìèòû 
è äð.). Âûøå è íèæå ïî ðàçðåçó çàëå-
ãàþò ïëàñòû îñàäî÷íûõ ïîðîä. 

Íà÷èíàÿ ñ 2003 ã. íà ðóäíèêå «Èí-
òåðíàöèîíàëüíûé» ïðîâîäÿòñÿ ìîíè-
òîðèíãîâûå èíñòðóìåíòàëüíûå, è âè-
çóàëüíûå íàáëþäåíèÿ çà ïîâåäåíèåì 
ãîðíûõ ïîðîä, âìåùàþùèõ ãîðèçîí-
òàëüíûå ãîðíûå âûðàáîòêè è èõ ñî-
ïðÿæåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ñ øàõòíûìè 
ñòâîëàìè. Íà øàõòíîì ïîëå ðóäíèêà 
«Èíòåðíàöèîíàëüíûé» íà ðàçíûõ ãî-
ðèçîíòàõ óñòàíîâëåíû 20 ðåïåðíûõ 
ñòàíöèé, îáîðóäîâàííûõ êîíòóðíûìè 
è ãëóáèííûìè ðåïåðàìè ñ ãèáêèìè òÿ-
ãàìè êîíñòðóêöèè ÎÀÎ «Ãàëóðãèÿ». 

Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ðåïåðîâ íàõî-
äèòñÿ â äèàïàçîíå îò 0,3 äî 15,0 ì. 
Öåëü óñòàíîâêè ðåïåðíûõ ñòàíöèé — 

èçìåðåíèå ñìåùåíèé ïîðîäíîãî ìàñ-
ñèâà íà ðàçíîé ãëóáèíå è âáëèçè êîí-
òóðà ãîðíûõ âûðàáîòîê, à òàêæå îï-
ðåäåëåíèå ñêîðîñòè êîíâåðãåíöèè 
ñòåíîê ãîðíûõ âûðàáîòîê â ãîðèçîí-
òàëüíîé è âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòÿõ. 
Îáùåå ÷èñëî óñòàíîâëåííûõ ðåïåðîâ 
ñîñòàâèëî 115 øò. è îõâàòûâàåò âñå 
ðàáî÷èå ãîðèçîíòû ðóäíèêà è îñíîâ-
íûå òèïû ãîðíûõ âûðàáîòîê. 

Íèæå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èíñò-
ðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé çà ñìåùå-
íèåì ïðèêîíòóðíîãî ìàññèâà ïî íå-
êîòîðûì ðåïåðíûì ñòàíöèÿì. 

Ðåïåðíàÿ ñòàíöèÿ № 8—2 ðàñïî-
ëîæåíà â ñðåäíåé ÷àñòè êàìåðû ÐÏÏ-
3 íà ãëóáèíå Í = 959,3 ì è îáîðóäî-
âàíà 21. 04. 2006 ã. 

Â ìåñòå óñòàíîâêè ñòàíöèè âûðà-
áîòêà çàêðåïëåíà ìîíîëèòíîé áåòîí-
íîé êðåïüþ è ðàñïîëîæåíà â îñàäî÷-
íûõ ïîðîäàõ (ïðåèìóùåñòâåííî äîëî-
ìèòû). 

Ñòàíöèÿ âêëþ÷àåò: 
• ãîðèçîíòàëüíûå ðåïåðû, ðàñïî-

ëîæåííûå íà âûñîòå 1,6 ì îò ïî÷âû 
âûðàáîòêè, ïðè ýòîì íà îäíîé ñòåíêå 
êàìåðû ðàñïîëîæåíû îäèí êîíòóðíûé 
(0,3 ì) è îäèí ãëóáèííûé (1,7 ì) ðå-
ïåðû ñ ãèáêèìè òÿãàìè, à íà ïðîòèâî-
ïîëîæíîé — îäèí êîíòóðíûé (0,3 ì); 
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• âåðòèêàëüíûå ðåïåðû — äâà ãëó-
áèííûõ (1,7 ì) â ïî÷âå è êðîâëå è 
îäèí êîíòóðíûé (0,3 ì) — â êðîâëå. 

Ñêîðîñòü ãîðèçîíòàëüíîé êîíâåð-
ãåíöèè ñòåíîê íå ïðåâîñõîäèò 1 
ìì/ãîä, à âåðòèêàëüíûå íàõîäÿòñÿ â 
ïðåäåëàõ òî÷íîñòè èçìåðåíèé. Ãëóáèí-
íûå ðåïåðû ïîêàçûâàþò íà îòñóòñòâèå 
ñìåùåíèÿ ìàññèâà íà ãëóáèíå 1,7 ì. 

Ðåïåðíàÿ ñòàíöèÿ № 8—3 ðàñïî-
ëîæåíà â ñðåäíåé ÷àñòè ñáîéêè №1 
ìåæäó êâåðøëàãàìè 8-ãî ãîðèçîíòà íà 
ãëóáèíå Í=959,3 ì. 

Ñáîéêà çàêðåïëåíà ìåòàëëè÷åñêèìè 
àðêàìè ñ æåëåçîáåòîííîé çàòÿæêîé. 

Ñòàíöèÿ îáîðóäîâàíà: 
• ãîðèçîíòàëüíîé ïàðîé ãëóáèííûõ 

(1,6 ì) ðåïåðîâ è îäíèì êîíòóðíûì 
(0,3 ì) ñ ãèáêèìè òÿãàìè; 

• âåðòèêàëüíûìè ãëóáèííûìè (1,6 
ì) ðåïåðàìè, óñòàíîâëåííûìè â êðîâ-
ëå (ãèáêàÿ òÿãà) è ïî÷âå (æåñòêàÿ òÿãà) 
è îäíèì êîíòóðíûì ñ ãèáêîé òÿãîé â 
êðîâëå (0,3 ì). 

Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé ñêî-
ðîñòü ãîðèçîíòàëüíîé êîíâåðãåíöèè 
êîíòóðà âûðàáîòêè íå ïðåâûøàåò 0,5 
ìì/ãîä, à âåðòèêàëüíàÿ íàõîäèòñÿ â 
ïðåäåëàõ òî÷íîñòè èçìåðåíèé. 

Ðåïåðíàÿ ñòàíöèÿ № 8—4 óñòàíîâ-
ëåíà â êâåðøëàãå № 2 â ðàéîíå ðàçäà-
òî÷íîé êàìåðû ÂÌ íà ãëóáèíå 
Í=959,3 ì. Âûðàáîòêà çàêðåïëåíà ìå-
òàëëè÷åñêîé àðî÷íîé êðåïüþ ñ æåëåçî-
áåòîííîé çàòÿæêîé. 

Ðåïåðíàÿ ñòàíöèÿ îñíàùåíà âåð-
òèêàëüíîé ïàðîé ãëóáèííûõ ðåïåðîâ 
ñ æåñòêîé òÿãîé — â ïî÷âå (1,7 ì) è 
êîíòóðíûì — â êðîâëå (0,3 ì). 

Ïî ðåçóëüòàòàì èíñòðóìåíòàëüíûõ 
íàáëþäåíèé âåðòèêàëüíûå ñìåùåíèÿ íà-
õîäèòñÿ â ïðåäåëàõ òî÷íîñòè èçìåðåíèé. 

Ðåïåðíàÿ ñòàíöèÿ № 8—5 ðàñïîëî-
æåíà â êàìåðå ðàçãðóçêè âàãîíåòîê íà 
âåòâè № 1 îêîëîñòâîëüíîãî äâîðà íà 
ãëóáèíå Í = 959,6 ì. Âûðàáîòêà çà-
êðåïëåíà ìîíîëèòíîé áåòîííîé êðåïüþ 
è èìååò ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå 5,0×4,0 ì. 

Ñòàíöèÿ îñíàùåíà ïàðîé êîíòóð-
íûõ ðåïåðîâ, óñòàíîâëåííûõ â ñðåä-

íåé ÷àñòè êàìåðû íà âûñîòå 1,6 ì. Â 
ðåçóëüòàòå èçìåðåíèé óñòàíîâëåíî, 
÷òî ñêîðîñòü ãîðèçîíòàëüíîé êîíâåð-
ãåíöèè ñòåíîê êàìåðû äëÿ ðàçãðóçêè 
âàãîíåòîê íå ïðåâûøàåò 1,0 ìì/ãîä. 

Ðåïåðíàÿ ñòàíöèÿ № 8—6 ðàñïî-
ëîæåíà â êàìåðå îæèäàíèÿ êëåòåâîãî 
ñòâîëà íà ãëóáèíå Í=959,3 ì. 

Âûðàáîòêà çàêðåïëåíà ìîíîëèòíîé 
áåòîííîé êðåïüþ è èìååò ïîïåðå÷íîå 
ñå÷åíèå 3,0 × 3,0 ì. 

Ñòàíöèÿ îáîðóäîâàíà: 
• ãîðèçîíòàëüíîé ïàðîé êîíòóðíûõ 

(0,3 ì) è îäíèì ãëóáèííûì (1,7 ì) ðå-
ïåðàìè; 

• âåðòèêàëüíûìè ãëóáèííûìè ðåïå-
ðàìè, óñòàíîâëåííûìè â êðîâëå (1,7 ì 
ñ ãèáêîé òÿãîé) è ïî÷âå (1,6 ì ñ æåñò-
êîé òÿãîé) è îäíèì êîíòóðíûì ñ ãèá-
êîé òÿãîé â êðîâëå âûðàáîòêè (0,3 ì). 

Ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé ñêî-
ðîñòü êîíâåðãåíöèè êîíòóðà âûðà-
áîòêè êàìåðû îæèäàíèÿ êëåòåâîãî 
ñòâîëà â ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëü-
íîé ïëîñêîñòÿõ íå ïðåâûøàåò 1,0 
ìì/ãîä, à ñìåùåíèÿ ãëóáèííûõ ðåïå-
ðîâ íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ òî÷íîñòè 
èçìåðåíèé. 

Ðåïåðíàÿ ñòàíöèÿ № 8—7 ðàñïî-
ëîæåíà íà ñîïðÿæåíèè ñêèïîâîãî 
ñòâîëà ñ ïîäõîäíûìè âûðàáîòêàìè 8-
ãî ãîðèçîíòà íà ãëóáèíå Í=959,3 ì. 

Ñîïðÿæåíèå ñòâîëà ñ ïîäõîäíûìè 
âûðàáîòêàìè çàêðåïëåíî ìîíîëèòíîé 
æåëåçîáåòîííîé êðåïüþ, èìååò ïîïå-
ðå÷íîå ñå÷åíèå â ìåñòå óñòàíîâêè ðå-
ïåðîâ 5,0 × 4,5 ì è ðàñïîëîæåíî â 
îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ (äîëîìèòàõ). 

Äâå ïàðû êîíòóðíûõ ðåïåðîâ óñòà-
íîâëåíû ïî îáå ñòîðîíû îò êëåòåâîãî 
ñòâîëà íà âûñîòå 1,7 ì îò ïî÷âû è íà 
ðàññòîÿíèè 1,0 ì îò ñòâîëà. Ðåïåðû 
çàêðåïëåíû â øïóðàõ ãëóáèíîé 0,3 ì, 
ïðîáóðåííûõ â áåòîííîé êðåïè. 

Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ñêîðîñòè ãîðè-
çîíòàëüíîé êîíâåðãåíöèè êðåïè ñî-
ïðÿæåíèÿ ñêèïîâîãî ñòâîëà íàõîäèò-
ñÿ â ïðåäåëàõ 1 ìì/ãîä. 

Ðåïåðíàÿ ñòàíöèÿ № 8—8 ðàñïî-
ëîæåíà â äîçàòîðíîé êàìåðå ñêèïî-
âîãî ñòâîëà íà ãëóáèíå Í = 973,0 ì. 
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Êàìåðà çàêðåïëåíà ìîíîëèòíîé æå-
ëåçîáåòîííîé êðåïüþ è íàõîäèòñÿ íà 
ãëóáèíå 973 ì îò äíåâíîé ïîâåðõíîñòè. 

Äâå ïàðû êîíòóðíûõ ðåïåðîâ óñ-
òàíîâëåíû ïî îáå ñòîðîíû îò ñêèïî-
âîãî ñòâîëà íà ðàññòîÿíèè 1,0 ì îò 
ñòâîëà. Ðåïåðû çàêðåïëåíû â øïóðàõ 
ãëóáèíîé 0,3 ì, ïðîáóðåííûõ â áå-
òîííîé êðåïè. 

Ñêîðîñòü ãîðèçîíòàëüíîé êîíâåð-
ãåíöèè ñòåíîê äîçàòîðíîé êàìåðû íà 
ãëóáèíå Í = 973,0 ì íå ïðåâûøàåò 
1,0 ìì/ãîä. 

Ðåïåðíàÿ ñòàíöèÿ № 8—9 ðàñïîëî-
æåíà â êîíâåéåðíîì øòðåêå 8-ãî ãîðè-
çîíòà (Í=971 ì) íà ðàññòîÿíèè 25 ì îò 
ñòâîëà è â 1,5 ì îò ðàçãðóçî÷íîé ÿìû 
áóíêåðà № 1 íà ãëóáèíå Í=971,0 ì. 

Ðåïåðíàÿ ñòàíöèÿ îáîðóäîâàíà: 
• ãîðèçîíòàëüíûìè êîíòóðíûìè 

ðåïåðàìè — îäíà ïàðà; 
• âåðòèêàëüíûìè êîíòóðíûìè ðå-

ïåðàìè — îäíà ïàðà. 
Â ðåçóëüòàòå íàáëþäåíèé â òå÷åíèå 

727 äíåé ñìåùåíèé ïîðîäíîãî êîíòó-
ðà íå çàôèêñèðîâàíî. Ðåçóëüòàòû èç-
ìåðåíèé ñìåùåíèé êîíòóðà âûðàáîòêè 
íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ èõ òî÷íîñòè. 

Ðåïåðíàÿ ñòàíöèÿ № 8—10 ðàñïî-
ëîæåíà â êîíâåéåðíîì øòðåêå 8-ãî 
ãîðèçîíòà (Í = 971 ì) íà ðàññòîÿíèè 
50 ì îò ñêèïîâîãî ñòâîëà è â 1,5 ì îò 
ðàçãðóçî÷íîé ÿìû áóíêåðà № 2 íà 
ãëóáèíå Í = 959,3 ì. 

Ñòàíöèÿ îáîðóäîâàíà: 
• ãîðèçîíòàëüíûìè êîíòóðíûìè 

ðåïåðàìè — îäíà ïàðà; 
• âåðòèêàëüíûìè êîíòóðíûìè ðå-

ïåðàìè — îäíà ïàðà. 
Â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèé óñòàíîâëåíî, 

÷òî ñêîðîñòü ãîðèçîíòàëüíîé êîíâåð-
ãåíöèè ïîðîäíîãî êîíòóðà êîíâåéåðíî-
ãî øòðåêà íå ïðåâûøàåò 0,5 ìì/ãîä. 

Ðåïåðíàÿ ñòàíöèÿ № 8-11 ðàñïîëî-
æåíà â ñðåäíåé ÷àñòè êàìåðû ÐÏÏ-4 íà 
8-ì ãîðèçîíòå íà ãëóáèíå Í=959,3 ì. 

Ñòàíöèÿ îáîðóäîâàíà: 

• îäíîé ïàðîé ãîðèçîíòàëüíûõ 
êîíòóðíûõ ðåïåðîâ; 

• îäíîé ïàðîé âåðòèêàëüíûõ êîí-
òóðíûõ ðåïåðîâ è îäíèì ãëóáèííûì (ñ 
ãèáêîé òÿãîé 1,6 ì) — â êðîâëå. 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ãîðèçîí-
òàëüíîé è âåðòèêàëüíîé êîíâåðãåíöèè 
êîíòóðà êàìåðû ÐÏÏ-4 ïîêàçàëè, ÷òî 
âåëè÷èíà ñêîðîñòè êîíâåðãåíöèè 
êîíòóðà íå ïðåâûøàåò 1,0 ìì/ãîä. 

Â ðåçóëüòàòå ìîíèòîðèíãîâûõ èíñò-
ðóìåíòàëüíûõ è âèçóàëüíûõ íàáëþäå-
íèé çà ñîñòîÿíèåì ïîðîä â îêðåñòíîñòè 
ãîðíûõ âûðàáîòîê, ðàñïîëîæåííûõ íà 
8-îì ãîðèçîíòå ðóäíèêà «Èíòåðíàöèî-
íàëüíûé», óñòàíîâëåíî ñëåäóþùåå. 

Ñêîðîñòü ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòè-
êàëüíîé êîíâåðãåíöèè ïîðîäíîãî 
êîíòóðà âûðàáîòîê âåñüìà íåçíà÷è-
òåëüíà è íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå 0,25 
÷ 1,00 ìì/ãîä. 

Äîëîìèòû è èçâåñòíÿêè â îêðåñòíî-
ñòè âûðàáîòîê ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïîä 
äåéñòâèåì âëàãè è â ðåçóëüòàòå âûâåò-
ðèâàíèÿ òåðÿþò óñòîé÷èâîñòü. Ýôôåêò-
íûì è ýêîíîìè÷íûì ìåòîäîì îáåñïå÷å-
íèÿ óñòîé÷èâîñòè äîëîìèòîâûõ ïîðîä 
(çà èñêëþ÷åíèåì çîí òåêòîíè÷åñêèõ íà-
ðóøåíèé è âëèÿíèÿ ãîðíûõ ðàáîò) ñëå-
äóåò ñ÷èòàòü àíêåðíîå êðåïëåíèå ñ íà-
áðûçãáåòîííûì çàùèòíûì ïîêðûòèåì. 
Ïðè ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè ïî-
ðîä äîïîëíèòåëüíî ê íàáðûçãáåòîííîìó 
ïîêðûòèþ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñåòêó. Â 
çîíàõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé è âëèÿ-
íèÿ ãîðíûõ ðàáîò ñëåäóåò ïðèìåíÿòü 
ïîäàòëèâûå ðàñïîðíûå âèäû êðåïè (àð-
êè èç ïðîôèëÿ ÑÂÏ). 

Ìîíîëèòíàÿ áåòîííàÿ êðåïü â âû-
ðàáîòêàõ îêîëîñòâîëüíîãî äâîðà è 
ðàñïîëîãàåìàÿ â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ 
îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîå áåçðå-
ìîíòíîå ïîääåðæàíèå êîíòóðà ãîð-
íûõ âûðàáîòîê íà íåîáõîäèìûé ýêñ-
ïëóàòàöèîííûé ñðîê.  
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